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UG 是 当前 应 用 广泛 、 有 具备 强大 竞争 力 的 大 型 集成 软件 之 一 ， 涉 及 产品 设计 、 和 零件 装配 、 
模具 设计 、NC 加 工 、 工 程 图 设计 、 模 流 分 析 、 目 动 测量 和 机 构 仿 真 等 功能 。 该 软件 能 够 改善 
整体 流程 以 及 流程 中 各 步骤 的 效率 ， 应 用 于 航空 航天 、 汽 车 、 通 用 机 械 和 造船 等 领域 。 

本 书 基于 UG NX 12 软件 的 全 功能 模块 ， 对 各 个 模块 进行 了 全 面 细致 的 讲解 ， 包 括 UG 
NX 12 基本 操作 及 命令 的 使 用 ， 并 配 以 大 量 的 制作 实例 ， 全 书 共 10 章 。 

口 第 1 章 : 主要 介绍 UG 软件 的 基本 概况 、 视 图 、 软 件 环境 、 基 准 工 具 等 内 容 。 

口 第 2~6 章 : 主要 介绍 跟 机 械 零 件 设计 相关 的 功能 指令 ， 包 括 草 图 的 绘制 、 基 础 特征 

建 模 、 特 征 变换 操作 、 曲 线 与 曲面 设计 及 参数 表达 式 建 模 等 内 容 。 
口 第 7 章 : 主要 介绍 机 械 零件 的 装配 形式 、 装 配 指令 的 应 用 ， 以 及 在 装配 环境 下 进行 堆 
件 设计 与 装配 的 全 过 程 等 内 容 。 

口 第 8 章 : 主要 介绍 UG 机 构 仿 真 与 动画 设计 的 相关 内 容 ， 包 括 运动 模型 的 创建 、 连 杆 

定义 、 运 动 副 的 创建 、 结 算 方案 与 求解 、 仿 真 结果 与 动画 的 制作 输出 等 内 容 。 
口 第 9 曹 : 主要 介绍 NX Nastran 有 限 元 分 析 模 块 在 机 械 零 件 有 限 元 分 析 中 的 相关 运用 。 
NX Nastran 是 全 球 航 空 、 航 天 、 汽 车 、 造 船 等 行业 绝 大 部 分 客户 认可 的 解 算 右 。 

口 第 10 草 : 主要 介绍 UG 工程 图 模块 在 机 械 设 计 中 的 实际 应 用 。 内 容 包 括 非 主 模 型 模 
板 的 制作 与 图 框 制作 、 图 纸 布局 、 图 纸 编辑 、 标 注 及 编辑 修改 、 文 字 注 释 与 公差 添 
加 、 目 定义 符号 、 明 细 表 制作 等 相关 制图 功能 。 

概括 来 说 ， 本 书 特点 如 下 。 

。 从 软件 的 基本 应 用 及 行业 知识 入 手 ， 以 UG NX 12 软件 的 模块 和 插件 程序 的 应 用 为 主 
线 ， 以 实例 为 引导 ,讲解 软件 的 新 特性 和 软件 操作 方法 ， 帮 助 读者 快速 掌握 设计 技巧 。 

。 内 容 赛 括 了 现今 热门 的 设计 与 制造 行业 ， 实 用 性 较 强 ， 能 够 让 不 同 专业 的 读者 学 习 到 
需要 的 知识 ， 人 掌握 丰富 的 技能 。 

e 采 用 一 个 指令 或 相似 指令 + 案例 的 形式 进行 讲解 ， 近 百 个 实战 案例 ， 涵 盖 各 行业 。 

本 书 既 可 以 当成 大 中 专 院 校 机 械 CAD 、 模 具 设 计 、 饭 金 设 计 、 电 气 设 计 、 产 品 设计 等 
专业 的 培训 教程 ， 也 可 以 当成 对 制造 行业 有 浓厚 兴趣 读者 的 案头 参考 指南 。 

本 书 由 山东 烟台 工程 职业 技术 学 院 机 械 工 程 系 的 史 丰 荣 、 孙 兰 志 和 徐 宗 刚 负责 主要 编 
写 。 参 与 内 容 编写 和 案例 测试 的 还 包括 : 张红霞 、 孙 占 臣 、 罗 凯 、 刘 金刚 、 王 俊 新 、 
董 文 洋 、 张 学 客 、 葛 成 伟 、 杨 春兰 、 刘 永 玉 、 金 大 玮 、 陈 旭 、 黄 晓 瑜 、 王 全 景 、 田 婧 、 
戚 彬 、 马 萌 、 赵 光 、 张 庆 余 、 王 岩 、 刘 纪 宝 、 任 军 、 孝 庆 波 、 李 勇 、 奢 琳 品 、 黄 成 、 昌 瑞 
波 、 黄 建 峰 、 王 晓 丹 、 张 雨 滋 等 ， 他 们 为 完成 本 书 的 编写 提供 了 大 量 的 帮助 。 

感谢 您 选择 了 本 书 , 希望 您 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 
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UG NX 12 设计 入 门 








UG 是 一 款 功能 强大 的 三 维 设计 软件 ， 主 要 应 用 于 航空 航天 、 机 械 制 造 、 化 工 、 电 子 、 
工业 设计 等 领域 。 要 迅速 掌握 UG 软件 的 设计 功能 ， 就 要 首先 了 解 软件 的 界面 、 基 本 视图 操 
控 、 模 型 操作 、 环 境 设置 等 相关 基础 操作 和 专业 术语 。 本 章 详细 介绍 这 些 入 门 知识 。 





居 本 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 描 述 
喷 吴 一 一 > 入 门 引导 案例 中 介绍 UG 产 
盖 品 造 型 设计 的 一 般 流程 。 沐 浴 





露 瓶 是 一 个 小 型 气压 装置 ， 从 
结构 上 看 ， 沐 浴 露 瓶 由 瓶 身 和 
瓶 嘴 构 成 ， 瓶 身 仅 有 一 个 组 成 
部 件 ， 瓶 嘴 则 由 喷嘴 、 气 压 装 
置 、 瓶 盖 等 部 件 组 成 





吸管 








沐浴 露 瓶 总 体 设计 包括 曲线 
构建 、 瓶 盖 设 计 、 瓶 身 曲 面 构 
建 、 气 压 装置 、 把 手 、 瓶 嘴 等 
实体 构建 及 最 终 的 装配 建 模 等 


儿 \ i 
OG - 


瓶 身 设计 把 手 设计 瓶 嘴 设 计 


构建 曲线 盖 设 计 气压 装置 设计 














中 交 版 _uG Nx 12 从 入 门 到 精通 


(1) UG NX 12 工作 界面 


UG NX 12 采用 了 与 微软 Office 类 似 的 带 状 选项 卡 界面 环境 。 
1. UG NX 12 欢迎 界面 





在 桌面 上 双击 NX 12 图 标 匡 或 者 选择 【开始 】1 【程序 ]1【 UGS NX 12.0]1[【NX 12.0】 命 


令 ， 启 动 UG NX 12， 如 图 1-1 所 示 。 


BB SIEMENS 






Siemens PLM Software 


图 1-1 启动 UG NX 12 


随后 进入 NX 12 的 入 口 模块 (欢迎 界面 )， 欢 迎 界 面 中 包含 软件 模块 、 和 角色、 
令 等 功能 的 简易 介绍 ， 如 图 1-2 所 示 。 

















NX DB 7 二 由 OD 癌 语 0 -= NX 12 siEMENS -OX 
I I 号 ANSYs 180 re EM 
目 巷 多 大 旬 z 吓 眉 
条 开打 开 刷 几 六 加 加 员 用户 对 兴 设 时 让 式 、 记 口 。 天 
间 的 部 件 “ 四 
计生 
要 着 四 = 
向 | maize 口 仿 W0RXx 
[C7 图 
| 
[| 
基本 
a 剖 板 ”欢迎 使 用 NX! 
图 部 件 。 。 委 基 和 可 未 和 全 本 信息 ， 单 击 左边 ,模板 和 匡 他 渤 税 。 
ES 应 用 模块 
区 资源 条 
命令 查找 器 
对 话 框 
显示 模式 
选择 
凶 个 窗口 
视图 操持 
定制 
他 时 新 的 文件 开打 开 珊 有 文件 画 





图 1-2 NX 12 欢迎 界面 


2. UG NX 12 建 模 环境 


建 模 环境 界面 是 用 户 应 用 UG 软件 的 产品 设计 环境 界面 。 在 欢迎 界面 窗口 中 【标准 】 选 
项 卡 上 单 击 【新 建 】 按 钮 四， 弹出 【新 建 】 对 话 框 ， 用 户 可 通过 此 对 话 框 为 新 建立 的 模型 


人 人 名 ， 或 重 设 文件 保存 路 径 ， 如 图 1-3 所 示 。 


i 技巧 ”在 UG NX 12 软件 中 ,可 以 打开 中 文 路 径 下 的 部 件 文件 ， 也 可 将 文件 保存 在 | 


点 拨 中 文 命 名 的 文件 夹 中 。 


| 
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模型 | 和 山 朋 五 体 布置 DMU ， 图 纸 仿真 ” 增 材 制造 ”加 工 生产 绕 规 划 嚣 。” 加 荆 检测 ”机电 概念 设计 ”冲压 生产 版 ， 生产线 设计 “ 船 船 结构 六 


























樟 板 和 预览 人 
过 滤器 六 
单位 | 毫米 
室 称 类 型 单位 关系 所 有 者 司 
名 楼 型 鞍 模 这 洲 独立 的 NT AUTH... 1 
喇 半 本 装 本 对 米 独立 的 NT AUTH... : A 
3 外 观 造型 设计 外 观 造型 设计 训 洲 独立 的 NT AUTH.. 5 
全 NX 白人 弧 全 吝 洲 独立 的 NT AUTH... 
肌 居 部 布线 淫 辑 管线 布 是 。 ”之 米 独立 的 NT AUTH... 
网 机械 布 管 机 械 管 线 布 置 。。 训 洲 独立 的 NT AUTH ,.. EL 
国电 气 布线 电气 管线 布置 。 窗 米 独立 的 NT AUTH... 
品 空白 基本 环境 毫米 独立 的 无 名 称 : 模型 
类 型 : 建 模 
单位 : 军 米 
上 次 修改 时 间 : 10/14/2015 01:34 上 午 
撕 述 : 带 基 准 CSYS 的 NX 示例 
新 文件 名 人 
[er 瑟 
文件 夫 | CAtemp 除 
要 引用 的 部 件 人 图 














确 村 | 8 
图 1-3 新 建 模型 文件 


重 设 文件 名 及 保存 路 径 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 进入 UG NX 12 的 建 模 环 境界 面 ， 建 
模 环境 界面 如 图 1-4 所 示 。 














NX 吴凤 5-~ DB mz” ”本 府 D -= NX 12 - 奸 幸 - [ex2-10.pq SIEMENS -OX 
选项 卡 一 证 2 国 到 本 有 ER | 司 画 入 上 ax 

时 nn 礼品 例 ez 目 站 册 昌 昌明 四 mm 竟 蒿 蝎 

- 加- 刘 # -i > 站 

国 和 -| 息 志 a owe 再 Sm 8 | 上 晒 和 和 | 图 | 鸭 | 岁 岂 | 台 世 ， 一 一 一 功能 区 

、 
上 边框 条 一 二 se 。 sse 

得 | 历史 记录 

四 

Fa 





ex2-10,prt， 从 KAN 天 局 
星 -一 一 UG 系 列 \UG 设 计 实 





导航 器 一 一 一 一 


加 秘 寡 2 史 包 加 久 和 








信息 栏 





图 1-4 ” 建 模 环境 界面 
建 模 环境 界面 窗口 主要 由 快速 访问 工具 条 、 选 项 卡 、 功 能 区 、 上 边框 条 、 信 息 栏 、 资 
有 境界 面 ， i 
打开 【用 户 界面 首选 项 】 对 话 框 ， 然 后 在 【布局 】 选 项 面板 中 选择 【经 典 工 具 条 】 选 项 ， 
在 【主题 】 选 项 面板 中 选择 【经 典 】 选 项 即 可 ， 如 图 1-5 所 示 。 





文件 介 


基准 平面 “ 
这 仁和 多 加 多 大 风 时 .7 刀 io. 自 入 0 9. 
二 外 芝 xx 旭 再现 再 


无 选择 过 尖 圳 辐 医 个 漠 本 同 邮 所 


类 歇 





用 户 界 面 环境 


D 功能 区 

经 典 工具 和 选项 
选择 条 位 置 

回 项 名 口 许 部 
全 请 邯 轩 

局 至 人 过 





提示 行 /状态 行 位 置 


9 顶部 加 底部 


设置 
回 运 出 时 保存 布局 


醒 置 窗口 位 置 





加 


拉 伸 


























图 1-5 切换 到 


: 在 调 出 经 典 界 面 之 前 ， 要 先 在 计算 机 系统 的 环境 变量 中 添加 用 户 变 量 
点 拨 ; 系统 变量 ) 名 【UGII_DISPLAY_DEBUG】， 交 量 值 为 1。 


| 


界面 如 图 1-6 所 示 。 


编辑 所 视图 (WD ”插入 名 ”格式 中 工具 QD 装配 (A 信息 也 寺 
EECEEITESEROIL 


ANSY5 18.0 ”窗口 (Q@) SC 工具 箱 帮助 (H) 


ee 






































部 件 导 航 器 





名 称 _ 匀 
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田 ' 轩 植 型 视图 
四 帝国 摄像 机 
日 .篇 杭 型 历史 记录 
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预览 
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BB 
fs 
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国 





(1.2) UG 系统 参数 配置 


UG 的 系统 参数 一 般 采 用 默认 设置 ， 但 为 了 设计 需要 ， 用 户 可 目 定义 配置 参数 。UG 的 
系统 参数 配置 分 为 【语言 环境 变量 设置 】【 用 户 默认 设置 】 和 【首选 项 设置 】。 下 面 就 这 几 


类 参数 设置 进行 简要 介绍 。 


二 号 


在 Windows 系列 操作 系统 中 ， 软 件 的 工作 路 径 是 由 系统 注册 表 和 环境 变量 来 决定 的 。 在 
安装 UG NX 12 以 后 ,会 自动 创建 UG 的 语言 环境 变量 。 语 言 环 境 变 量 的 设置 可 使 UG 操作 
界面 语言 由 中 文 改 为 英文 或 其 他 国家 语言 ， 或 者 是 由 英文 、 其 他 国家 语言 改 为 中 文 。 


ks 基准 坐标 系 (0) 








此 | 网 .时 国 ##38 A 和 NO 1 已 辐 十 鳃 -YX 网). 








言 环境 变量 设置 
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人 多 、 上 机 操作 一 设置 语言 环境 变量 


进行 语言 环境 变量 设置 的 操作 步骤 如 下 。 
01 在 桌面 上 右 击 ， 执 行 【 我 的 电脑 ] 作 属 性】 命令 ， 弹 出 【控制 组 】 窗 口 。 在 窗口 
中 选择 左 栏 中 【高 级 系统 设置 】 选 项 ， 弹 出 【系统 属性 】 对 话 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 






















































































| 可 | 实 、 
加 控制 面板 ”所 有 控制 面板 项 系统 =| 人 外 状 半 和 各 。 吕 
文件 ( 昌 。 编 得 [日 ” 坦 在 (W) 
控 唱 面板 主页 计算 机 名 | 寞 件 | 高 级 ”| 系统 保护 | 远程 [是 
要 进行 大 半数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 
性 能 
视觉 效果 ， 处 理 器 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 
Ew 
用 户 配置 文件 
与 您 登录 有 关 的 桌面 设置 
Er 
启动 和 故障 恢复 
系统 启动 、 系 统 失败 和 调试 信息 本 
ED 
另 请 参阅 
至 f 中 必 
Windows Update 
fi 于 ED [ 丽 5 




















图 1-7 【系统 属性 】 对 话 框 
02 在 【系统 属性 】 对 话 框 中 单 击 【 高 级 】 标 签 ， 然 后 在 此 选项 卡 下 单 击 【环境 变 
量 】 按钮 ， 如 网 1-8 所 示 。 
03 随后 弹出 【环境 变量 】 对 话 框 。 在 【系统 变量 】 列 表 框 中 选择 要 编辑 的 系统 变量 
【UGI_LANG simpl_chinese】， 接 着 单 击 【 编 辑 】 按 钮 ， 如 图 1-9 所 示 。 
04 弹出 【编辑 系统 变量 】 对 话 框 ， 将 变量 值 【simpl_chinese】 改 为 【simpl_english 】 ， 
并 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 由 中 文 改 为 英文 的 环境 变量 设置 ， 如 图 1-10 所 示 。 
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lnl 
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计算 机 名 | 硬件 | 高 级 。” | 系统 保护 | 远程 
要 进行 大 多 数 更 也， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 








huang 的 用 户 变量 0) 
变量 值 


性 能 
视觉 浆果， 处 理 器 计划 ， 内存 合 用， 以 及 虚拟 内 存 TEMP WUSERPROFILEW\Applata\Local "Temp 
TMP WUSERPROFILEN\Applata\Local ‘Temp 


VSIT_UTFS MODE 1 














用 户 醒 置 文件 


与 您 滞 录 有 关 的 而 面 设置 [前 建 中. |] [编辑 E).， | | 是 除 加 





系统 变量 名) 
变量 值 
系统 启动 、 系 统 失 败 和 和 i 局 式 信息 THP C: Mindows\TENP 


启动 和 故障 恢复 


chinese 


MGTT RMNT NTR RMPrnaram FileshSiemens\H 5 


图 1-8 单 击 【环境 变量 】 按 钮 图 1-9 ”选择 要 编辑 的 系统 变量 
































变量 名 另 ): VSIT_LANG 





变量 值 b : 





| 确定 || 取消 
图 1-10 编辑 系统 变量 值 


05 
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< 1.2.2 用 户 默认 设置 








USII_LANS 








| 确定 








新 启动 UG， 所 设置 的 环境 变量 参数 即 可 生效 。 





【用 户 上 默认 设置 】 是 指 在 站 点 、 组 、 用 户 级 别 控制 命令 、 对 话 框 的 初始 设置 和 参数 。 


全 由， 上 机 操作 一 一 用 户 默认 设置 A @ 


01 在 菜单 栏 中 执行 


























【文件 ] 人 实用 工具 























02 弹出 
NX 器 和 ”ie 日 名 同 - 长 全 -= 
文件 (P) 主页 曲线 分 析 视图 溶 染 工具 。 应 用 标 块 
Dw ct 
打开 (9)， Ctrl 
关 (O 
加 sze 
车 这 页) ee 
Gp HO 强制 要件 (B) 
E40 cal:p 竺 部 件 标记 为 雪 件 ,以 防止 二 加 组 
和 二 ee" 
BB 导出 四 V10 DB 前 组 件 天 昌 村 实例 
一 定义 可 杭 报 告 (W) 
FD ee 
总 nemo. 
国 把 定义 打印 机 和 设置 打印 机 选项 
运 册 0 
条 对 象 和 /或 文本 组 合 为 关 似 图 标的 符号 
行 命令 
03 在 对 话 框 左 栏 中 包 
用 户 选 择 相应 模块 及 选项 
参数 设置 完成 后 ， 需 重 
(CK J 


1. 2.3 首选 项 设置 


YZ 


] 1【 用 户 默 认 设 置 】 
【用 户 默 认 设 置 】 对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 








命令 ， 如 图 1-11 所 示 。 














份 用 户 默 认 设 置 X 
默认 设置 级 别 用 户 A 单位 天 公司 > | gy a 
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竺 征 设 置 国 
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运动 分 析 二 
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RR 全 加 父 对 条 了 部 件 默 认 设 置 
Teamcenter Integration for NX 
扳 全 网 格 线 主 
饭 全 (成形 和 展 平 ) Uy 0 区 
等 线 布置 国 
航拍 设计 到 
取消 





图 1-12 【用 户 默 认 设 置 】 对 话 框 


启 UG 软件 程序 才能 生效 。 





【首选 项 设置 】 主 要 用 于 设置 UG 软件 的 默认 控制 参数 。 
提供 了 全 部 参数 设置 的 功能 ， 如 图 1-13 所 示 。 在 设计 之 初 ,用 户 可 根据 需要 对 这 些 项 目 进 


行 设置 ， 以 便 后 续 工作 的 顺利 进行 。 


下 面 简 要 介绍 一 些 常用 的 参数 设置 ， 如 对 象 设置 、 用 户 界面 设置 、 


作 平 面 设置 等 。 





的 参数 设置 区 域 


含 了 所 有 的 功能 模块 〈 站 点 ) 及 其 模块 中 的 各 选项 面板 (组 )， 
板 后 ， 即 可 在 对 话 框 右边 





在 羔 单 栏 的 








F 进行 设置 。 


【首选 项 】 菜 单 中 


背景 设置 、 栅 格 和 工 
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文件 (日 主页 类 本 曲线 分 折 视图 沪 洪 工具 应 用 柱 块 。 ANSYS18.0 
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名 动画 设计 
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乓 入 加 装 一 四 . 
稳 式 (BR) "| 起 DD). 
| IRD + 产品 制 千 信息 (MD) 由 
装配 (A 上 
ee 坪 用 户 界面 0.… Ctrl+2 
是 k 
辟 可 MEW. ctrl+Sshift>V 
分 析 仙 ) 上 
图 可 疯 化 性 能 四 
ED 人 选择 {B). Ctrl+Shift+T 
ANSYS 18.0 上 
畜 口 (OQ) i 资源 板 (P).. 
GCIRa 逢 下 HD3D 工具 .… 
帮助 (号 "ctrlrshift+l 
Es 二 证 Ee 析 (OO. 
a 同 毒 及 外.… 
视图 齐 切 (由 
Eg + [Eu T= 
相关 性 知识 融合 四- 
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细节 
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预览 
3D 输入 设备 
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图 1-13 【首选 项 】 菜单 中 的 参数 设置 功能 


技巧 | 需要 注意 的 是 ， 首 选项 中 的 许多 设置 只 对 当前 工作 部 件 有 效 ， 打 开 或 新 建部 : 
点 拨 | 件 时 ， 需 要 重新 进行 设置 。 | 


1， 对 象 设置 
【对 和 象 设置 】 主要 用 于 编辑 对 象 (几何 元 素 、 特 征 ) 的 属性 ， 如 线形 、 线 宽 、 颜 色 等 。 
执行 【首选 项 ] 1【 对象】 命令 ， 弹 出 【对 象 首 选项 】 对 话 框 。【 对 象 首 选项 】 对 话 框 中 包含 
三 个 功能 标签 :【 篆 规 】 标 签 、【 分 析 】 标 签 和 【 线 宽 】 标 签 。 
@@ 【常规 】 标签 (如 图 1-14 所 示 ) : 主要 用 于 工作 图 层 的 软 认 显示 设置 ; 模型 的 类 型 、 
颜色 、 线 形 和 宽度 的 设置 ; 实体 或 片 体 的 着 色 、 透 明度 显示 设置 。 图 1-15 为 设置 线 
宽 及 颜色 的 前 后 对 比 。 






























































不 对 委 首 选 页 X 
等 规 | 分 析 线 帘 器 
工作 图 层 
关 em En 二 
总 色 并 -| | 
El : 
宽度 mm .70 mm 一 
实体 和 片 体 
加 后 部 车 色 
国画 分 析 
适 明 度 
0 
0 100 
加 











| 确定 | 应 用 | 取消 


图 1-14 【常规 】 标 签 图 1-15 设置 颜色 和 线 宽 的 前 后 对 比 
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@ 【分 析 】 标 签 (如 图 1-16 所 示 ): 主要 用 于 控制 曲面 连续 性 显示 、 
偏差 测量 显示 和 高 亮 线 的 显示 等 。 
@【 线 帘 】 标 签 : 设置 传统 宽度 转换 ， 如 图 1-17 所 示 。 


委 对 祝 首 选 顺 x 


Sl 
串 
Ey 
> 
莹 
菩 
小 




















































































































































































































常规 。 分析 | 线 宽 二 
Legacy Width Conversion 
Thin 35 MI 一 a 
法 向 m= 0.70 mm 一 | 
粗 E10 mm 一 
重生 为 默认 值 而 
针 
查 形 体 
截面 分 析 显 示 
基本 国 一 ~ 
本 针 国 | 一- 
司 相 H 休 国 | 一 ~ 国 加 
祖 证 || 应 用 || 或 当 | 确定 应 用 | 取消 
图 1-16 【分 析 】 标 签 图 1-17 【 线 宽 】 标 签 


2. 用 户 界面 设置 

【 用户 界面 设置 】 主 要 用 于 设置 用 户 界 面 和 操作 记录 录制 行为 ， 并 加 载 用 户 工 具 。 执 行 
【首选 项 】1 【用户 界面 】 命 令 ， 弹 出 【用 户 界面 首选 项 】 对 话 框 ， 如 图 1-18 所 示 。 

3. 背景 设置 

背景 设置 】 用 于 设 定 屏幕 的 背景 特性 ， 如 颜色 和 渐变 效果 。 执 行 【首选 项 ] [背景 

命令 ， 弹 出 【编辑 背景 】 对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 

屏幕 背景 一 般 为 普通 〈 仅 有 一 种 底 色 ) 和 渐变 (由 一 种 或 两 种 颜色 呈 逐 渐 淡 化 趋势 而 
形成 ) 两 种 情况 。 程 序 默认 为 【渐变 】 背 景 ， 知 用 户 喜 欢 普通 屏幕 背景 ， 则 选中 【着 色 视 
图 】 选 项 区 的 【普通 】 单 选 按钮 ， 然 后 单 击 【 普 通 颜 色 】 颜 色 图 标 按钮 ， 在 随后 弹出 的 
【 颜色 】 对 话 框 中 任 选 一 种 颜色 作为 背景 颜色 ， 如 图 1-20 所 示 。 































































































舟 用 户 界面 首选 项 10 纺 辑 背景 XX 
吵 吉 | 
三 闭 色 视图 
: 用 户 界 面 环境 入 
| a 加 这 状 工具 冬 ”各 经 桌 工 具 冬 晤 纯色 加 渐变 
“ 接 能 提示 行 /状态 行 位 置 入 顶部 
|- 角色 
二 选项 Cm 名 底部 底部 
-Ta Ribbon Bar Options 人 三 框 视 图 
操作 记录 
FS © Slim Ribbon Style 上 a _ 
用 户 工具 加 Always Use Large Icons in Galleries 用 画 纯色 加 前 变 
Full Screen Extent 顶部 
® Flyout panel 加 No Title Bar ER 
E31 
和 S 共通 闫 色 
剧 退出 时 保存 布局 
默认 活 变 颜色 
二 加 | 骨 

















确定 | 应 用 | 取消 确定 | 应 用 | 取消 
图 1-18 【用 户 界面 首选 项 】 对 话 框 图 1-19 【编辑 背景 ] 对 话 框 
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定 自 定 尺 颜色 血 ) >> 颜色 | 纯色 和 ) 襄 度 0: a0 蓝 0D: 55 
态 定 消 添加 到 自 定 兴 颜 色 th) | 





图 1.20 ”普通 背景 颜色 的 选择 
全 E 加 J * 
视图 操控 方式 
用 户 在 建 模 过 程 中 ， 利 用 视图 工具 来 操作 视图 ， 可 大 大 提高 工作 效率 ， 确 保 设 计 过 程 顺 


利 进 行 。 视 图 工具 大 致 分 为 4 类 : 方位 、 可 见 性 、 样 式 和 可 视 化 。【 视 图 】 选 项 卡 中 的 各 视 
图 工具 如 图 1-21 所 示 。 














天 = 页 此 同 kT 4 人 四) 党 工 应 用 模块 ”行业 ”车辆 设计 自动 化 55 网 回信 上 罩 - 局 

量 各 图 已 反 加 yO 改 立即 险 癌 - 玉 | 让 闫 对 而 w | 全 外 © an _ 丽 

~“ 全 贞 终 辐 w& ps 隐 站 ”二 移动 至 加 层 凶 ' 药 切 吉本 和 外 9 多 半生 呈 示 让 

an | 加 0 外 园 车 | 入 E = 和 RE 2 向 阁 "出 PNG 区。 更 多 
2 - I -| Wt > 可 视 化 


图 1-21 【视图 】 选 项 卡 中 的 视图 工具 
为 了 使 视图 操作 更 加 便捷 ，UG 提供 了 快捷 的 屏幕 右键 弹出 菜单 ， 如 图 1-22 所 示 。 
| 没有 迁 泾 过滤 器。 | | 荆 儒 加 "| 证 


乞 同 -与 千 忆 | 癌 -|@ 惫 | 陪 免 居 用 
民力 十 回 C 国 较 和 站 


梧 名 F5 
国 适合 窗口 虽 
导 靖 交加 
El 于 移 忆 ) 
六 诈 半 (0Q) 
更 新 显示 人 
人 后 定 旋转 (NN) 




















真实 着 色 吨 


党 染 样式 (D) 
背 示 人 B) 
工作 视图 (VD 
定向 视图 !R) 
节 设置 旋转 做 考 (5) Ctrl+F2 





图 1-22 ”屏幕 右键 弹出 菜单 中 的 视图 工具 
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二 1.3.1 利用 键 忌 功能 操控 视图 


基于 UG 系统 的 特点 ， 建 议 读 者 使 用 三 键 滚轮 鼠标 进行 操作 ， 可 以 有 效 提高 设计 效率 。 
表 1-1 列 出 了 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 。 








表 1-1 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 















































鼠标 按键 作 用 操作 说 明 
CE 用 于 选择 命令 、 按 钮 和 绘制 几何 | ” 单 击 或 双击 鼠标 左 键 ， 可 形成 不 同 的 
图 元 效果 
四 按 住 Cal + 中 键 并 上 下 移动 光标 ， 可 放 
放大 或 缩小 视图 (相当 于 国 ) | 大 或 缩小 视图 ; 直接 滚动 滚轮 ， 也 可 放 
i 大 或 缩小 视 加 
"oa a 按 住 Shift + 中 键 并 移动 光标 ， 可 将 模 
TT 型 按 鼠 标 移动 的 方向 平移 
0 按 住 中 键 不 放 并 移动 光标 ， 可 旋转 
旋转 (相当 于 图 ) i 
在 图 形 区 空白 位 置 按 住 右键 不 放 ， 3 国 
可 以 通过 圆 盘 工具 条 在 零件 或 装配 加 二 
体 模式 中 设置 视图 与 窗口 0 如 





在 模型 上 按 住 右键 不 放 ， 可 以 通 
过 圆 盘 工具 条 编辑 模型 或 删除 模型 














< 光 1.3.2 利用 视图 命令 操控 视图 


钢 图 操作 工具 包括 【刷新 】【 适合 和 窗口 】 【根据 选择 调整 视图 】 【缩放 】【 放 大 /缩小 】 
【旋转 】[【 平 移 】 和 【设置 旋转 参考 】。 它 们 的 主要 作用 是 调整 视图 及 视图 中 模型 的 大 小 。 

【根据 选择 调整 视图 】 可 根据 选择 的 对 象 来 调整 该 对 象 在 视图 中 的 合适 位 置 , 便于 设计 
者 观察 视图 中 的 单个 特征 对 象 。 在 图 1-23 中 ， 选 择 装配 模型 的 一 个 小 部 件 进行 单独 放大 
观察 


每。 





























TOP WORK Camera NEW_CAMERA NEW CAMERA 


图 1-23 单独 放大 显示 选择 的 对 象 
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全 和 、 上 机 操作 一 视图 缩放 操作 “和 B 

01 打开 本 例 源 文件 【exl -1. prt] 。 执 行 【缩放 】 命 令 后 ， 按 住 左 键 并 在 模型 上 要 放 

大 区 域 处 画 一 个 矩形 ， 然 后 释放 鼠标 ， 矩 形 区 域内 的 模型 即 被 放大 ， 如 图 1-24 
所 示 。 














图 1-24 缩放 矩形 区 域内 的 模型 

02 【放大 /缩小 】 主 要 用 于 视图 的 放大 或 缩小 。 当 执行 【 放大/ 缩小】 命令 时 ， 按 住 左 
键 并 在 视图 中 上 、 下 、 左 、 右 移动 鼠标 ， 即 可 将 视图 放大 或 缩小 。 

03 在 图 1-25 中 ,选择 一 个 缩放 点 ， 然 后 鼠标 向 下 或 向 右 平 移 ， 随 着 橡皮 筋 的 拉 长 ， 
视图 被 逐步 放大 。 




















图 1-25 ”放大 视图 
04 在 图 1-26 中 ,选择 一 个 缩放 点 ， 然 后 鼠标 向 上 或 向 左 平移 ， 随 着 橡皮 筋 的 拉 长 ， 
视图 被 逐步 缩小 。 




















图 1-26 缩小 视图 
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视图 的 放大 或 缩小 过 程 中 ， 以 缩放 点 为 基点 鼠标 平移 的 方向 有 4 种 ， 每 个 方 | 
: 向 所 包含 的 弧度 为 90*， 如 图 1-27 所 示 。 因 此 ， 在 90° 弧 度 内 向 同一 方向 任意 移 : 
: 动 氛 标 ， 视 图 只 会 放大 或 者 缩小 。 


| 技巧 


视 视 
: 点拨 图 加 
: 缩 旅 
| 小 让 





图 1-27 视图 缩放 的 方向 示意 图 


05 执行 右键 菜单 中 【设置 旋转 参考 】 命 令 ,， 然 后 在 视图 中 选择 一 个 位 置 作为 旋转 点 
位 置 ， 随 后 程序 在 该 位 置 上 自动 创建 一 旋转 点 ， 如 图 1-28 所 示 。 





























可 刷新 (5; F5 
可 | 适合 窗口 避 ) 
二 缩放 冲 ) F6 
平移 IE 
{7 旅 转 i 品 ) F7 
真实 着 色 山 
泻 染 样式 吕 ) 和 
工作 视图 
定向 视图 EK; 和 
R 
重复 靖 仿 (Ki » 
四 选取 点 位 置 
图 1-28 在 视图 中 设置 旋转 点 
| 技巧 【设置 旋转 参考 】 就 是 用 户 自 行 设置 一 个 旋转 点 ， 将 视图 绕 旋转 点 进行 任意 | 
”点 毛 | 角度 的 旋转 。 旋 转 点 的 设置 可 通过 执行 右键 菜单 中 【设置 旋转 参考 】 命 令 来 执 ; 


: 行 或 者 按 住 息 标 滚轮 延迟 几 秒 ， 自 动 创建 一 个 旋转 点 。 


| Te eT | 


有 1.3.3 设置 模型 样式 


【样式 】 工 具 是 针对 模型 而 言 的 ，[【 样 式 】 工 具 可 快速 使 模型 着 色 显示 、 呈 边框 显示 、 
局 部 着 色 显 示 等 。【 样 式 】 组 中 包括 带 边 着 色 、 着 色 、 带 有 淡化 边 的 线 框 、 带 有 隐藏 边 的 线 
框 、 静 态 线 框 、 艺 术 外 观 、 面 分 析 和 局 部 着 色 等 属性 。 

1， 带 边 着 色 

【 带 边 着 色 】 是 指 用 光 顺 着 色 并 辅 以 目 然 光 泻 染 ， 且 显示 模型 面 的 边 。 图 1-29 为 带 边 着 
色 显 示 的 模型 。 
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2. 着 色 
【着 色 】 是 指 用 光 顺 着 色 并 辅 以 自然 光 泻 染 ， 且 不 显示 模型 面 的 边 。 图 1-30 为 着 色 显 示 


的 模型 。 
©) 
这 全 
、 全 HB 


图 1-29” 带 边 着 色 的 模型 图 1-30 着 色 显 示 的 模型 














3. 和 带 有 淡化 边 的 线 框 

【 带 有 淡化 边 的 线 框 】 是 指 旋转 视图 时 ， 用 边缘 几何 体 (只 有 边 的 演 染 面 ) 演 染 ( 演 染 
成 黄色 ) 光标 指向 的 视图 中 的 面 ， 使 模型 的 隐藏 边 淡化 并 动态 更 新 面 。 图 1-31 为 【市 有 淡 
化 边 的 线 框 】 显 示 的 模型 。 

4. 带 有 隐藏 边 的 线 框 

【市 有 隐藏 边 的 线 框 】 是 指 仅 以 泻 染 面 边缘 且 不 带 隐 藏 边 的 模型 显示 。 图 1-32 为 【 带 有 
隐藏 边 的 线 框 】 显 示 的 模型 。 


图 1-31 【 带 有 淡化 边 的 线 框 】 显 示 模 型 图 1-32 【 带 有 隐藏 边 的 线 框 】 显 示 模 型 


5， 静态 线 框 

【静态 线 框 】 是 指 用 边缘 几何 体 演 染 模 型 上 的 所 有 /二 人 修 、 
面 。 图 1-33 为 【静态 线 杠 】 显 示 的 模型 。 CN 

6. 艺术 外 观 {二 大 

【艺术 外 观 】 是 指 根据 指定 的 材质 、 纹 理 和 光源 实际 
演 染 视图 中 的 模型 及 屏幕 背景 。 图 1-34 为 【艺术 外 观 】 
显示 的 模型 及 背景 。 

7. 面 分 析 

【 面 分 析 】 是 用 曲面 分 析 数 据 来 演 染 视图 中 的 面 ， 用 边缘 几何 体 来 演 染 和 璋 余 的 面 。 
图 1-35 为 已 进行 面 分 析 的 模型 。 





图 1-33 【静态 线 框 】 显示 模型 


.技巧 要 想 用 曲面 分 析 数 据 来 泻 染 面 ， 需 要 先 使 用 【实用 】 工 具 条 上 的 【对 象 显 . 
| 点拨 示 】 工 具 对 模型 进行 面 分 析 。 否 则 ， 显 示 的 仅仅 是 边缘 几何 体 泻 染 的 模型 。 


| ”ES EE 
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全 
2 全 
Wa 
图 1.34 【艺术 外 观 】 显 示 模 型 图 1.35 ”【 面 分 析 】 显 示 模型 


8. 局 部 着 色 
【局 部 着 色 】 是 指 通 过 选择 装配 体 或 多 个 实体 模型 中 的 单个 体 ， 使 其 单独 着 色 显 示 ， 同 
理 ， 要 想 使 模型 局 部 着 色 ， 需 先 使 用 上 边框 条 【实用 工具 组 】 上 的 【对 象 显示 】 工 具 选 择 
单个 体 以 取消 其 局 部 着 色 显 示 ， 接 着 关闭 【编辑 对 象 显 示 】 对 话 框 。 最 后 使 用 【 局 部 着 色 】 
工具 来 显示 局 部 着 色 的 模型 ， 图 1-36 为 取消 【局 部 着 色 】 显示 的 设置 过 程 。 
选择 模型 





























| 2 pp PE | 


< 1.3.4 设置 定向 视图 


用 户 在 建 模 时 ， 为 便于 观察 视图 中 的 模型 状态 ， 需 要 不 时 地 进行 视图 的 定向 。UG 视图 
的 定向 有 8 种 ， 包 括 正 三 轴 侧 图 、 正 等 轴 侧 图 、 俯 视图 、 前 视图 、 右 视图 、 左 视图 、 后 视 
图 、 仰 视图 等 。 设 置 定 向 视图 的 工具 命令 如 图 1-37 所 示 的 右键 菜单 命令 和 上 边框 条 【实用 

时 缩 让 加 F6 


国 平移 加 
他 旋转 (D) F7 








厅 真实 着 色 山 后 _ 
泻 染 样式 (D) » l 
ms 
工作 视图 (WD) 加 各. \ 起 - 
周 县 正 = 轴 测 图 中 Home 
了 设 诗话 转 参考 ( 涂 。Ctrl+F2 | @， 正 等 草 国 0 os a 啊 和 
重复 命令 (R) ,| 国 俯视 图 (Q@) Ctrl+Akt+T [a | 上 | 
四 撤消 山 LL 前 视图 中 。 Ctrl+Alt+F | 
9 B® Cn+At+R | | [| 
十 后 视图 (B) 
国 人 视图 (MW) 
钙 左 视图 中。 Ctrl+At+L [9 
定制 视图 (OC).… 
图 1-37 定向 视图 的 工具 命令 
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工具 组 】 中 的 按钮 命令 。 
db 
孙 


5 1.3.5 设置 背 


【背景 】 就 是 屏幕 背景 。 上 边框 条 【实用 工具 组 】 中 提供 了 4 种 背景 色 : 浅 色 背景 、 渐 
变 浅 灰色 背景 、 渐 变 深 灰色 背景 和 深 色 背景 ， 如 网 1-38 所 示 。 
































[局 





渐变 深 灰 色 背 景 深 色 背景 
图 1-38 屏幕 背景 的 4 种 颜色 


1.4) UG 基准 


在 使 用 UG 进行 建 模 、 装 配 的 过 程 中 ， 经 常 需要 使 用 到 点 构造 器 、 矢 量 构造 铝 、 坐 标 系 
等 UG 基准 工具 ， 这 些 工 具 不 直接 建构 模型 ， 但 是 起 到 很 重要 的 辅助 作用 。 下 面 将 进行 详细 
讲解 。 


a 1.4.1 基准 点 








各 点 YX 
无 论 是 创建 点 ， 还 是 创建 明 线 或 是 创建 曲面 ， 都 需要 aas ] 
使 用 到 点 构造 器 。 选 择 菜单 栏 中 【插入 ] 人 基准/ 点】 上 [ 点】 ”= ^ 
命令 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 ES 了 
使 用 点 构造 器 时 ， 点 的 类 型 包括 自动 判断 、 光 标 位 置 、  。 | 
端点 等 。 一 般 情况 下 ， 默 认 采 用 自动 判断 方式 完成 点 的 捕 。 ， mo mw 
提 。 其 他 类 型 的 点 在 自动 判断 不 能 完成 的 情况 下 再 选择 使 ， 二 
用 点 过 滤器 。 EE 
对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 i 2 
@@ 端点 一 : 捕捉 曲线 或 者 实体 、 片 体 边缘 端点 。 < 确定 | 应 用 | 9 
@ 交点 小 : 捕捉 线 与 线 的 交点 、 线 与 面 的 交点 。 图 1-39 【点 】 对 话 框 
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存在 点 十 ， 捕 提存 在 点 的 位 置 。 

象限 点 中 捕捉 圆 、 圆 陶 、 椭 圆 的 四 分 点 。 

圆心 点 @@， 捕捉 圆心 点 、 球 心 点 、 椭 圆 中心 点 。 

控制 点 守 : 捕捉 样 条 曲线 的 端点 、 极 点 ， 直 线 的 中 点 等 。 

面 上 点 宗 : 设置 U 向 和 VV 向 的 位 置 百分比 捕捉 点。 选择 曲面 ， 然 后 输入 U 向 参数 、 
V 向 参数 值 即 可 完成 捕 扣 点， 如 图 1-40 所 示 。 

曲线 上 点 A， 设置 点 在 曲线 的 位 置 的 百分比 捕 提 点， 选择 曲线 ， 然 后 输入 U 向 参数 
完成 捕 扣 点， 如 图 1-41 所 示 。 

两 点 之 间 点 A 在 两 点 之 间 按 位 置 的 百分比 创建 点 。 选 择 两 个 点 ， 然 后 输入 百分比 
完成 捕 扣 点， 如 图 1-42 所 示 。 


























































































































EE Ox 本 Ox 
型 人 类 型 入 类 型 和 
"| "| 
人 曲线 人 点 人 
类 选择 对 多 (0) nD 类 选择 曲线 (0) tm a 比 | 
关 指定 吉 2 号 
面 上 的 位 置 入 曲线 上 的 位 置 和 ss 之 到 
U 向 参数 0 攻 位 置 强攻 ~ 点 之 间 的 位 置 人 
V 向 参数 0 弛 长 0 mm 7 % 位 置 50 
输出 坐标 人 输出 坐标 人 输出 坐标 从 
绝对 - 工作 部 件 得 考 绝对 - 工作 部 件 绝对 - 工作 部 件 
0.000000000 mm xX 0.000000000 mm 其 0.000000000 mm 
0.000000000 mm mn Y 0.000000000 mm 委 v 0.000000000 mm ww 
0.000000000 mm 还 0.000000000 mm Zz 0.000000000 mm 
人 偏 置 人 偏 置 人 
偏 置 选 项 无 - 偏 置 选 项 无 We 偏 置 选项 无 
ph bd 
| as || se | 甘于 六 十 || 应 用 | 导弹 = |[ sn | 项 















































图 1-40 曲面 上 点 图 1-41 曲线 上 点 图 1-42 ”两 点 之 间 的 点 


@ 圆 狼 /椭圆 上 的 角度 点 为 : 沿 圆 陶 或 椭圆 成 角度 的 位 置 捕捉 点。 选择 圆 陶 或 椭圆 ， 然 


后 输入 角度 完成 捕捉 点 。 


< 元 1.4.2 基准 平面 


平面 构造 器 主要 用 于 绘图 时 定义 基准 平面 、 参 考 平面 或 者 切割 平面 等 。 选 择 菜 单 栏 中 
【插入 】1[【 基准 /点 】1[ 基准 平面 】 命 令 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 如 图 1-43 所 示 。 


办 基准 平面 DX 
































类 型 议 [DY I 
We 按 某 一 距离 
[EE 和 二 六 六 
面 参考 人 [向 二 等 分 
曲 赋 和 点 
类 选择 平面 对 象 (0) 中 门 丙 直 贱 
Ee 问 相 切 
由 通过 对 和 
中 高 2 ds . 回 点 和 方向 
反 向 Xx 后 曲线 上 
平面 的 数 县 1 ke YC-zC 平面 
ee be XC-ZC 平面 
TR . [加 XC-IC 平面 
如 向 国 视图 平面 
设置 v 8 按 系 数 
[二 | [| 古国 


图 1-43 【基准 平面 】 对 话 框 
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在 【基准 平面 】 对 话 框 中 打开 【类 型 】 下 拉 列 表 ， 表 1-2 列 出 了 列表 中 15 种 创建 基准 





































































































平面 





平面 的 方法 。 
表 1-2 基准 平面 创建 类 型 与 应 用 方法 
类 型 用 法 
由 选择 约束 来 控制 确定 平面 的 要 素 ， 比 
自动 判断 如 可 以 选择 几何 特征 上 点 或 平面 来 创建 基 
准 平面 
通过 将 参照 平面 移动 一 定 得 到 
人 通过 将 参照 平面 移动 一 定 距离 而 得 到 新 
平面 
通过 将 参照 平面 绕 一 直线 旋转 一 定 角度 
es 通过 将 参 平面 绕 一 直线 旋转 一 定 角度 
而 得 到 新 平面 
二 等 分 包含 两 个 意思 ， 一 是 若 两 参照 平 
a 面 平行 ， 则 新 平面 在 这 两 个 参照 平面 平行 
一 距离 中 间 。 二 是 若 两 参照 平面 呈 一 定 夹 角 ， 
则 新 平面 在 这 两 参照 平面 角 平 分 线 上 
这 是 一 个 数学 定义 ， 空 间 中 的 一 条 曲线 
曲线 和 点 (直线 、 圆 弧 、 样 条 曲线 等 ) 与 一 个 点 可 确 
定 一 个 平面 
由 空间 中 相交 或 者 平行 的 两 直线 确定 一 
风情 个 平面 
选择 一 个 参照 几何 特征 (可 以 为 面 )， 即 
可 生成 与 其 相 切 的 新 平面 
本 通过 选择 对 象 (如 点 、 直 线 、 圆 弧 和 曲 
通过 对 象 。 | 面 等 ) 来 创建 平面 
点 和 方向 通过 一 个 参考 点 与 矢量 方向 创建 平面 
人 主要 用 于 创建 一 个 通过 空间 曲面 所 在 的 
平面 
YCZC 平面 以 工作 坐标 系 的 YC-ZC 平面 作为 新 基准 而- 
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Cz=D， 其 中 平面 方程 由 系数 A、B、C、D 


精通 
( 续 ) 

类 型 用 法 二 
Ne 以 工作 坐标 系 的 XC-ZC 平面 作为 新 基准 如 

平面 
XCLYC 平面 以 工作 坐标 系 的 XC-YC 平面 作为 新 基准 

平面 C x 
a 以 屏幕 视图 为 新 基准 平面 ， 也 就 是 说 与 

基准 平面 的 创建 与 模型 、 工 作 坐标 系 无 关 二 

创建 一 个 由 平面 方程 来 定义 的 平面 。 对 

一 个 从 放 、 并 EL 
按 系数 于 一 个 空间 来 说 ,平面 方程 为 : Ax + By + 





来 确定 





他 多、 上 机 操作 一 基于 已 有 模型 创建 参考 平面» 


01 打开 本 例 源 文件 【上 机 操作 \ 源 文 件 \ Ch01\ exl1-2. prt] 。 
02 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【基准 平面 】 按 钮 回 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 。 
03 选择 【 按 某 一 距离 】 类 型 ， 然 后 按 信息 提示 在 实体 上 选择 一 个 参照 平面 ， 如 图 1-44 


所 示 。 





04 在 【 偏 置 ] 选项 区 的 【距离 】 数值 框 中 输入 50。 按 下 【Enter】 键 以 预览 ， 如 图 1-45 


所 示 。 


参照 平面 


平面 预览 





图 1-44 选择 参照 平面 





新 基准 平面 预览 


05 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 新 基准 平面 的 创建 ， 如 图 1-46 所 示 。 
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新 基准 平面 
类 型 人 
ED 
平面 参考 人 
人 选择 于 夯 对 象 ( 册 中 
偏 置 人 
距 高 x(®) mm ~ 
Br 





图 1-46 创建 新 基准 平面 


< 区 1.4.3 基准 轴 


基准 轴 工 具 的 应 用 并 不 多 ， 通 常 被 矢量 工具 代替 ， 矢 量 工具 经 常用 于 拉 伸 、 创 建 基准 轴 、 
拨 模 等 命令 以 及 用 于 移动 、 变 换 等 方向 矢量 中 ， 选 择 菜单 栏 中 【插入 】1【 基准 /点 】1【 基准 轴 】 
命令 ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， so 

矢量 工具 不 能 直接 调 出 ， 通 常 馈 般 在 其 他 工具 内 ， 选 择 菜 单 栏 中 【编辑 ] 1 【移动 对 象 】 
a 

在 【移动 对 象 】 对 话 框 中 选择 【距离 】 运动 类 型 ， 再 单 击 【 矢 量 】 按 钮 国 ， 弹出 【 矢 
量 】 对 话 框 ， 如 图 1-48 所 示 。[【 矢量 】 对 话 框 与 【基准 轴 】 对 话 框 相似 ， 用 来 定义 矢量 方向 。 








全 基准 四 Dx 交 矢量 YX 

























































































类 型 人 类 型 入 

人 中 - 二 自动 庆 断 的 区 县 "| 
宪 -I C 要 定义 矢量 的 对 急 和 
让 + 六 选择 对 多 (0) 中 
轴 方 位 入 

_- 舌 量 方位 人 
肥 同 

设置 Vv 

这 让 || 应用 | 人 | | 

图 1-47 【基准 轴 】 对 话 框 图 1-48 【人 矢量】 对话 框 


他 多 、 上 机 操作 一 一 创建 基准 币 


01 打开 本 例 源 文件 【ex1-3. prt】 ， 进 入 到 建 模 环境 。 

02 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 基 准 轴 】 按钮 fj， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ,选取 【自动 
判断 】 类 型 ， 如 图 1-49 所 示 。 

03 ”然后 选取 圆柱 体 侧面 ， 生 成 基准 轴 ， 如 图 1-50 所 示 。 


















































委 基准 轴 DX 
尖 型 人 
定义 轴 的 对 条 人 
妈 选择 对 象山 ea 
钱 面 / 圆柱 
| 
图 1-49 【基准 轴 】 对 话 框 图 1-50 创建 的 基准 轴 





精通 





< 元 1.4.4 基准 坐标 系 


基准 坐标 系 工具 用 来 创建 基准 CSYS。 选 择 菜 单 栏 中 【插入 】1[【 基准 /点 】 1【 基准 CSYS】 
命令 ， 弹 出 【基准 CSYS】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 选择 坐标 系 类 型 选项 ， 如 图 1-51 所 示 。 

















痊 基 信 CSYS DX 
Bre= 二 一 9 委 自动 判断 

! 原点 ?并 点， 8 
SD tx 轴 : Y 轴 ;原点 
bt 7 世 . z 轴 ，X 轴 ， 原 点 
操控 器 入 地 z 轴 ,，T 轴 ， 原点 
二 ~ 比 三 平面 
i _ 上 绝对 CSYS 
a 四 当前 视图 的 CSYs 
CS EE 起 仿 置 CsYs 





护 显 示 快 捷 方 式 





| | 


图 1-51 坐标 系 


信和 、 上 机 操作 一 创建 基准 坐标 系 “Ge 


01 打开 本 例 源 文件 【exl-4. prt]。 
02 单 击 【基准 坐标 系 】 按钮 医 ， 弹 出 【基准 坐标 系 】 对 话 框 。 采 用 软 认 的 【动态 】 
类 型 ， 以 模型 中 默认 点 作为 坐标 系 的 放置 参考 ， 如 图 1-52 所 示 。 















































图 1-52 在 默认 点 放置 坐标 系 


03 此 时 的 坐标 系 可 以 在 6 个 自由 度 方 向 自由 变换 。 拖 动 轴 柄 可 以 改变 3 个 平面 方向 的 
自由 度 ， 如 图 1-53 所 示 。 





























图 1-53 ” 拖 动 轴 柄 改变 坐标 系 位 置 


04 旋转 轴 柄 ， 可 以 改变 3 个 绕 轴 旋转 的 自由 度 方向 ， 如 图 1-54 所 示 。 

05 在 模型 中 选择 一 个 参考 点 ， 重 新 放置 基准 坐标 系 ， 如 图 1-55 所 示 。 

06 单 击 【基准 CSYS】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ,基准 坐标 系 发 生变 化 。 前 后 位 置 及 方 
向 的 对 比如 图 1-56 所 示 。 
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图 1.56 ”基准 坐标 系 编辑 前 后 的 变化 
(1. 5) 建 模 流程 引导 -一 沐浴 露 瓶 设计 


在 本 节 中 ， 将 以 一 个 较为 典型 的 案例 来 说 明 UG 产品 造型 设计 的 一 般 流程 。 沐 浴 露 瓶 是 
一 个 小 型 气压 装置 ， 从 结构 上 看 ， 沐 浴 露 狐 由 瓶 丑 和 瓶 嘴 构 成 ， 瓶 身 仪 有 一 个 组 成 部 件 ， 瓶 





嘴 则 由 喷嘴 、 气 压 装 置 、 瓶 盖 等 部 件 组 成 ， 如 图 1-57 所 示 。 


吸管 





图 1-57 沐浴 露 瓶 结构 图 


@ 1.5.1 设计 分 析 
通过 对 上 图 的 观察 ， 沐 浴 露 瓶 的 设计 思路 总 结 如 下 。 
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1， 喷 嘴 设 计 

喷嘴 由 一 个 回转 体 特征 和 一 个 管道 特征 构成 ， 如 图 1-58 所 示 。 在 创建 管道 特征 时 ， 草 
绘 参照 平面 可 使 用 默认 的 XC-ZC 基准 平面 。 

2. 气压 装置 设计 

气压 装置 部 分 由 多 段 柱 体 构建 ， 因 此 也 可 以 表示 为 一 个 整体 回转 体 特 征 ， 如 图 1-59 所 示 。 








回转 体 特征 
管道 特征 





Sh 图 1-59 气压 装置 设计 


3. 了 豚 管 设计 

吸管 为 一 段 弯曲 管道 ， 可 使 用 【 扫 掠 】 工 具 来 创建 扫 掠 体 ， 也 可 使 用 【管道 】 工 具 来 
创建 管道 体 。 

4. 瓶 盖 设计 

瓶 盖 结构 比较 简单 ， 先 创建 一 个 回转 体 特 征 ， 然 后 在 回转 体内 表面 创建 内 螺纹 特征 ， 最 
后 进行 倒 圆 角 处 理 ， 如 图 1-60 所 示 。 





回转 体 


倒 圆 角 





先 创 建 回转 体 一 再 创建 内 螺纹 一 最 后 倒 圆 角 
图 1-60 ” 瓶 盖 设计 
5. 瓶 身 设计 
瓶 身 的 设计 思路 是 : 先 创 建 出 主体 部 分 ， 然 后 创建 底部 四 形 槽 ， 再 进行 抽 索 ， 最 后 创建 
瓶 口 的 外 螺纹 特征 ， 如 图 1-61 所 示 。 


主体 部 分 。 ”四 形 楼 





CS 











I 


图 1-61 瓶 身 设计 
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6. 装配 设计 

通过 装配 模块 提供 的 装配 功能 ， 将 沐浴 露 瓶 各 组 件 装配 成 一 个 整体 。 
1. 5.2 沐浴 圳 瓶 建 模 过 程 

从 以 上 设计 分 析 的 思路 得 知 ， 沐 浴 露 瓶 总 体 设计 包括 曲线 构建 、 曲 面 构建 、 实 体 构建 他 ) 
(特征 建 模 ) 及 装配 建 模 等 工作 。 

1， 曲 线 构建 

沐浴 露 瓶 身 是 自由 曲面 造型 设计 的 结果 。 由 曲线 可 以 构建 曲面 ， 使 用 UG 建 模 模块 中 
【曲线 】 工 具 条 的 【椭圆 】 工 具 创建 瓶 身 主体 曲线 。 同 样 ， 把 手 的 形状 特征 和 瓶 底止 形 面 也 
是 利用 【椭圆 】 工 具 来 构建 曲线 的 ， 如 图 1-62 所 示 。 


把 手 曲线 
< 法 、 WR 瓶 底止 面 曲线 
瓶 身 曲线 
SS 4 


瓶 身 主体 曲线 组 把 手 曲线 组 瓶 底 四面 曲线 组 
图 1-62 ”使 用 【椭圆 】 工 具 构 建 曲线 组 





2. 曲面 构建 
当 瓶 身 主体 曲线 构建 完成 后 ， 可 以 使 用 【曲面 】 工 具 条 中 【通过 曲线 组 】 工 具 ， 来 构 
建 瓶 身 曲 面 、 把 手 曲面 和 瓶 底 曲 面 ， 如 图 1-63 所 示 。 


> 


瓶 身 曲 面 〈 实 体 ) 把 手 曲面 (实体 ) 瓶 底 曲 面 (曲面 ) 
图 1-63 使 用 【通过 曲线 组 】 工 具 构建 瓶 身 曲 面 

由 于 构建 曲面 的 曲线 是 封闭 曲线 ， 因 此 所 构建 的 特征 实际 上 是 实体 。 大 构建 曲面 的 曲线 
是 开放 式 的 ， 则 最 终生 成 的 特征 只 能 是 曲面 特征 。 例 如 ， 瓶 身 主体 曲线 和 把 手 曲 线 是 封闭 式 
曲线 ， 则 生成 的 特征 是 实体 ， 而 瓶 底 曲 线 在 构建 曲面 时 需要 一 分 为 二 ， 实 际 上 就 变 成 了 开放 
式 曲 线 ， 由 此 构建 的 特征 是 曲面 。 

3. 特征 建 模 

沐浴 露 瓶 结构 中 除 以 上 曲面 建 模 外 ， 其 余 特征 建 模 均 为 实体 建 模 ， 例 如 ， 瓶 嘴 的 实体 建 
模 包 括 【 回 转 体 ]【 管 道 】 和 【 扫 掠 体 ] ， 如 图 1-64 所 示 。 

4. 装配 设计 

以 【 自 底 向 上 】 的 装配 设计 方法 将 沐浴 露 瓶 各 个 部 分 ( 瓶 映 、 瓶 嘴 和 气压 装置 等 ) 通 
过 【添加 组 件 】 工 具 装配 在 一 起 。 最 终 装 配 完成 的 沐浴 露 瓶 如 图 1-65 所 示 。 














图 1-64 瓶 中 的 实体 建 模 
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图 1-65 


常见 技巧 解析 与 答疑 


1. 如 何 将 图 标 变 大 ? 


对 于 新 手 用 户 来 说 ， 由 于 对 命令 的 位 置 和 名 称 不 熟悉 ， 











上 边框 条 的 所 需 工 具 命 令 








部 分 原因 是 图 标 太 小 
【 图标/ 工具 提示 】 选 项 卡 下 设置 功能 区 的 图 标 大 小 ， 


定制 


?x 


命令 ”选项 卡 /条 ”快捷 方式 图标/ 工具 刘 示 




















工具 提示 


图 1-66 设置 图 标 大 小 





图 1-67 、 
| x 敌 疯 请 ER 


注 染 ”工具 ”视图 


里 内 国贸 旦 3 
草图 这 Ty = 基 作 面 i 妃 ee 辐 ji 边 外 加 地 该 民 
草图 曲线 ~ 
直 尝 草图 特征 














EP 








图 1-67 默认 图 标 大 小 


"| 明生 网 "名利 器" 


图 1-68 为 图 标 大 小 设置 前 后 的 对 比 。 


ED 
Fn es 
芭 [EE 
Sy 器 | re 入 cs ti 


至 国生 线 


3DSource 雪 件 库 十 


。 访 5 


更 多 和 可 多 
家 


本 


同步 建 模 


沐浴 露 瓶 总 体 装 配 




















难以 快速 、 精 准 地 找到 功能 区 及 
不 易 查 找 。 打 开 【定制 】 对 话 框 ,在 
如 图 1-66 所 示 。 


曲线 ”入 染 ”工具 视图 ”3DSource 和 零件 库 二 


隐 到 特 征 ~ D1 EE es 总 SS 
i li 


特征 








雪 som- EE 


-人 


-网 乌 











多 项 痊 人 A 


图 1-68 


2. 如 何 设置 打开 对 话 框 时 就 是 全 部 展开 ? 


由 于 新 用 户 对 工具 命令 的 使 用 不 广泛 ， 仅 仅 会 用 到 基本 的 命令 操作 ， 所 以 UG 系统 会 











设置 后 图 标 大 小 


在 


工具 对 话 框 中 显示 常用 的 基本 命令 ， 很 多 详细 设置 会 隐藏 起 来 ， 如 图 1-69 所 示 的 【 拉 伸 】 





对 话 框 。 


每 次 使 用 其 他 设置 都 要 单 击 【扩展 】 按 钮 ， 比 较 麻 烦 。 在 全 单 栏 中 执行 【选项 ] 1 【用户 


界面 】 命 令 ， 打开 【用 户 界 面 首选 项 】 对 话 框 。 在 【选项 】 面 板 中 设置 【对 话 框 内 容 的 默 
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认 显 示 】 为 【更 多 】， 如 图 1-70 所 示 。 































































































































































































如 拉 伸 
蕉 面 
类 选择 曲线 (0) 画 | | 这 
方向 v 窜 用 户 界面 首选 项 
中 | 
布局 对 话 框 
Ee 资源 条 
”接触 D 更 
:角色 
EE 
【扩展 】 按钮 + 工具 重 置 对 话 框 记忆 
司 产生 敬告 时 显示 警报 司 
司 产生 信息 时 旺 示 警报 
梧 确认 撤消 
重 置 欢迎 页 面 和 | 瑟 
确定 人 | 应 用 | | 职 江 
图 1-69 【 拉 伸 】 对 话 框 图 1-70 设置 【对 话 框 内 容 的 默认 显示 】 


青 次 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 对 话 框 即 显示 全 部 选项 内 容 ， 如 图 1-71 所 示 。 















































xx 
截面 A 
头 选择 曲线 (0) jn 
方向 人 
六 指定 所 量 XI 忆 
限制 人 
开始 息 值 - 
距离 0 mm 
结 这 命 什 = 
距离 25 mm ” 











[| 开放 辊 廊 冰 能 体积 

















布尔 人 
布尔 (无 ) 得 自动 草 断 = 

选择 体 {0) 鲁 
拔 樟 Vv 
偏 填 Vv 
设置 Vv 
预览 V 





图 1-71 显示 完整 选项 内 容 
3. 如何 设置 UG 快捷 键 ? 
常用 AutoCAD 的 设计 师 都 知道 ， 任 何 一 款 软件 如 果 都 设置 成 AutoCAD 的 常用 快捷 键 的 
命令 执行 方式 ， 那 么 建 模 速 度 会 提升 很 多 。 
打开 【定制 】 对 话 框 。 在 对 话 框 的 底部 单 击 苞 & 按钮 ， 弹 出 【定制 键盘 】 对 话 框 。 在 
【类 别 】 列 表 中 找到 要 设置 快捷 键 的 工具 命令 〈 找 系统 没有 默认 定义 快捷 键 的 命令 ) ， 例 如 ， 








了 
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选择 【 拉 伸 】 命 令 ， 你 会 发 现 系统 默认 的 快捷 键 是 X， 如 图 1-72 所 示 。 
选择 【旋转 】 命 令 ， 为 其 设置 快捷 键 为 【Ctrl + R】， 然 后 单 击 【指派 】 按 钮 ， 即 可 完 
成 定义 ， 如 图 1-73 所 示 。 












































EE es 
a TT 
[| [ 殉 | 
图 1-72 系统 默认 设置 的 快捷 键 图 1-73 定义 快捷 键 

(7 UG 工程 师 认证 试题 (一 ) 

一 、 单 选 题 

(1) 模块 是 UG NX 软件 所 有 模块 的 基本 模块 ， 是 启动 该 软件 运行 的 第 一 个 模 
块 ， 并 且 该 模块 为 其 他 模块 提供 统一 的 数据 库 支持 和 交互 环境 。 (C) 

A. 建 模 B. 制图 C. 基本 环境 D. 加 工 

(2) 选择 【文件 】 | 【新 建 】 选 项 ,将 打开 【文件 新 建 】 对话 杠 ,该 对 话 框 中 包含 4 
个 选项 卡 ， 下 列 选项 不 属于 该 对 话 框 的 选项 卡 。 (C) 

A. 模型 B. 图 纸 C. 装配 D. 仿真 

(3) 在 NX 的 用 户 界面 中 ， 区 域 提示 用 户 下 一 步 该 做 什么 。 (B) 

A. 信息 窗口 B. 提示 行 C. 状态 行 D. 部 件 导航 器 

(4) 使 用 可 以 方便 地 更 新 和 了 解 部 件 的 基本 结构 ， 可 以 选择 和 编辑 各 项 参数 。 

(A 

A. 部 件 导航 器 B. 装配 导航 器 。 C. 特征 列表 D. 编辑 和 检查 工具 

(5) 可 以 绕 点 旋转 模型 。 (B) 

A. 单 击 中 键 ， 旋 转 模型 

B. 按 住 中 键 不 放 ， 出 现 绿色 十 字 图 标 后 旋转 模型 

C. 单 击 左 键 ， 旋 转 模型 

D. 左右 键 同时 按 下 ， 旋 转 模 型 

(6) 在 【视图 】 工 具 条 中 单 击 按钮 ， 可 以 调整 工作 视图 的 中 心 和 比例 ， 以 显 
示 所 有 对 象 。 (D) 

A. 平移 B. 放大 /缩小 C. 缩放 D. 适合 窗口 

(7) 显示 样式 仅 用 边缘 几何 体 显 示 对 象 。 必 须 手 动 更 新 旋转 后 的 视图 来 校正 
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显示 。 (B) 
A. 市 有 隐藏 边 的 线 框 B. 静态 线 框 
C. 带 有 汉化 边 的 线 框 D. 局 部 者 色 
(8) 如 果 想 转 到 所 选择 的 面 与 视图 方向 平行 的 视图 ， 应 使 用 按键 。 (D) 
A. Home B. End C.F7 D. F8 > 
(9) ， 可 以 将 当前 需要 的 图 标 在 显示 界面 中 调 出 。 (A) 


A. 在 工具 条 中 ， 右 键 单 击 , 选择 【用 户 定 制 】 

B. 出 塌 工 具 条 ， 在 需要 的 位 置 双击 

C. 把 光标 放 在 工具 条 一 侧 ， 单 击 左 键 

D. 右键 单 击 ， 使 用 浮动 工具 条 ， 显 示 对 话 框 

(10) 可 以 定义 实体 密度 。 (B) 
A. 双击 实体 模型 ， 在 【特征 】 对 话 框 中 添加 密度 值 

B. 在 【 建 模 首 选项 】 中 设置 

C. 选择 【编辑 】 菜单 中 的 【对 象 选择 】 命 令 ， 进 行 密度 设置 

D. 在 部 件 导 航 器 中 右键 实体 ， 选 择 【 属性 】 命 令 ， 进 行 密度 设置 








(11) 如 何 用 鼠标 实现 模型 的 平移 ? (B) 

A. 左 键 + 中 键 B. 右键 + 中 键 C. 单 击 右键 D. 单 击 左 键 

(12) 是 UG NX 系统 提供 给 用 户 的 坐标 系统 ， 用 户 可 以 根据 需要 任意 移动 它 
的 位 置 (B) 


A. 绝对 坐标 系 (ACS) 
B. 工作 坐标 系 (WCS) 
C. 机 构 坐 标 系 ( MCS) 
D. 基准 坐标 系 (CSYS) 


二 、 多 选 题 

(1) 视图 可 以 绕 旋转 。 ( ABCD) 
A 点 B. 固定 轴 C. 任意 旋转 轴  D. 围绕 部 件 几 何 体 

(2) 部 件 导 航 器 有 下 列 哪些 功能 : (ABCD) 


A. 可 在 详细 的 图 形 树 中 显示 部 件 
B. 可 以 方便 地 更 新 和 了 人 解 部 件 的 基本 结构 
C. 可 以 选择 和 编辑 树 中 各 项 的 参数 
D. 可 以 重新 安排 部 件 的 组 织 方式 


三 、 判 断 题 
(1) 当 退 出 UG 时 ， 用 户 界 面 的 布置 、 大 小 、 设 置 都 将 被 保存 。 (x) 
(2) 鼠标 中 键 (MB2) 的 用 途 只 是 确认 选择 的 对 象 。 (x) 
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草图 绘制 与 编辑 


草图 知识 在 三 维 建 模 技术 中 占据 相当 重要 的 位 置 。 因 为 在 实体 建 模 和 曲面 建 模 中 ， 和 草图 
可 以 作为 实体 建 模 的 特征 横 截 面 ， 在 曲面 建 模 中 草图 又 可 作为 曲线 进行 曲面 的 构建 。 本 章 将 
详细 讲解 UG NX 12 的 草图 设计 功能 和 实际 建 模 的 运用 技巧 。 


EE 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
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本 例 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 
封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完 
整 图 形 ， 但 这 个 内 部 图 形 的 定位 
尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 
【连接 线段 ) 和 【中间 线 段 】。 
所 以 绘图 顺序 是 先 绘制 外 部 图 
形 ， 再 绘制 内 部 图 形 
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CE 草图 工作 方式 


草图 绘制 (简称 草 绘 ， 功 能 是 UG NX 12 为 用 户 提供 的 一 种 十 分 方便 的 二 维 绘图 工具 。 
用 户 可 以 首先 按照 自己 的 设计 意图 ， 迅 速 色 画 出 零件 的 粗略 二 维 轮 慷 ， 然 后 利用 草图 的 尺寸 他 ) 
约束 和 几何 约束 功能 精确 确定 二 维 轮廓 曲线 的 尺寸 、 形 状 和 相互 位 置 。 


2.1.1 两 种 草图 任务 环境 


在 UG NX 12 中 ,可 以 在 两 种 不 同 的 任务 环境 绘制 草图 ， 包 括 【 直接 草图 】 环 境 和 【在 
草图 任务 环境 中 打开 】 环 境 。 

1. 直接 草图 

【 直接 草图 】 环境 其 实 就 是 建 模 环境 。 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按钮 区 ， 选 择 
草图 平面 后 显示 直接 草图 绘制 工具 ， 如 图 2-1 所 示 。 

图 22 为 在 建 模 环境 下 绘制 的 草图 。 
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同步 建 模 标 -六 花 建 借 -简短 工具 - 。 加工 准备 - 。 建 简 工具 Security 十 快速 格式 
刘 Gl ”GCI 只 箱 ” GCI 具 箱 ” GCI 具 箱 ” GC 工 只 箱 its “只 - GC 工 具 箱 
a FE 加 2 国史 国志 2 国 ， 
Tr 用 @ 
E00 = 时 曲面 反 向 I 程 分 折 视图 演 洒 工具， 应 用 模块 行业 车辆 设计 自动 化 总 | 训导 0 EE 
时 图 WANO+N. 邑 5 只 加 时 zx 时 = .EE .| 
草 轿 “完成 草 轩 Te 0 地 原 看: 基 RT ,ls 拉 各 妃 9 已 弛 村 轴 en i | 
二 一 | 折 使 用 的 [ i 
二 MW ，。 没有 | | 兰草 | | 而 一 本 KET 
入 几 康 [让 区 ee 
友 忆 长 RT 人 呈 示 草 加 约束 re 
草图 特 
全 二 入 红 若 绚 在 和 加 任务 环境 中 打开 (3y 
草图 工具 
山 半 3 动 FR 十 这 呈 寺 / 帮 除 的 过 四 
四 这 bh 
渤 择 对 象 并 使 用 MB3 ,或 者 双击 景 一 对 象 草 国 下 要 30 个 约束 画 百 
图 2-1 【直接 草图 】 草 图 环境 图 2-2 ”直接 草图 环境 
是 近 瑟 量 : 很 多 时 候 ， 直 接 草图 等 同 于 曲线 ， 而 直接 草图 的 绘制 要 比 创建 曲线 快速 得 : 
| 点 所 ;多 、 方 便 得 多 。 


| 2 ee 


2. 草图 任务 环境 

在 【直接 草图 】 组 的 【更 多 】 列 表 中 单 击 【 在 草图 任务 环境 中 打开 】 命令， 将 由 直接 
草图 方式 切换 到 草图 任务 环境 。 

由 于 直接 草图 中 所 能 使 用 的 草图 编辑 命令 较 少 ， 若 要 获得 更 多 的 编辑 命令 ， 最 好 选择 
【在 草图 任务 环境 中 打开 】 方 式 。 

图 2-3 为 在 草图 任务 环境 中 绘制 的 草图 。 
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+ [EL 
O 相关 性 bt 
细节 
区 预览 Vv 
选择 对 象 并 使 用 MB3 , 双击, 按 下 左 键 并 拖 动 来 移动 ， 或 按 住 Ctrl 键 和 左 键 拖 动 来 复制 草图 表 要 30 个 约束 贸 百 , 


图 2-3 在 草图 任务 环境 中 绘制 的 草图 


< 元”2.1.2 创建 与 指定 草图 平面 


在 绘制 草图 之 前 ， 首 移 要 根据 绘制 需要 选择 草图 工作 平面 (简称 草图 平面 ) 。 草 图 平面 
是 指 用 来 附着 草图 对 象 的 平面 ， 可 以 是 坐标 平面 ， 如 XC-YC 平面 ， 也 可 以 是 实体 上 的 某 一 
平面 ， 如 长 方 体 的 某 一 个 面 ， 还 可 以 是 基准 平面 。 因 此 草图 平面 可 以 是 任 一 平面 ， 即 草图 可 
以 附着 在 任 一 平面 上 ， 这 给 设计 者 带 来 了 极 大 的 设计 空间 和 创作 自由 。 

在 【直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按 钮 洲 ， 弹 出 如 图 2-4 所 示 的 【创建 草图 】 对话 框 。 
同时 ， 在 绘图 区 高 亮度 显示 XC-YC 平面 和 X、Y、2Z 三 个 坐标 轴 。 




















你 创建 草图 DX 
草图 类 型 和 




















平面 方法 动 判断 



































EE 
图 2-4 【创建 草图 】 对 话 框 

在 【创建 草图 】 对 话 框 的 【草图 类 型 】 下 拉 列 表 中 (如 图 2-5 所 示 )， 包 含 两 个 选项 . 
【在 平面 上 】 名 和 【基于 路 径 】 加 ， 用 户 可 以 选择 其 中 的 一 种 作为 新 建 草图 的 类 型 。 按 照 默 
认 设 置 ， 选 择 【 在 平面 上 】 选 项 ， 即 设置 草图 类 型 为 在 平面 上 的 草图 。 

1. 【在 平面 上 】 平面 类 型 

将 草图 绘制 在 选 定 的 平面 或 者 基准 平面 上 。 用 户 可 以 自 定义 草图 的 方向 、 草 图 原点 等 。 
此 类 型 所 包含 的 选项 内 容 如 图 2-6 所 示 。 











第 2 章 ”草图 绘制 与 编辑 






















































































各 创建 草图 
草图 类 型 和 草图 类 型 人 
问 在 于 本 上 - 句 在 平面 上 - 
镶 苦于 路 径 草图 平面 由 
后 显示 快 于 方式 平面 方法 | 自动 时 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 中 远 尘 二 的 面 或 手 面 (0) 
反 向 xX 所 向 创建 夯 
创建 莹 六 坐标 系 
草图 方向 草图 方向 
草图 原点 草图 原点 v 
县 填 设置 Y 
EE i 
图 2-5 草图 平面 类 型 图 2-6 平面 创建 方法 


该 类 型 中 所 包含 的 选项 及 按钮 含义 如 下 。 

@@ 【草图 平面 ) 选项 区 : 该 选项 区 用 于 确定 草图 平面 。 

@@ 平面 方法 : 创建 草图 平面 的 方法 ， 包 括 【 自 动 判 断 ] 、【 现 有 平面 、【 创 建 平面 】 
和 【创建 基准 坐标 系 】。【 自动 判断 】 表 示 程 序 自动 选择 草图 平面 ， 一 般 为 XC-YC 
基准 平面 ， 如 图 2-7a 所 示 ; 【 现 有 平面 】 是 指 图 形 区 中 所 有 的 平面 ， 包 括 基 准 平面 
和 模型 上 的 平面 ， 如 图 2-7b 所 示 ; 【创建 平面 】 是 以 创建 基准 平面 的 方法 来 创建 草 
图 平面 ; 【创建 基 准 坐 标 系 】 是 以 基准 坐标 系 的 创建 方法 来 确定 草图 平面 ， 草 图 平 
面 默 认为 基准 坐标 系 中 的 XC-YC 平面 ， 如 图 2-7c 所 示 。 


二 





a) b) c) 
图 2-7 草图 平面 创建 方法 
@@ 反 向 国 : 单 击 此 按钮 ， 将 改变 草图 方向 。 
@ 【草图 方向 】 选 项 区 : 该 选项 区 可 控制 参考 平面 中 X 轴 、Y 轴 的 方向 。 
@@【 单 图 原点 】 选 项 区 : 设置 草图 平面 坐标 系 的 原点 位 置 。 
2. 【基于 路 径 】 平面 类 型 
当 为 特征 (如 变化 的 扫 掠 ) 构建 输入 轮廓 
时 ， 可 以 选择 【基于 路 径 】 绘 制 草图 。 图 2-8 说 
明 的 是 完全 约束 的 基于 轨迹 绘制 草图 以 及 产生 的 
变化 的 扫 掠 。 
选择 此 类 型 ， 将 在 曲线 轨迹 路 径 上 创建 出 垂 
直 于 轨迹 、 平 行 于 轨迹 、 平 行 于 矢量 和 通过 轴 的 
草图 平面 ， 并 在 草图 平面 上 创建 草图 。 【基于 路 
径 】 类 型 的 选项 设置 如 图 2-9 所 示 。 







变化 的 扫 掠 
】 命令 绘制 草图 
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草图 类 型 丈 

| 贸 基于 路 径 

路 径 人 

共 选择 路 径 (0) hs 

平面 位 置 入 

位 置 
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平面 方位 

人 要 直 于 矢 里 
ER XxX| 各 平行 于 拓 里 

车 通过 四 

人 A < 显示 快捷 方式 
方法 [8 动 "| 
选择 水 平 参考 (中 人 
反 向 六 








图 2-9 【基于 路 径 】 类 型 
< 2.1.3 草图 任务 环境 中 的 辅助 工具 


草图 任务 环境 中 的 草图 工具 主要 是 对 创建 的 草图 进行 确认 、 重 命名 、 视 图 定向 、 评 信和 草 
图 、 更 换 模型 等 操作 ， 如 图 2-10 所 示 。 





5KETCH_000 ”| 鲁 重新 附着 a | "A 艺术 样 条 | i 瑞 角 
a 并 elseRd - Rl 〇 男 2 - 人 es - A 只 
完成 ” 窗 主 到 草图 ek 型 村 和 入 直线 十 点 = | 快速 Rd 慑 
图 定向 到 异型 点 加 请 加 = 村- 制作 损 角 ， 国 - 
EE 曲线 - 约束 


图 2-10 草图 任务 环境 中 的 草图 工具 

1， 完成 草图 

【完成 】 命 令 用 于 对 创建 的 草图 进行 确认 并 退出 草图 环境 。 

2. 定向 到 草图 

【定向 到 草图 】 将 视图 调整 为 草图 的 俯视 视图 ， 当 用 户 在 创建 草图 过 程 中 视图 发 生 了 变 
化 ， 不 便于 对 象 的 观察 时 ， 可 通过 此 功能 将 视图 调整 为 俯视 视图 ， 如 图 2-11 所 示 。 





御 定 向 到 草图 





图 2-11 定向 视图 到 草图 

3. 定向 视图 到 模型 

【定向 到 模型 】 是 将 视图 调整 为 进入 草图 环境 之 前 的 视图 ， 这 也 是 为 了 便于 观察 绘制 的 
草图 与 模型 间 的 关系 。 例 如 ， 进 入 草图 之 前 的 视图 为 默认 的 轴 侧 视图 ， 如 图 2-12 所 示 。 

4. 重新 附着 

【重新 附着 】 就 是 将 草图 重新 附着 到 其 他 的 基准 平面 、 平 面 和 轨迹 上 ,或 者 更 改革 图 的 
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方位 。 在 【草图 生成 右 】 组 中 单 击 【重新 附着 】 按钮 硬 ， 弹 出 【重新 附着 草图 】 对话 框 ， 
如 图 2-13 所 示 。 








图 2-12 定向 视图 到 模型 





























从 ”重新 附着 草图 
草图 类 型 
铝 在 平面 上 = 
草图 平面 人 
手 面 方法 现 有 乎 面 ~ 
“7 选择 平 的 面 或 手 面 (1) 中 
反 向 < 
草图 方向 Vv 
草图 原点 Vv 


-N=e 


让 百 Md 





[|| Mx | 
图 2-13 【重新 附着 草图 】 对 话 框 


通过 此 对 话 框 重新 指定 要 附着 的 实体 表面 或 基准 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ， 草 图 将 附 
着 到 新 的 参考 平面 上 ， 如 图 2-14 所 示 。 














志和， 上 机 操作 一 一重 定位 草图 “他 

01 打开 本 例 素 材 文 件 【ex2-1. prt】] ， 如 图 2-15 所 示 。 

02 打开 【部 件 导 航 器 】， 选 中 【 拉 伸 (2)】， 单 击 右键 并 选择 【可 回 滚 编辑 】 命 令 ， 
打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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峡部 件 导航 器 口 
| 和 称 <^ 
-的 历史 记录 模式 

全 + 最 模型 视图 

LAE 一 - - 呈 一 > 

| ia 录 Ea 打从 名义 

国 _ … 回 驶 体 (0) | 

加 过 其 侍 符 相 。 Ce 

| 回 面 - 

蕴 Edit Parameters... 
图 2-16 【可 回 滚 编辑 】 操 作 

技巧 、 且 有 , 人 
点 所 您 还 可 以 在 模型 中 双击 该 拉 伸 特征 ， 打 开 【 拉 伸 】 对话 框 。 


03 在 【截面 】 选项 区 中 单 击 【绘制 截面 】 按钮 加 进入 草 绘 环境 。 
04 在 【草图 】 组 中 单 击 【 重 新 附着 】 按 钮 融 ， 打开 【重新 附着 草图 】 对 话 框 。 
05 选择 【在 平面 上 】 类型， 并 选择 如 图 2-17 所 示 的 平面 作为 草图 平面 。 
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草 回 平面 人 

于 方法 Ee 

“7 选择 平 的 面 或 平面 (1) 中 

反 向 [Xx| 

草图 方向 v 

草图 原点 人 

YY 指定 点 加 3 -| 

设置 人 








司 创建 中 间 基 准 CSYS 
司 关联 原点 
投影 工作 部 件 原 点 























图 2-17 选取 重新 附着 的 平面 


06 单 击 【确定 】 按 钮 ， 将 p919 尺寸 改 为 -40。 单 击 【 完成 草图 】 按钮 项 部 喇 ， 退 出 
草 绘 环境 ， 如 图 2-18 所 示 。 


07 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 草图 的 重新 附着 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 重新 附着 草图 后 的 特征 


C3 绘制 基本 草图 曲线 


草图 是 三 维 建 模 的 基础 ， 是 模型 截面 轮廓 的 表现 方式 。 本 节 介 绍 草图 工具 命令 以 及 草图 
图 形 的 绘制 技巧 。 

草图 绘制 命令 包含 常见 的 轮廓 、 直 线 、 圆 弧 、 圆 、 圆 角 、 和 矩形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 样 条 曲 
线 、 二 次 曲线 等 。 

1， 轮廓 

进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】1【 轮廓】 命令 , 或 者 直接 单 击 【 曲 





























线 】 组 中 的 【轮廓 】 按 钮 h， 弹 出 【轮廓 】 对 话 杠 ， 如 图 2.20 所 示 。 
二 荣 单 (M) ”| 没有 选 径 过 泪 器 -| | 这 1 和 本 ey 
下 

壮 辑 上 
视图 上 
播 人 后 bp 基准 /点 [D) |] 
lai ， 曲线 (O tn 部 席 [ 口 )..…. 民 过 
工具 上 四。 | 。。 来自 曲 线 持 的 曲线 日 | /直线 由 - 
IE 5 琳 ，， x 
ao 人 ws， 对 条 类 型 | 输入 杰 式 

2 如， 几何 约束 加 .… c (E)... F ; 
nd 半 设 为 对 村 (0 全角- 2 图 XY | 

—————— DH ea. R 




















图 2-20 【轮廓 】 对 话 框 


| 2 此 绘图 工具 名 为 【型 材 】， 应 该 是 翻译 出 现 的 问题 ， 原 意 应 该 是 【 轮 廊 】。 
各 选项 含义 如 下 。 
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@@ 直线 网 : 选取 两 点 绘制 直线 。 

@ 圆 缴 国 网 当 直 接 绘 制 圆 陶 时 ， 可 以 绘制 三 点 圆 陶 ， 当 已 经 绘制 直线 时 ， 此 命令 可 
以 绘制 与 直线 相 切 的 切 狐 。 

@@ 举 标 模式 区 淹 : 使 用 XY 坐标 值 的 输入 方式 创建 曲线 点 。 

@@ 参数 模式 鸭 : 使 用 直线 的 长 度 和 角度 或 者 圆 孤 的 半径 参数 来 绘 

2. 直线 

进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】1[【 直线】 命令， 或 者 直接 单 击 





【曲线 】 组 中 的 【直线 】 罗 按钮 ， 即 可 启动 直线 命令 ， 弹 出 【直线 】 对 话 框 ， 如 网 2-21 
所 示 。 

各 选项 含义 如 下 。 

@ 从 标 模 式 嘻 测 : 使 用 输入 X 坐标 值 和 Y 坐标 值 的 方式 确定 直线 起 点 和 终点 。 

@ 参数 模式 IE 加 : 使 用 直线 的 长 度 和 角度 来 创建 直线 。 

3. 圆 弧 

进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 ] 人 曲线 】 人 [ 圆 踊 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 


线 】 组 中 的 【 圆 弧 】 按钮 加 ， 即 可 启动 圆 弧 命令 ， 弹 出 【 圆 弧 】 对 话 框 ， 如 图 2-22 所 示 。 
输入 模式 圆 吊 方法 ”输入 模式 
pO bm ~ | 
图 2-21 【直线 】 对话 框 图 2-22 【 圆 弧 】 对话 框 
各 选项 含义 如 下 。 


@@ 三 点 定 圆 约 E :通过 指定 三 点 的 方式 来 绘制 圆 攻 。 
@ 圆心 和 端点 定 圆 狼 上 :， 通过 圆心 、 起 点 和 终点 来 创建 圆 弧 。 
坐标 模式 区 引 : 使 用 坐标 值 来 定义 圆 弧 的 圆心 或 者 端点 坐标 值 。 
参数 模式 四 . 使 用 圆 孤 的 半径 和 角度 来 定义 圆 颖 。 
4. 加 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 ] 人 曲线】 人 【[ 圆 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 线 】 
组 中 的 【 圆 】 按 钮 瑟 ， 即 可 启动 圆 命令 ， 弹 出 【 圆 】 对 话 框 ， 如 岁 2-23 所 示 。 
各 选项 含义 如 下 。 
圆心 和 直径 定 圆 I 团 : 通过 圆心 和 直径 来 创建 圆 
@@ 三 点 定 圆 较 : 通过 指定 三 点 来 创建 圆 。 
@@ 坐标 模式 区 8 使 用 坐标 的 方式 来 定义 圆 的 圆心 坐标 值 。 
@ 
5. 





参数 模式 [ 鸭 : 使 用 圆 的 直径 值 来 定义 圆 的 大 小 。 
圆 角 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】1【 圆 角 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 
【 曲线】 组 中 的 【 圆 角 】 按钮 司 ， 即 可 启动 圆 角 命令 ， 弹 出 【 圆 角 】 对话 框 ， 如 图 2-24 
所 示 。 
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加 | EE 




















图 方法 输入 模式 图 角 方 法 选项 

加 图 呈 | = | (| 

图 2-23 【 圆 】 对 话 框 图 2-24 【 圆 角 】 对话 框 
各 选项 含义 如 下 。 


@ 修剪 国 泣 :在 创建 圆 角 的 同时 进行 修剪 圆 角 边 。 

@ 取消 修剪 5， 在 创建 图 角 的 同时 不 进行 任何 修剪 操作 。 

@ 删除 第 三 条 曲线 国 : 创建 三 条 曲线 贺 角 时 ， 将 第 三 条 曲线 删除 ， 采 用 圆 角 代替 。 
@@ 务 选 解 贸 ， 单 击 此 按钮 切换 互补 的 圆 角 结果 

































































6. 倒 斜 角 Lo 创 齐 角 DX 
进入 章 图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】 1[ 曲线] |[ 倒 斜 。 seess 

角 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲线 】 组 的 【 倒 斜 角 】 按 钮 可 ， 即 可 ? 
启动 倒 斜 角 命令 ， 弹 出 【 倒 斜 角 】 对 话 框 ， 如 图 2.25 所 示 。 二 
人 义 如 下 。 0 

@ 选择 直线 ; 依次 选取 要 个 角 的 直线 或 者 按 住 鼠 标 左 键 划 过 5 区 

要 倒 圆 角 直 线 交 又 处 ， 即 自动 进行 倒 角 。 = 2 

@@ 修剪 输入 的 曲线 ; 义 选 此 复 选 框 ， 即 可 在 创建 倒 角 的 同时 3 
修剪 倒 角 边 ， 图 2-25 【 倒 斜 角 】 对 话 框 


@ 偏 置 : 定义 倒 斜 角 的 方式 ， 包 括 三 种 方式 ， 分 别 是 对 称 、 非 对 称 、 偏 置 和 角度 。 

@ 对 称 : 对 两 条 直线 (要 倒 儿 角 的 曲线 ) 倒 相等 的 斜 角 距 离 ， 如 图 2-26 所 示 。 
0 | YX 

要 倒 斜 前 的 曲线 A 

多 选 泽 直线 (0) 奸 


司 修 莫 输入 曲线 | 如 
忱 置 | 
合作 总 | 


团 同 中 高 



































倒 斜 角 位 置 


所 正气 




















图 2-26 ”对 称 


@@ 非 对 称 : 以 不 同 的 距离 对 倒 角 边 进行 倒 角 ， 如 图 2-27 所 示 。 先 选取 的 边 为 距离 1 的 
参考 边 ， 后 选取 的 边 为 距离 2 的 参考 边 。 
图 偏 置 和 角度 : 以 一 条 边 为 参考 ， 自 定义 倒 角 的 距离 和 夹 角 ， 如 图 2-28 所 示 。 











从 到 冬衣 
要 倒 章 | 第 的 曲线 从 














六 选择 直线 (0) 中 
司 修 药 输入 曲线 

















偏 置 
倒 短 角 
司 图 更 这 1 
本 局 过 2 






































倒 斜 | 逢 位 置 








图 2-27 非 对 称 


9 倒 齐 角 DX 
要 倒 斜 角 的 曲线 








多 选择 直线 中 
六 | 修 莫 输入 曲线 

















扁 置 
倒 笠 角 
团 加 距 训 
团 加 角度 


倒 斜 解 位 置 





















































图 2-28 偏 置 和 角度 
7. 和 矩形 


进入 草图 环境 后 ， 在 沫 单 栏 中 选择 【搬入 ]】 人 [曲线 】 人 和 矩形】 命令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 的 【和 矩形 】 按 钮 画 ， 即 可 启动 矩形 命令 ,弹出 【矩形 】 对话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 


矩形 方法 输入 模式 
忆 a 


图 2-29 【和 矩形 】 对 话 框 





各 选项 含义 如 下 。 

@@ 按 2 点 闻 : 通过 适 形 的 两 对 角 点 创建 矩形 ， 两 对 角 点 即 可 决定 撼 形 的 宽度 和 高 度 。 

@@ 按 3 点 本 I: 通过 算 形 的 三 个 对 角 点 创建 矩 形 ， 第 一 点 和 第 二 点 决定 矩形 的 高 度 和 和 角 
度 ， 第 三 点 决定 矩形 的 宽度 。 

@@ 从 中 心 癌 ; 通过 适 形 的 中 心 点 和 竹 形 边 中 点 以 及 角 点 来 创建 矩形 ， 当 给 形 的 中 心 确 
定 后 ， 矩 形 的 边 中 点 决定 矩形 的 角度 ， 角 点 决定 矩形 的 宽度 。 

@@ 坐标 模式 区 8 : 使 用 坐标 的 方式 来 定义 天 形 对 角 点 坐标 值 。 

@@ 参数 模式 EE 加: 使 用 矩形 宽度 和 高 度 参 数值 来 定义 矩形 的 大 小 。 
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8， 多边 形 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[ 曲线 】1[ 多 边 形 】 命 令 ,或 者 直接 单 击 【 曲线 】 
组 的 【多 边 形 】 按 钮 昌 ， 即 可 启动 多 边 形 命 令 ， 弹 出 【多边形 】 对话 框 ， 如 图 2-30 所 示 。 


委 多 边 形 
中 心 -点 





基 指定 点 











边 



















































































图 2-30 【多 边 形 】 对 话 框 


各 选项 含义 如 下 。 
中 心 点 ， 指定 算 形 的 中 心 点 。 
边 : 输入 多 边 形 的 边 数 。 
大 小 : 指定 多 边 形 的 外 形 尺 寸 类 型 ， 包 括 内 切 圆 半径 、 外 接 圆 半 径 和 边 长 。 
内 切 圆 半径 : 采用 以 多 边 形 中 心 为 中 心 ， 内 切 于 多 边 形 的 边 的 圆 来 定义 多 边 形 。 
外 接 圆 半 径 : 采用 以 多 边 形 中 心 为 中 心 ， 外 接 于 多 边 形 顶点 的 圆 来 定义 多 边 形 。 
边 长 : 采用 多 边 形 边 长 来 定义 多 边 形 大 小 。 
半径 : 指定 内 切 圆 半径 值 或 外 接 圆 半径 值 。 
旋转 : 指定 旋转 角度 。 
长 度 : 指定 多 边 形 边 的 长 度 。 
9. 椭圆 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】 1【 椭 圆 】 命 令 ,， 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 的 【椭圆 】 按 钮 号， 即 可 启动 椭圆 命令 ， 弹 出 【椭圆 】 对话 框 ， 如 图 2-31 所 示 。 






















































































从 枯 加 口 X 

中 心 人 

洲 指定 点 Ea 

大 半径 入 

指定 点 [el = 
: 文 半 径 | 50 > 

大 半径 50 i 

小 半径 人 

YY 指定 点 贞 | 1 

小 半径 25 ns 

限制 入 

贺 封闭 

旋转 入 

角度 0 deg ~ 

预览 Y 





























图 2-31 【椭圆 】 对话 框 
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各 选项 含义 如 下 。 

@ 中 心 点 ， 指定 椭圆 的 中 心 。 

大 半径 : 指定 椭圆 的 长 半 轴 。 

小 半径 : 指定 椭圆 的 短 半 轴 。 

封闭 : 勾 选 此 复 选 框 ， 将 创建 封闭 的 完整 椭圆 。 若 取消 色 选 ， 则 创建 极 坐 标 椭 圆 。 
旋转 角度 : 输入 长 半 轴 相对 于 XC 轴 沿 逆 时 针 旋 转 的 角度 。 





草图 编辑 与 变换 
在 草图 轮廓 绘制 完毕 后 ， 可 能 草图 并 不 是 用 户 想 要 的 结果 ， 必 须 经 过 编辑 和 约束 后 才能 
得 到 所 要 的 结果 。 编 辑 包括 镜像 、 拖 动 、 修 剪 、 延 伸 、 偏 置 等 操作 。 
< 2.3.1 修剪 和 延伸 


修剪 和 延伸 是 完成 草图 绘制 的 重要 操作 。 利 用 多 指令 绘制 草图 形状 后 ， 往 往 需 要 对 图 形 
进行 修剪 ， 以 达到 理想 结果 。 

















1. 快速 修剪 从 快速 修 欧 OX 
【快速 修剪 】 命 令 可 以 将 曲线 修剪 至 最 近 相 交 的 物体 FEF， 7 
此 相交 可 以 是 实际 相交 的 交点 ， 也 可 以 是 虚拟 相交 的 交点 。 在。 > 
【 曲线 】 组 中 单 击 【 人 快速 修剪 】 按 钮 腕 ， 弹 出 【快速 修剪 】 对 册 过 和 用 J 
话 框 ， 如 图 2.32 所 示 。 We 
各 选项 含义 如 下 。 i 


@@ 边界 曲线 : 用 于 设 定 当 成 修剪 曲线 的 边界 条 件 曲 线 。 
用 户 可 以 预先 定义 ， 也 可 以 自动 选取 。 

@@ 要 修剪 的 曲线 : 选取 需要 修剪 的 曲线 ， 可 以 依次 单 击 选取 ， 也 可 以 按 住 鼠 标 中 键 滑 
动 绘制 曲线 ， 与 其 相交 的 曲线 都 被 自动 修剪 掉 。 

图 2-33 为 修剪 草图 的 示意 图 。 


EF 
边界 曲线 和 修剪 曲线 


选择 曲线 (4) 


图 2-32 【人 快速 修剪 】 对 话 框 


边界 曲线 


要 修 萝 的 曲线 


x > 留 选择 曲线 (0) 























| 技巧 ” ”删除 曲线 时 ， 注 意 光 标 选 取 的 位 置 ， 光 标 选择 位 置 为 删除 部 分 。 如 果 修 前 没 
| 点拨 : 有 交点 的 曲线 ， 则 该 曲线 会 被 删除 。 


| TT | 


2. 快速 延伸 
【 快速 延伸 】 命令 可 以 将 曲线 延伸 至 最 近 相 交 的 物体 上 ， 此 相交 可 以 是 实际 相交 的 交 
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点 ， 也 可 以 是 虚拟 相交 的 交点 。 在 【曲线 】 组 中 单 击 【快速 延伸 】 按 钮 品 ， 弹 出 【快速 延 
伸 】 对 话 框 ， 如 图 2-34 所 示 。 





















































仙 ”快速 延伸 
迁 泽 曲线 (0) / 
要 延伸 的 曲线 六 
网 选择 曲线 (0) 人 
设置 入 











避 延伸 至 延伸 线 











图 2-34 【快速 延伸 】 对 话 框 


: ”快速 延伸 操作 和 快速 修剪 操作 相同 ， 可 以 将 对 象 向 靠近 鼠标 单 击 的 那 一 侧 方 ; 
向 进行 延伸 ， 延 伸 到 下 一 个 最 靠近 的 物体 上 的 交点 。 可 以 依次 单 击 选取 延伸 曲 | 
: 线 ， 也 可 以 按 住 扎 标 滑动 选取 。 : 


| 2 re 


图 2-35 为 快速 延伸 的 操作 示意 图 。 
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要 延伸 的 曲线 人 

名 选择 曲线 (0) gi 














图 2-35 延伸 曲线 
3. 制作 拐角 
使 用 【制作 抛 角 】 命 令 可 通过 将 两 条 输入 曲线 延伸 和 /或 修剪 到 一 个 公共 交点 来 创建 抛 
角 。 如 果 创 建 自动 判断 的 约束 选项 处 于 打开 状态 ，NX 会 在 交点 处 创建 一 个 重合 约束 。 
单 击 【 制 作 抛 角 】 按钮 六， 打开 【制作 抛 角 】 对话 框 ， 如 图 2-36 所 示 。 























克 制作 拐角 DX 
线 和 
向 选择 对 象 (0) 所 
关 癌 











图 2-36 【制作 拐角 】 对话 框 
图 2-37 为 制作 抛 角 的 操作 过 程 。 
4. 修剪 配方 曲线 
使 用 【修剪 配方 曲线 】 命 令 可 关联 修剪 、 关 联 投影 到 草图 或 关联 相交 到 草图 的 曲线 。 
投影 到 草图 或 相交 到 草图 的 多 条 曲线 称 为 配方 链 。 
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| 
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图 2-37 制作 拐角 


在 以 下 示例 中 ， 蓝 色 曲 线 投影 到 草图 中 ,红色 圆 弧 是 用 作 修 剪 的 边界 对 象 的 草图 曲线 ， 
配方 链 的 修剪 部 分 成 为 参考 曲线 ， 如 网 2-38 所 示 。 




















图 2-38 ”修剪 配方 曲线 


他 钨 、 上 机 操作 一 绘制 叶片 草图 


01 新 建 模型 文件 并 命名 为 【叶片 草图 】。 

02 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按钮 洱 ， 强 出 【创建 草图 】 对 话 框 ， 选 择 【 在 
平面 上 】 类 型 ， 然 后 在 【平面 方法 】 选 项 区 中 选用 【创建 平面 ]， 在 【指定 平面 】 
后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 YC 平面， 如 图 2-39 所 示 。 




















从 创建 草 图 DX 
草图 类 型 和 
名 在 # 面 上 
草图 平面 和 
pm CT 
指定 平面 SQ) 

< 福 定 >|| 取消 























图 2-39 【创建 草图 】 对话 框 及 YC 平面 
03 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 转 入 到 草图 绘制 模式 ， 单 击 【 在 草图 任务 中 打开 】 按钮 路， 





进入 到 草图 任务 环境 中 。 
04 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 】 工具， 以 原点 为 圆心 绘 制 一 个 直径 为 50 的 圆 ， 如 图 2-40 
所 示 。 





05 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 直 线 】 工 共 ， 然 后 捕 提 原点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 水 平 向 右 长 
度 为 50 的 直线 ， 如 图 2-41 所 示 。 

06 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 弧 】 工 具 ， 以 默认 的 【三 点 定 圆 弧 】 的 方式 选取 直线 
的 两 个 端点 作为 圆 弧 的 两 个 端点 ， 然 后 输入 圆 弧 的 半径 为 23。 随 后 ， 在 直线 的 上 
方 单 击 确定 第 3 点 ， 完 成 圆 弧 绘 制 ， 如 图 2-42 所 示 。 
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图 2-40 绘制 圆 曲 线 图 2-41 绘制 水 平 直线 


07 使 用 【快速 修剪 】 工 具 ， 其 快捷 键 为 【T]】， 弹 出 【快速 修剪 】 对话 框 。 然 后 对 图 
形 区 中 要 修剪 的 曲线 进行 修剪 ， 如 图 2-43 所 示 。 











图 2-42 绘制 圆 牟 曲线 图 2-43 完成 修剪 
08 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 阵 列 曲 线 】 按钮 露 ， 弹 出 【阵列 曲线 】 对 话 框 ， 在 对 话 杠 
中 ， 设 置 圆 形 布局 及 其 阵列 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按钮 完成 阵列 ， 如 图 2-44 所 示 。 


A 
\ 
RC 
































图 2-44 ”阵列 曲线 
09 单 击 【完成 草图 ] 按钮 ， 退出 草图 环境 ， 完 成 草图 的 绘制 。 


< 2.3.2 曲线 复制 





有 时 候 需 要 对 草图 进行 复制 操作 ， 也 就 是 基于 原 曲 线 得 到 新 曲线 。 

1. 镜像 曲线 

选择 草图 环境 中 的 菜单 栏 的 【插入 】1[【 曲线 】1 【镜像 曲线 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 【镜像 曲线 】 按 钮 证 镜 和 曲 线 如 ， 即 可 启动 镜像 曲线 命令 ， 弹 出 【镜像 曲线 】 对 话 
框 ， 如 图 2-45 所 示 。 采 用 镜像 曲线 命令 绘制 如 图 2-46 所 示 的 图 形 。 
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图 2-45 rm 对 话 杠 图 2-46 镜像 曲线 


2. 偏 置 曲线 








在 草图 环境 中 的 菜单 栏 选择 【插入 】1[【 曲线 】1【 偏 置 曲线 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 【 偏 置 曲线 】 按 钮 个 偏 置 曲线 好 ， 即 可 启动 偏 置 曲线 命令 ， 弹 出 【 偏 置 曲线 】 对 话 





框 ， 如 图 2-47 所 示 。 采 用 偏 置 曲线 命令 绘制 如 图 2-48 所 示 的 草图 。 


从 仿 寺 曲线 DX 
| 






















































































要 仿 置 的 曲线 入 | 
关 选择 曲线 (0) 人 
添加 新 集 地 
偏 置 人 人 
距 高 5 mm 
反 向 六 
团 创建 尺 二 
司 对 称 偏转 
副本 数 1 
庙 莽 选项 延伸 访 莽 
确定 应 用 取消 
图 2-47 【 偏 置 曲线 】 对 话 框 图 2-48 偏 置 曲 线 
3.， 阵列 曲线 


在 草图 环境 中 的 菜单 栏 选择 【插入 】1[【 曲线 】1 【阵列 曲线 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 【阵列 曲线 】 按钮 -后 阵列 曲线 中 ， 即 可 启动 阵列 曲线 命令 ， 弹 出 【阵列 曲线 】 对 话 


框 ， 采 用 阵列 曲线 命令 绘制 曲线 ， 如 图 2-49 所 示 。 


































































































图 2-49 【阵列 曲线 】 对话 框 
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阵列 方式 包括 线性 阵列 (如 图 2-50 所 示 ) 、 圆 形 阵 列 (如 图 2-51 所 示 ) 和 常规 阵列 
(如 图 2-52 所 示 ) 。 


要 阵列 的 曲线 人 
和 选择 曲线 (了 ) 
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阵列 定义 人 


阵列 方向 | 布局 仍 经 性 和 


方向 1 





























到 向 


























节 距 50 mm 
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MW 迁 择 线性 对 急 () 中 
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图 2-50 ”线性 阵列 








































































































从 阵列 曲 经 
| 要 阵列 的 曲线 大 
7 过 涯 曲 歧 四 Tr 
阵列 定义 和 
市 局 OE . 
旋转 点 ps 
指定 点 2 
后 向 x 
角度 方向 所 
间距 数量 和 下 - 
数量 了 
证 卫生 30 eg 
团 创建 让 距 志 达 丈 
本 
| || 


























图 2-51 圆 形 阵列 

















































































































内 阵列 曲线 xX 
要 阵列 的 曲线 人 
YY 选 泽 曲线 四 lye 
阵列 定义 人 
布局 澡 党 规 

出 发 点 人 
位 置 点 ~ 
六 描 定 点 i G0) 
至 人 
YY 指定 点 (5) Ee 
选择 CSYs (0) Et 
方位 Y 
团 钠 定 方位 
< 确定 > 应 用 | 取消 





























图 2-52” 常规 阵列 
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4. 派生 曲线 

使 用 【派生 曲线 】 命 令 可 以 根据 选取 的 曲线 作为 参考 生成 新 的 直线 。 

在 【曲线 】 组 中 单 击 【 派 生 直 线 】 按钮 扩 ， 此 时 程序 要 求 选 取 参 考 直 线 ， 根 据 选 取 直 
线 的 情况 会 出 现 不 同 的 提示 。 

如 果 选 取 一 条 直线 ， 那 么 将 对 该 直线 进行 偏 置 ， 如 图 2-53 所 示 。 输 入 偏 置 值 后 按 下 
【 Enter】 键 得 到 新 的 直线 ， 再 按 下 鼠标 中 键 结束 命令 。 


派生 直线 


派生 直线 


mc 一 一 > 





:技巧 ， 默认 情况 下 ， 程 序 会 以 新 生成 的 派生 直线 作为 参考 线 来 生成 多 条 偏 置 直线 。 
， 点拨， 如 果 靠 光标 来 确定 派生 直线 的 位 置 ， 每 个 移动 基点 的 距离 为 5。 


| pp | 


如 果 依 次 选取 两 条 平行 直线 ， 将 生成 两 条 直线 的 中 心 线 。 输 入 直线 长 度 后 按 【 Enter】 
， 得 到 新 直线 ， 如 图 2-54 所 示 ， 左 图 为 选择 的 两 条 直线 ， 右 图 为 生成 的 中 心 线 。 


稚 
Im 一 一 > 全 


LE | 
图 2-54 生成 中 心 线 


如 果 依 次 选取 两 条 不 平行 的 直线 ， 将 以 两 条 直线 的 交点 作为 起 始点 创建 夹 角 平 分 线 。 输 
入 直线 长 度 后 按 【 Enter】 键 ,得 到 新 的 构造 直线 ， 如 图 2-55 所 示 ， 左 图 为 选择 的 两 条 参考 
直线 ， 右 图 为 生成 的 派生 来 角 平 分 线 。 


派生 直线 
过 从 
参考 直线 > ~ 


图 2-55 生成 平分 线 














ERETTIEETE 





草图 约束 


用 户 在 创建 草图 之 初 ， 不 必 考 虑 草图 曲线 的 精确 位 置 和 尺寸 ， 先 绘制 草图 几何 对 象 的 大 
臻 形状 后 ， 再 通过 章 图 约束 对 几何 对 象 进行 精确 约束 ， 以 达到 设计 要 求 。 章 图 约束 是 限制 草 (>) 
图 的 形状 和 大 小 ， 包 括 几 何 约束 (限制 形状 ) 和 尺寸 约束 (限制 大 小 ) 两 种 。 
过 光 2.4.1 尺寸 约束 


尺寸 约束 就 是 为 草图 标注 尺寸 ， 使 草图 满足 设计 者 的 要 求 并 让 草图 固定 。UG NX 12 中 
尺寸 约束 共有 5 种 ， 如 图 2-56 所 示 。 





快速 尺寸 DD 
于 线性 尺寸 


党 ” 径 向 尺寸 
< 前 度 尺 十 
后 周 长 尺寸 
图 2-56 5 种 尺寸 约束 类 型 
【快速 尺寸 】 包括 了 所 有 尺寸 标注 类 型 。 单 击 【 快 速 尺 寸 】 命 令 ， 弹出 【快速 尺寸 】 
对 话 框 ， 如 图 2-57 所 示 。 








胡 快速 R 十 OX 

参考 A 

六 选择 千 一 个 对 条 中 

关 选择 第 二 个 对 银 国 

Ee 1 自 动 判断 
回 言 动 放置 pa 水 平 

测量 人 可 | 坚 直 

六 mA ”| 3 点 到 点 
wh ^ 太 ' 垂直 
be 好 辆 柱 式 
= 加 到 全 
选择 要 炙 入 的 尺寸 3 ee 

而 启用 尺寸 场 呈 对 活检 芯 直 径 

党 显示 快 十 方式 





[| 
图 2-57 【快速 尺寸 | 对 话 框 

对 话 框 中 各 标注 方法 介绍 如 下 。 

【 自动 判断 】 是 指 程 序 自动 判断 选择 对 象 ， 进 行 尺 寸 标注 。 这 种 类 型 的 好 处 是 标注 灵 
活 ， 由 一 个 对 象 可 标注 出 多 个 尺寸 约束 。 但 由 于 此 类 型 几乎 包含 了 所 有 的 尺寸 标注 类 型 ， 所 
以 针对 性 不 强 ， 有 时 也 会 产生 不 便 ， 如 图 2-58 所 示 ， 以 此 类 型 来 选择 相同 对 象 进行 尺寸 约 
束 ， 可 有 3 种 标注 结 

利用 【自动 判断 】 尺 寸 还 可 以 创建 表 2-1 中 的 尺寸 类 型 。 
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已 
(i 
中 
寸 

竖 直 尺 垂直 尺寸 水 平 尺寸 
图 2-58 程序 自动 判断 并 标注 的 3 种 尺寸 
表 2-1 其 他 常见 尺寸 类 型 
尺寸 类 型 说 朋 图 解 
a 
a [点 到 点 】 类 型 即 是 标注 的 尺 二 总 是 与 所 选 
对 象 平行 
ee 
a [ 斜 角 】 类 型 就 是 用 于 两 相交 直线 或 直线 延 机 
伸 部 分 相交 的 夹 角 尺寸 标注 
起 名 
直径 [ 直径】 类 型 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 直径 尺寸 
径 向 [ 径 向 】 类 型 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 
从 
【圆柱 式 】 是 用 直径 尺寸 形式 标注 矩形 ， 例 

全 人吉 
es 如 标注 轴 图 形 上 -一 9 | 























2.4.2 几何 约束 


用 户 在 绘制 草图 曲线 时 ， 大 没有 为 绘制 的 几何 对 象 添 加 约束 ， 也 就 是 没有 控制 几何 对 象 
的 自由 度 ， 那 么 绘制 的 几何 对 象 是 不 稳定 的 ， 会 产生 误差 。 

1. 草图 自由 度 箭 头 

自由 度 (DOF) 第 头 L 标 记 草 图 上 可 自由 移动 的 点 。 草 图 自由 度 有 三 种 类 型 : 定位 自由 
度 (2 个 )、 转 动 日 由 度 (3 个 ) 以 及 径 向 自由 度 (1 个 )。 

将 一 个 点 约束 为 在 给 定 方 向 上 移动 时 ，NX 会 移 除 自由 度 箭 头 。 当 所 有 这 些 箭 头 都 消失 
时 ， 草 图 即 已 完全 约束 。 请 注意 ， 约 束 草图 是 可 选 的 。 您 仍 可 以 用 从 约束 的 草图 定义 特征 。 
当 设 计 需 要 更 多 控制 时 ， 可 约束 草图 。 同 样 ， 应 用 一 个 约束 可 以 移 除 多 个 自由 度 箭 头 。 
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在 图 2-59 中 ,在 图 形 区 绘制 了 草图 图 形 ， 单 击 【 约 束 】 组 中 【几何 约束 】 按 钮 名 ， 直 
线 的 两 端 即 显示 4 个 自由 度 箭头 ， 同 时 在 信息 栏 中 也 会 显示 要 约束 的 数目 。 也 就 是 说 ， 需 要 
对 图 形 作 YC 和 ZC 自由 度 方向 上 的 约束 。 
此 点 仅 在 X 方 向 上 可 以 自由 移动 G) 















此 点 仅 在 Y 方 向 上 可 以 自由 移动 


S4,0 


| 
Le 


这 一 点 在 X 和 Y 方 向 上 都 可 以 自由 移动 


p9: 

















[OA x ee -长 
pl0:=:S2,0 


图 2-$9 显示 直线 的 自由 度 箭头 


。 有 时 在 信息 栏 上 提示 需要 的 约束 数量 很 多 ， 其 实 并 非 每 个 约束 都 要 添加 ， 这 ， 
是 因为 控制 了 某 个 点 或 某 条 曲线 的 一 个 自由 度 ， 那 么 有 可 能 使 几何 之 间 产 生 了 多 | 

















| ee | 


在 草图 环境 中 ， 曲 线 的 位 置 和 形状 是 通过 分 析 放 置 在 草图 曲线 上 的 约束 (规则 )， 采 用 
数学 的 方法 确定 的 。 自 由 度 箭头 提供 了 关于 草图 曲线 的 约束 状态 的 视觉 反馈 。 初 始 创建 时 ， 
每 个 草图 曲线 类 型 都 有 不 同 的 自由 度 箭头 ， 如 表 2-2 所 示 。 

表 2-2 不 同 草图 曲线 类 型 的 自由 度 箭头 

















曲线 自 由 度 曲线 自 由 度 
部 分 椰 贺 有 7 个 自由 度 : 
两 个 在 中 心 ， 一 个 用 于 方 
点 个 度 
1 2 向 ， 主 半径 和 次 半径 两 个 ， 
b, 起 始 角度 和 终止 角度 两 个 
0 二 次 曲线 有 6 个 自由 度 : 
ea 每 个 端点 有 两 个 ， 销 点 有 
端 两 人 个 
Gr 
圆 有 3 个 自由 度 ， 圆心 极点 样 条 有 4 个 自由 度 : 
两 个 ， 半 径 一 个 每 个 端点 有 两 个 























圆 弧 有 5 个 自由 度 : 贺 
心 两 个 ,半径 一 个 ， 起 始 
角度 和 终止 角度 两 个 





过 点 的 样 条 在 它 的 每 个 
定义 点 处 有 两 个 自由 度 





椭圆 有 5 个 自由 度 : 两 
个 在 中 心 ， 一 个 用 于 方向 ， 
主 半 径 和 次 半径 两 个 


2. 约束 类 型 











几何 约束 条 件 一 般 用 于 定位 草图 对 象 和 确定 草图 对 象 间 的 相互 关系 。 在 UG 草图 环境 


中 ， 几 何 约束 的 类 型 多 达 20 余 种 ， 如 图 2-60 所 示 。 


必 固定 | 重 直 

@ A -人心 相 切 
“重合 |=| 等 长 
人 共 线 3=》 等 半径 
“yy 点 在 曲线 上 六 恒定 长 度 
“5 点 在 线 串 上 二” 恒定 角 
关中 点 


一 FX 水 平 


bd 镜像 
只 曲 此 的 斜率 


和 坚 直 妆 比例， 均匀 


六 平行 :比例 ， 非 均匀 


图 2-60 ”草图 对 象 的 约束 类 型 


草图 绘制 综合 训练 





晰 、 整 齐 、 完 整 以 及 合理 。 
人 了 ”2.5.1 草图 技巧 与 方法 分 析 


对 于 新 手 来 说 ,绘制 二 维 图 形 最 大 问题 不 是 命令 的 党 
制 。 当 然 还 有 其 他 次 要 问题 ， 下 面 我 们 就 来 说 说 这 些 问 题 





oO 





握 程度 ， 


绘制 草图 除了 要 掌握 草 绘 中 的 图 元 命令 ， 更 应 该 熟悉 二 维 图 形 的 基本 要 求 ， 图 纸 要 清 


而 是 不 知道 从 何 处 开始 绘 
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1. 难点 一 : 从 何 处 着 手 ? 

二 维 图 形 的 绘制 首先 要 找到 参考 基准 ， 从 参考 基准 (绘制 参照 ) 开始 绘制 。 

@ 一 般 来 说 ， 在 有 圆 、 圆 陶 或 椭圆 的 图 中 ， 参 考 基准 就 是 圆心 ， 如 图 2-61 所 示 。 如 果 
有 多 个 圆 出 现 ， 那 么 以 最 大 圆 的 圆心 作为 参考 基准 中 心 。 

@ 如 果 整 个 图 形 中 没有 国 ， 那 么 从 测量 基准 点 开始 绘制 ， 也 就 是 左下 角 点 或 者 左上 角 (OS) 
点 (从 左 到 右 的 绘图 顺序 ) ， 如 图 2-62 所 示 。 





图 2-61 以 圆心 为 参考 基准 图 2-62 以 角 点 作为 参考 基准 


@ 共 些 图 形 中 有 圆 、 圆 陶 或 椭圆 等 ， 但 不 是 测量 基准 ， 不 足以 作为 参考 基准 使 用 ， 那 
么 仍然 以 左下 角 点 为 参考 基准 中 心 ， 如 图 2-63 所 示 。 























: 综 上 所 述 ， 对 于 参考 基准 不 是 很 明确 的 情况 ,我们 要 进行 综合 分 析 ， 首 先 要 : 
: 确定 图 形 中 的 圆 是 不 是 主要 的 轮廓 线 ; 其 次 确定 是 不 是 测量 基准 (对 于 有 尺寸 
的 图 形 来 讲 ) ; 若 没有 尺寸 标注 ， 最 后 需要 分 析 这 个 圆 是 不 是 主要 轮 廊 圆 (主要 : 
轮廓 是 以 【此 截面 是 否 为 主体 特征 蕉 面 】 而 言 的 ) ， 不 是 主要 轮廓 ， 则 以 直线 型 | 
图 形 的 角 点 作为 参考 基准 中 心 。 


| 2 NF | 


2. 难点 二 : 图 形 的 结构 分 析 

新 手绘 图 的 第 二 个 难点 葛 过 于 此 了 ， 这 个 问题 奉 解决 了 也 就 不 再 是 新 手 了 。 看 见 一 个 图 
形 ， 首 先 要 分 析 此 图 形 的 结构 。 为 什么 要 分 析 结 构 ? 理由 很 简单 ， 就 是 要 找到 快速 绘图 的 
捷径 。 

@ 对 称 结构 : 对 称 结构 的 图 形 ， 我 们 会 用 到 草 绘 环境 中 的 错 入 你 工具 ， 先 绘制 对 称 中 








精通 





心 线 一 侧 的 图 形 ， 再 镜像 出 另 一 侧 的 图 形 ， 如 图 2-64 所 示 。 
@@ 旋转 结构 : 对 于 此 结构 图 形 ， 可 以 先 在 水 平 或 者 竖 直 方向 上 绘制 图 形 ， 然 后 使 用 
名 旋转 调整 大 小 工具 旋转 一 定 角度 ， 从 而 减少 倾斜 绘制 图 形 的 麻烦 ， 如 图 2-65 所 示 。 


























图 2-64 对称 结构 图 2-65 旋转 结构 


@ 阵列 结构 : 具有 阵列 特性 的 图 形 分 线性 阵列 和 圆 形 阵 列 ， 如 图 2-66 所 示 。 











图 2-66 具有 阵列 特性 的 图 形 
3. 难点 三 : 确定 作 图 顺序 
每 一 个 二 维 几 何 图 形 都 由 已 知 线段 、 中 间 线 段 和 连接 线段 构成 。 找 到 绘制 的 基准 中 心 以 
后 ， 接 着 就 以 【已 知 线段 一 中 间 线 段 一 连接 线段 】 的 顺序 进行 绘制 。 下 面 以 简单 案例 进行 


介绍 。 


绘制 手柄 支架 草图 的 步骤 如 下 。 
(1) 先 绘制 出 基准 线 和 定位 线 ， 如 图 2-67 所 示 。 
(2) 画 已 知 线段 ， 如 标注 尺寸 的 线段 ， 如 图 2-68 所 示 。 








pr 


| 





图 2-67 画 基 准 线 、 定 位 线 图 2-68 画 已 知 线段 
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(3) 画 中 间 线 段 ， 如 图 2-69 所 示 。 
(4) 画 连 接线 段 ， 如 图 2-70 所 示 。 





图 2-69 画 中 间 线 段 图 2-70 画 连 接线 段 


@ 已 知 线段 : 在 图 形 中 起 到 定形 和 定位 作用 的 主要 线段 ， 定 形 尺 十 和 定位 尺寸 齐全 。 
@ 中 间 线 段 : 主要 起 到 定位 作用 ,定形 尺寸 齐全 ， 定 位 尺寸 只 有 一 个 。 另 一 个 定位 由 
相 邻 的 已 知 线段 来 确定 。 

@ 连接 线段 : 起 连接 已 知 线段 和 中 间 线 段 的 作用 ， 只 有 定形 尺寸 ， 无 定位 尺寸 。 
| 一 副 完 整 图 形 的 尺寸 包括 定形 尺 
| 寸 和 定位 尺寸 。 【定形 尺寸 】 是 指 用 
于 确定 几何 图 形 中 图 元 形状 大 小 的 尺 
| 寸 ， 如 直径 \ 半径 尺寸 、 长 度 尺寸 、 
: 角度 尺寸 等 (图 中 红色 尺寸)。[【 定 位 
: 尺寸 】 是 指 从 基准 点 、 基 准 线 引 出 的 
距离 尺寸 ， 诸 如 用 来 表达 圆 弧 圆心 位 
置 、 圆 弧 轮 廊 位 置 等 的 尺寸 (图 中 3 图 2-71 定形 尺寸 和 定位 尺寸 
: 个 蓝 色 尺寸 )， 如 图 2.71 所 示 。 


| eat | 


”技巧 
点拨 








tp 


参照 如 图 2-72 所 示 的 图 纸 绘制 草图 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 竖 直 、 同 心 、 相 切 等 几何 关系 。 
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其 中 ,绿色 线条 上 的 圆 弧 半径 都 是 R3。 

绘图 分 析 : 

(1) 参数 . A =54, B=80, C=77, D=48, E =25。 

(2) 此 图 形 结构 比较 特殊 ， 许 多 尺寸 没有 直接 给 出 ， 需 要 经 过 分 析 得 到 ， 否 则 容易 出 错 。 

(3) 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完整 图 形 ， 但 这 个 内 部 图 形 
的 定位 尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 【连接 线段 】) 和 【中 间 线 段 ]， 所 以 绘图 顺序 是 先 绘 
制 外 部 图 形 ， 再 绘制 内 部 图 形 。 

(4) 绘制 的 参考 基准 中 心 位 于 O32 圆 的 圆心 ， 从 标注 的 定位 尺寸 可 以 看 出 。 作 图 顺序 
的 图 解 如 图 2-73 所 示 。 





80 

















A 十 


人 


“二 一: 











步骤 4: 绘制 内 部 线段 步骤 3: 绘制 外 形 连 接线 段 
图 2-73” 作 图 顺序 图 解 


设计 步骤 : 

01 新 建 UG 模型 文件 。 在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 直 接 草图 】 组 中 单 击 【 章 图 】 按 
钮 车 ， 以 默认 的 XY 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 直接 草图 环境 ， 如 图 2-74 所 示 。 

02 绘制 图 形 基准 中 心 线 。 本 例 以 坐标 系 原点 作为 (O32 圆 的 圆心 。 利 用 【直线 】 命 令 
绘制 基准 中 心 线 (先是 直线 ;再 转 换 为 参考 线 )， 如 图 2-75 所 示 。 


关中 国名 多 X 一 算 二 了 任 辐 : 


| 











转换 为 活动 

将 选 定 的 草图 曲线 或 草图 尺寸 转换 为 活动 的 。 下 游 命令 ( 
例如 拉 伸 ) 可 使 用 活动 曲线 和 活动 尺寸 控制 草图 几何 图 
形 , 















































图 2-75 绘制 基准 中 心 线 
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03 ”首先 绘制 外 部 轮廓 的 已 知 线段 ( 既 有 定位 尺寸 也 有 定形 尺寸 的 线段 )。 

@@ 单 击 【 圆 】 按钮 吕 ， 在 坐标 系 原点 绘制 两 个 同心 国 ， 进 行 尺 寸 约 束 ， 如 图 2-76 
所 示 。 

@@ 应 用 【直线 】 按 钮 ~、【 圆 】 按 钮 OO、【 偏 置 曲 线 】 按 钮 钙 、【 快 速 修剪 】 按 钮 Ne 
等 ， 绘 制 出 右 侧 部 分 (虚线 框 内 部 分 ) 的 已 知 线段 ， 如 图 2-77 所 示 。 








| 
V7 





图 2-76 绘制 同心 圆 图 2277 绘制 右 侧 的 已 知 线 眉 
@@ 单 击 【 圆 陶 】 按钮 下， 绘制 下 方 的 已 知 线段 (R48) 的 圆 狼 ， 如 图 2-78 所 示 。 











图 2-78 ”绘制 下 方 的 已 知 线段 
04 ”接着 给 ae ed 
@@ 单 击 【直线 】 按 钮 ”， 绘 制 标 注 距 离 为 9 的 竖 直 直线 ， 如 图 2-79 所 示 。 
@ 单 击 【[ 园 角 】 按 钮 ,在 竖 直 线 与 圆 陶 (半径 48mm) 交点 处 创建 圆 角 (半径 为 
8mm) ， 如 图 2-80 所 示 。 











图 2-79 ”绘制 竖 直 直 线 
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这 个 国 角 曲线 (直径 COj8) 本 属于 【连接 线段 】 类 型 ， 但 它 的 圆心 同时 也 | 


上 如 | 是 里 而 [D5 国 的 国 心 ， 起 到 定位 作用 ， 所 以 这 段 国 角 二线 又 变 成 了 【中 间 线 


段 】。 
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05 绘制 外 部 轮廓 的 连接 线段 。 

@ 单 击 【 圆 角 】 按 钮 ,创建 连接 线段 曲线 ( 圆 角 半径 R4) 。 

@ 单 击 【 圆 弧 】 按 钮 \， 创 建 第 二 段 连接 线段 圆 弧 曲线 ( 圆 半径 R77) ， 两 端 与 相 接 
圆 分 别 相 切 ， 如 图 2-81 所 示 。 














图 2-81 绘制 圆 角 与 圆 弧 
@@ 单 击 [ 圆 】 按 钮 〇 ， 1 直径 为 (O10 的 圆 ， 接 着 设置 R77 圆 陶 与 O10 圆 之 间 的 竖 
直 尺 寸 约 束 (尺寸 ee 最 后 将 (O10 圆 分 别 与 R48 圆 陶 和 R8 圆 陶 进行 相 切 约束 ， 
结果 如 图 2-82 所 示 ， 








图 2-82 绘制 圆 并 进行 尺寸 和 几何 约束 
@ 修剪 Dj10 国 ， 并 将 直径 尺寸 收 为 半径 尺寸 ， 如 图 2-83 所 示 。 
06 最 后 绘制 内 部 图 形 轮廓 。 
es and 偏 移出 如 图 2-84 所 示 的 内 部 轮 廊 中 的 中 间 线 段 。 
@ 单 去 【 直线】 按钮 ， 绘 制 3 条 直线 ， 如 图 2-85 所 示 。 





EE ET 








L 
图 2-84 创建 3 条 等 距 曲线 图 2-85 绘制 3 条 直线 


@@ 单 击 【直线 】 按 钮 ， 绘 制 第 4 条 直线 ， 利 用 垂直 约束 使 直线 4 与 直线 3 垂直 约 
束 ， 如 图 2-86 所 示 。 
@@ 单 击 【 圆 角 】 按 钮 “ ， 创 建 内 部 轮廓 中 相同 半径 (R3) 的 圆 角 ， 如 图 2-87 所 示 。 








图 2-86 绘制 直线 4 图 2-87 创建 内 部 轮廓 的 圆 角 


@ 单 击 【快速 修 剪 】 按 钮 Ye 修 前 图形， 结果 如 图 2-88 所 示 。 

@@ 单 击 【 圆 】 按钮 〇 Ou， 在 左下 角 圆 角 半径 为 R8 的 圆心 位 置 上 绘制 直径 为 OO5 的 圆 ， 
如 图 2-89 所 示 。 

07 至 此 ， 完 成 了 本 例 草 图 的 绘制 。 
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图 2-88 修剪 图 形 图 2-89 绘制 圆 


常见 技巧 解析 与 答疑 


.如 何 调整 草图 文本 的 高 度 ? 
J 耕 发 现 草图 字体 太 小 或 者 太 大 ， 可 以 进行 设置 ， 如 图 2-90 所 示 。 
在 草图 任务 环境 中 ， 执 行 菜单 栏 中 【任务 】 1 【草图 设置 】 合 令 , 打开 【草图 设置 】 对 
话 框 。 然 后 输入 新 的 文本 高 度 即 可 ， 如 图 2-91 所 示 。 



















































































让 字体 小 页 革 图 设 加 Ox 
- | 设置 和 
尺寸 标签 素 达 式 - 
到 屏幕 上 国定 六 本 高 度 
| 文本 高度 C3. 5000 
约 率 符号 大 小 3. O000! 
团 创建 自动 判断 约 率 
团 连 综 瑟 动 标注 尺寸 
加 旺 示 对 银 颜 色 
a 局 使 用 求解 公差 
二 公差 0. 0254 
加 显示 对 条 名 称 
确定 内 应用 || 取消 
图 2-90 ”草图 文本 图 2-91 设置 新 文本 高 度 


以 上 设置 仅仅 是 对 当前 草图 环境 中 的 某 个 草图 有 效 。 如 果 退 出 草图 环境 后 ， 绘 制 新 的 草 
图 ， 那 么 前 面 所 设置 的 草图 文本 高 度 不 会 再 对 新 的 草图 绘制 起 任何 作用 。 

在 建 模 环境 中 ， 在 功能 区 选择 【文件 ]1【 首选 项 ] 1【 章 图 】 命 令 , 打开 【草图 首选 项 】 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 也 可 以 设置 草图 文本 高 度 ， 如 图 2-92 所 示 。 













































































愉 草图 首选 项 DX 
至 图 设置 | 会话 设置 ”部件 设置 
设置 人 
尺 寺 标签 (| 什 ~ 
加 屏幕 上 国定 文本 高 度 
NX 加 可- 巷 口 局 中 生息 周 - 忌 | 辆 加 一 0000) 
ec 文本 高 度 1 
文件 (F) 主页 分析 ”曲面 ”应 用 模块 ”曲线 注 染 工具 视图 3DSource 零 件 库 Ee 
一 -一 一 约束 符号 大 小 3. O00D! 
六 新 建 (N).. Ctrl-N 建 彰 加 
pe 对 娃 米 命令 设 畦 参数 和 竺 性 . 同 创建 自动 判断 约 率 
2 打开 @) Ctr+0 二 司 连续 自动 标注 尺寸 
四 二 生生 于 生生 成 毕 失 : 的 行为 条 侍 委 革 杀 于 示 的 芝 注 贾 。 辣 三 示 对 条 颜色 
[人 » ee i ' 人 
J 设置 装配 行为 ， 例 0 是 知 以 图 形 方式 强调 装配 关联 中 的 工作 部 件 . 公差 0. O0254i 
;| MD. 加 至 示 对 急 名 称 
本 心 这 到 “市 国 应 用 模 半 的 味 兴 工作 流 、 国 纸 和 汪 释 设 轩 以 及 其 他 待 性， 
cp Re 产品 制造 信息 (M) 
公国 0 人 列 出 “pMI 攻 和 页 , 全 人 应 用 取消 























图 2-92 在 建 模 环境 中 设置 草图 文本 高 度 
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虽然 在 建 模 环 境 下 能 够 设置 草图 ， 且 设置 的 草图 可 以 跟 后 续 所 有 草图 相关 。 但 是 ， 这 也 
仅仅 是 在 本 次 打开 软件 的 建 模 环境 下 有 效 。 如 果 关 闭 软件 并 重启 ， 所 设置 的 草图 文本 高 度 不 
再 起 作用 。 要 想 无 论 任何 情况 下 都 能 保持 草图 设置 ， 需 要 在 功能 区 执行 【文件 ]1【 实 用 工 
具 】1[【 用 户 默 认 设 置 】 命 令 , 打开 【用 户 默 认 设 置 】 对 话 框 。 在 左 侧 激 活 【草图 ] 人 常规 】 





选项 面板 ， 然 后 在 右 侧 设置 草图 样式 ( 当然 也 包括 草图 文本 设置 )， 如 图 2-93 所 示 。 
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设计 应 用 程序 中 的 尺寸 标签 加 
日 需 式 、 日 名 称 
制图 ”应 用 模块 中 约 尺寸 标签 国 
回 六 zt 式 日 名称 回 什 
本 屏 萌 上 固定 文本 高 度 加 
| ms EED EL 
的 率 符 号 大 小 3.0 | 国 
团 创建 主动 判断 的 的 训 国 
本 吕 示 对 条 颜色 国 
可 使 用 解 算 公关 国 
-本 | 公差 0.0254 mm 会 届时 | 




















图 2-93 设置 草图 样式 


2. 如 何 改变 UG 中 尺寸 文本 样式 ? 
尺寸 文本 样式 的 设置 仅 有 两 种 情况 : 一 是 在 草图 环境 中 仅 针对 某 个 太 才 文本 ; 二 是 全 局 
设置 ， 仅 在 当 次 软件 开机 的 环境 中 ， 针 对 所 有 草图 尺寸 文本 。 也 就 是 说 重启 软件 后 不 能 保存 


文本 样式 的 设置 。 











首先 是 针对 单个 草图 尺寸 文本 样式 的 设置 ， 在 草图 环境 下 (直接 草图 或 者 草图 任务 环 
境 中 )， 执 行 菜单 栏 中 【编辑 ]1【 设 置 】 命 令 ， 选 择 要 编辑 文本 的 尺寸 ， 弹 出 【设置 】 对 话 
框 。 然 后 为 文本 重新 选择 文字 样式 [ chinesef_fs]】 ( 中 文 仿宋 体 ) 如 图 2-94 所 示 。 
































加 应 用 于 整个 尺寸 








恪 式 








图 页 chinesef 全 
字体 间隙 因子 0. 3000! 











宽 高 比 0. 5000 
行 间隙 因子 0. 1000! 
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图 2-94 设置 文字 样式 
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其 次 是 针对 所 有 草图 的 文本 样式 设置 。 在 建 模 环境 下 ， 在 功能 区 中 执行 【文件 ] 1【 实用 
工具 】1【 字 体 】 命 令 , 打开 【字体 】 对 话 框 。 
在 【字体 】 对话 框 中 先 选 择 要 替换 的 、 编 号 为 1 的 字体 blockfont， 如 图 2-95 所 示 。 然 
后 在 下 方 【用 以 下 字体 替换 该 字体 】 列 表 中 选择 一 种 字体 样式 替换 即 可 ， 如 图 2-96 所 示 。 
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. chinesef fs . chinesef fs 
3, blockfont v2 3. blockfont v2 已 加 替换 感 
4. chinesef fs 4. chinesef fs 新 于 体 样 去 
5. chinesef 5. chinesef 
6. blockfont vl 6. blockfont vl 
了 7, Arial 7,. Arial 
8. NX ANSI Symbols 8. NX ANSI Symbols 
9, Arial Unicode MS 9, Arial Unicode MS 
用 以 下 字体 苦 阁 该 字体 添加 睹 型 
” Hy chinesef fs 二 
(CHEE 克 | || 
My es 3 ~» ~ -EE yr » 
图 2-95 ”选择 要 替换 的 字体 样式 图 2-96 ”完成 替换 的 新 字体 样式 


3 如何 确定 绘制 的 草图 是 封闭 的 ? 

绘制 的 草图 是 开放 还 是 封闭 ,我们 可 以 利用 设计 特征 命令 如 【 拉 伸 】 进 行 测试 。 首 先 
单 击 【 拉 伸 】 按 钮 加-， 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 。 选 择 绘制 的 草图 作为 截面 ， 如 果 是 开放 的 ， 
断 开 处 将 会 爆炸 且 高 亮 显 示 ， 如 图 2-97 所 示 。 反 之 ， 则 不 会 出 现 爆炸 。 





































































































人 拉 伸 DX 
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图 2-97 开放 的 草图 


C7 UG 工程 师 认证 试题 (二 ) 


一 、 选 择 题 
(1) 草图 平面 不 能 是 5 (D) 
A. 实体 平 表 面 B. 任 一 平面 C. 基准 面 D. 曲面 
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(2) 进入 草图 后 ， 通 过 菜单 栏 中 【首选 项 】|[【 草图】 命令 , 打开 【草图 首选 项 】 对 话 














框 ， 可 以 对 草图 进行 设置 。 下 面 哪 个 选项 不 属于 草图 首选 项 的 内 容 。 (C) 
A. 捕捉 角 B. 文本 高 度 C. 小 数 点 位 数 ” D. 尺寸 界线 
(3) 以 下 哪 种 方式 不 是 通过 捕捉 点 的 方式 创建 点 的 。 (D) 
A. 7/ B. 村 C. 贺 D. 喇 > 
(4) 下 列 哪个 选项 不 是 在 草图 中 绘制 矩形 的 方法 。 (C ) 
A.2 个 点 B. 3 个 点 C.4 个 点 D. 中 心 和 两 个 点 
(5) 下 图 是 在 草图 中 绘制 圆 狐 ， 请 指出 应 用 了 哪 种 绘制 方法 。 (A) 
A. 通过 3 点 的 圆 弧 。” B. 中 心 和 端点 决定 的 圆 弧 C. 不 能 确定 D. 以 上 都 不 是 
OD 站 
(6) 草图 在 特征 树 上 显示 为 一 个 ， 且 具有 参数 化 和 便于 编辑 修改 的 特点 。(B) 
A. 模型 B. 特征 C. 片 体 D. 实体 
(7) 从 零 开 始 建 模 时 ， 第 一 张 草图 的 平面 选择 为 工作 坐标 系 平面 ， 然 后 拉 伸 或 旋转 建 
立 毛 坯 ， 第 二 张 草 图 的 平面 不 应 选择 为 5 (C) 
A. 实体 表面 B. 相关 的 基准 面 C. 固定 的 基准 面 D. 片 体 表面 
(8) 利用 工具 可 以 创建 一 系列 连接 的 直线 和 圆 踊 ， 而 且 在 这 些 曲线 中 上 一 条 
曲线 的 点 将 变 为 下 一 条 曲线 的 起 点 。 (A) 
A. 配置 文件 B. 直线 C. 圆 驳 D. 艺术 样 条 
(9) 喝 图 标 代 表 哪 个 功能 。 (A) 
A. 延迟 评估 B. 评估 草图 C. 更 新 模型 D. 定位 草图 


(10) 下 图 是 在 草图 中 绘制 圆 ， 请 指出 哪个 是 用 【中 心 和 直径 】 的 方法 绘制 的 。 (A) 





二 、 完 成 草图 
完成 如 图 2-98 所 示 草 图 的 绘制 ， 要 求全 部 约束 。 








图 2-98 ”草图 
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基础 特征 建 模 





性 


特征 是 三 维 建 模 中 重要 的 组 成 元 素 。 模 型 是 由 一 系列 的 几何 特征 构成 的 ， 几 何 由 点 、 
线 、 面 、 基 准 及 实体 组 成 。 在 本 章 中 ,我 们 将 学 习 基 础 特征 建 模 知识 ， 基 础 特征 就 是 用 于 构 
建 模 型 的 最 初 几何 ， 其 他 附加 特征 均 在 基础 特征 上 生成 ， 比 如 构造 特征 、 工 程 特 征 等 。 


ES 案 例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 图 描 


[Ea 


















参照 三 视图 构建 摇 柄 零件 模 
型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 
同心 、 阵 列 等 几何 关系 。 

参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 
在 【剖面 K-K】 主 视图 32 
圆柱 体 底 端 平面 的 圆心 上 。 

基于 【从 下 往 上 】 【由 内 向 
外 】 的 建 模 原则 
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基于 截面 的 扫描 型 特征 


扫描 型 特征 是 构成 部 件 非 解析 形状 毛坯 的 基础 。 在 【 特征】 面板 中 ， 用 于 创建 扫描 特 


征 的 工具 包括 拉 伸 、 旋 转 、 沿 引导 线 扫 掠 和 管道 。 接 下 来 对 这 些 工 具 一 一 进行 介绍 。 


3 河 3.1.1 拉 伸 





【 拉 伸 】 就 是 沿 着 矢量 拉 伸 截面 所 创建 的 特征 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 


加 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 3-1 所 示 。 

对 话 框 中 的 各 选项 区 功能 如 下 。 

1. 【截面 】 选 项 区 

【 截面 】 是 指 拉 伸 特征 的 截面 曲线 ， 可 以 是 开放 曲线 ， 也 可 以 
是 封闭 曲线 。 创 建 拉 伸 特征 ， 除 可 选择 已 有 的 曲线 、 实 体 边 、 面 等 
作为 其 截面 曲线 外 ， 也 可 通过 单 击 【绘制 截面 】 按 钮 而 ， 由 此 进 
入 草图 环境 中 进行 绘制 。 

2. 【方向 】 选 项 区 

【方向 】 选 项 区 的 作用 主要 是 确定 拉 伸 矢量 方向 及 更 改 方向 。 
通过 单 击 【 矢量 】 对话 框 中 按钮 天 ,或 者 从 矢量 下 拉 列 表 中 选择 
矢量 类 型 ， 确 定 拉 伸 矢 量 方向 。 单 击 【 反 向 】 按 钮 说 可 改变 矢量 
方向 。 

3. 【限制 】 选 项 区 

【 限制】 选项 区 的 作用 是 确定 截面 拉 伸 的 方式 ， 拉 伸 方 式 包括 
【 值 ]】 【对 称 值 }】 【直至 下 一 个 】 【直至 选 定 】【 直至 延伸 部 分 】 和 
贯通 ] 。【 限 制 】 选 项 区 的 选项 如 图 3-2 所 示 。 


























截面 和 

关 选择 曲 比 (0) 天 | 这 

方向 和 

* 指定 矢量 起 | 忆 - 

限制 人 

开始 晤 值 

中 高 0 癌 夺 可 弄 

结束 将 值 

中 高 25 i 

上 开放 轮训 知 能 钵 积 

布尔 

布尔 (无) 得 自动 判 果 

选择 多 (0) 总 

拔 樟 Y 

设置 

预览 Vv 
取 漠 

图 3-1 【 拉 伸 】 对话 框 


限制 人 市 村 
希 对 称 值 
章 直至 下 一 个 
本 - eh 牙 直至 选 定 
结 训 后 什 哈 直至 延伸 部 分 
距 高 25 mm 7 全 贯通 

开放 轮 廊 智 能 体积 加 显示 快捷 方式 


图 3-2 【限制 】 选项 区 
【限制 】 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 开始 : 拉 伸 特征 的 起 始 拉 伸 位 置 。 
@ 距离 拉 伸 特征 的 起 始 位 置 到 截面 曲线 的 距离 。 
@ 结束 : 拉 伸 特征 的 终止 位 置 。 
@@ 距离 : 拉 伸 特征 的 终止 位 置 到 截面 曲线 的 距离 。 
【开始 】 与 【结束 】 下 拉 列 表 中 包括 以 下 几 种 限制 方式 。 


全 值 : 通过 参数 方式 确定 拉 伸 特征 的 起 始 或 终止 位 置 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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@@ 对 称 值 : 只 输入 拉 伸 特征 的 终止 位 置 参数 值 ， 程 序 自 动 以 截面 为 对 称 中 心 ， 在 另 一 
侧 创建 出 对 称 特征 ， 如 图 3-4 所 示 。 


截面 


终止 位 置 参 数 





图 3-3 【 值 】 方 式 图 3-4 【对 称 值 】 方 式 


@ 直至 下 一 个 : 在 截面 附近 若 有 其 他 参照 实体 (至 少 两 个 ) ， 程 序 自 动 将 参照 实体 作 
为 拉 伸 特征 的 起 始 与 终止 位 置 ， 如 图 3-5 所 示 。 














限制 人 
开始 而 值 = 
距 高 0 mm ™ n> 截面 

















名 章 二 EF 个 \ 参照 实体 


图 3-5 ” 【直至 下 一 个 】 方 式 


ee ee rin 个 】 方 式 设置 的 ， 这 是 因为 【直至 下 一 | 
技巧 ee 一 直 延 伸 到 下 一 个 实体 对 象 鹤 止 ,起 始 端 与 终止 
点 拨 能 同时 在 一 个 位 置 上 。 参照 实体 必须 是 完全 包含 拉 伸 截面 的 ， Bu 
a 


@@ 直至 选 定 : 通过 用 户 自行 选择 对 象 (此 对 象 可 为 面 、 实 体 或 平面 ) 来 作为 拉 伸 特征 
的 起 始 或 终止 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 。 























限制 | 从 
开始 哨 值 
距 高 0 mm 下 
II 一 人 > 
结束 合 直至 选 定 过 
起 选择 对 银 由 因 则 





图 3-6 【直至 选 定 】 方 式 
@@ 直至 延伸 部 分 : 截面 延伸 至 选 定 的 对 象 (此 对 象 可 为 面 、 实 体 或 平面 ) ， 此 方式 与 
【 直至 选 定 】 方式 基本 相同 ， 如 图 3-7 所 示 。 





人 ET 


延伸 对 象 
限制 人 4 
开始 厂 什 ~ 
| 让 
PE 

















结束 | 全 直人 部 分 。 ~ 


. 
截面 | 
W 选择 对 象 ( 山 加 


图 3-7 【直至 延伸 部 分 】 方 式 
@@ 员 通 : 选择 此 方式 ， 截 面 将 贯穿 拉 伸 矢量 方向 上 的 所 有 参照 实体 ， 其 终止 端 在 最 后 
实体 的 尾 端 面 上 。 以 此 方式 创建 的 拉 伸 特征 如 图 3-8 所 示 。 





ON 


| 
祝 

















下 0 和 
点 拨 参照 实体 必须 完全 包容 截面 。 此 外 ， 此 方式 不 能 应 用 于 开始 端 。 


| 2 NP 


4. 【布尔 】 选 项 区 

【布尔 】 选 项 区 主要 控制 拉 伸 特征 与 其 他 参照 实体 
或 特征 之 间 的 布尔 合并 、 求 差 、 求 交 或 不 作 布 尔 运算 
等 操作 ， 如 图 3-9 所 示 。 

5. 【 拨 模 】 选 项 区 

【 拨 模 】 选项 区 用 于 设置 截面 曲线 在 拉 伸 过 程 中 与 
拉 伸 矢量 方向 所 形成 的 夹 角 ， 如 图 3-10 所 示 (红线 框 
选 部 分 选项 区 ) ， 拉 伸 截 面 的 拔 模 共 有 6 种 方式 。 

















拔 权 人 
技 模 无 -| 
图 3-10 【 拔 模 】 选 项 区 
在 这 6 种 拔 模 方 式 中 ， 后 3 种 方式 仅 当 【限制 】 选 项 区 的 限制 方式 为 【对 称 值 】 时 才 
可 用 ， 这 6 种 拔 模 方 式 的 含义 如 下 。 
@@ 无 : 对 截面 曲线 不 作 拔 模 处 理 。 
@@ 从 起 始 限制 : 从 拉 伸 特征 的 起 始 端面 处 开始 拔 模 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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@@ 从 截面 从 拉 伸 截面 曲线 处 拔 模 。 其 角度 选项 有 【单个 和 【多 个 】 之 分 。【 单 
个 】 就 是 截面 曲线 整体 拔 模 。【 多 个 】 就 是 将 截面 曲线 分 成 多 段 曲 线 ， 每 段 曲线 可 
单独 拔 模 ， 且 单独 拔 模 时 取 值 可 不 相同 ， 如 图 3-12 所 示 。 








| 








E 


图 3-11 从 起 始 限制 图 3-12 ”从 截面 




















@@ 从 截面 -不 对 称 角 : 从 拉 伸 蕉 面 曲线 处 向 截面 两 端 延 伸 拔 模 ， 但 两 端 拔 模 的 【前 
角 】 (以 矢量 为 参照 ， 正 方向 上 的 拔 模 为 前 拔 模 ) 和 【后 角 】 (以 矢量 为 参照 ， 负 
方向 上 的 拔 模 为 后 拔 模 ) 的 取 值 可 不 相同 。 此 拔 模 方式 的 角度 选项 也 分 为 【单个 】 
和 【多 个 】。 图 3-13 为 【单个 】 角度 选项 的 拔 模 。 

@ 从 截面 - 对 称 角 : 从 拉 伸 截面 曲线 处 向 截面 两 端 延 伸 拔 模 ， 但 正 、 反 方向 的 拔 模 角 
取 值 是 相同 的 ， 如 图 3-14 所 示 。 


”= 








“> 


图 3-13 ”从 截面 -不 对 称 角 图 3-14 从 截面 -对 称 角 





@@ 从 截面 匹配 的 终止 处 ， 即 拔 模 至 截面 拉 伸 的 终止 端 。 也 就 是 说 ， 无 论 前 端 与 后 端的 
拉 伸 距离 相 兰 有 多 大 ， 两 终止 端的 截面 大 小 始终 相等 。 此 种 方式 与 【从 截面 -不 对 
称 角 】 方式 的 区 别 是 ， 后 者 两 终止 端的 截面 除 前 角 与 后 角 值 相等 外 ， 其 他 情况 下 都 
不 相等 。 图 3-15 为 【从 截面 匹配 的 终止 处 】 拔 模 。 

钊 度 [5 we 呈 ] 





前 端面 
前 端面 





截面 
后 端面 
后 端面 


浊 惠 和 二 本 中 和 和 和 和 机 
证 训 间 部 吉 二 各 部 二 二 二 二 生生 和 全 和 





面 看 上 生 省 古 症 二 和 二 二 种 














图 3-1$ 从 截面 匹配 的 终止 处 
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6. 偏 置 
【 俩 置 】 选 项 区 主要 控制 截面 曲线 在 与 拉 伸 和 天 量 相 垂直 的 方向 上 是 否 偶 置 。【 侦 置 】 选 


项 区 的 选项 设置 如 图 3-16 所 示 。 


图 3-16 【 偏 置 】 选 项 区 
包括 【无 ]【 单 侧 ] 【两 侧 】 和 【对 称 】4 种 偏 置 方法 ， 其 含义 如 下 。 
@ 无 ; 截面 曲线 不 进行 偏 置 。 
@@ 单 侧 : 仅 在 截面 曲线 的 内 或 外 进行 偏 置 。 
@@ 两 侧 : 在 截面 曲线 的 内 和 外 同时 进行 偏 置 ， 内 与 外 的 偏 置 值 可 单独 设置 。 
@@ 对 称 : 在 截面 曲线 的 内 和 外 同时 进行 偏 置 ， 但 内 与 外 的 偏 置 值 始 终 相等 。 
图 3-17 为 截面 曲线 4 种 不 同 的 偏 置 情形 。 











| 一 | 
局 


迟 


凯 0 上 





无 偏 置 单 侧 偏 置 两 侧 偏 置 对 称 偏 置 
图 3-17 截面 曲线 4 种 不 同 的 偏 置 情形 
7. 设置 
【设置 】 选 项 区 用 于 设置 输出 的 拉 伸 特征 是 片 体 还 是 实体 。[【 设 置 】 选 项 区 的 选项 设置 
如 图 3-18 所 示 。 当 截面 曲线 为 开放 曲线 时 ， 输 出 的 始终 是 片 体 特征 。 当 截面 曲线 为 封闭 曲 
线 时 ,在 【 体 类 型 】 下 拉 列 表 中 可 选择 【实体 】 选 项 ， 此 时 输出 的 是 实体 特征 ， 若 选择 
【 片 体 】 选 项 ， 则 输出 的 是 片 体 特征 。 





加 
~ 


将 


0. O010 
图 3-18 【设置 】 选 项 区 
a 3.1.2 旋转 


【旋转 】 可 通过 绕 轴 旋 转 创建 出 特征 。 在 【 特征】 面板 中 单 击 【 旋 转 】 按 钮 由 ， 弹 出 
【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 3-19 所 示 。 

旋转 以 下 对 象 时 可 以 获取 实体 。 

@@ 一 个 封闭 截面 ( 【 体 类 型 】 设 置 为 【实体 】)。 
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@@ 一 个 开口 截面 ， 且 总 的 旋转 角度 等 于 360 度 。 

@ 一 个 开口 截面 ， 具 有 任何 值 的 偏 置 。 

旋转 以 下 对 象 时 可 以 获取 片 体 。 

@ 一 个 封闭 截面 ( 【 体 类 型 】 设 置 为 【 片 体 】)。 

@@ 一 个 开口 截面 ， 且 角度 小 于 360 度 ， 没 有 偏 置 。 

图 3-20 为 从 0 到 180 度 旋 转 的 截面 〈( 绕 轴 旋 转 ) 。 

对 话 框 中 的 选项 设置 功能 与 【 拉 伸 】 工 具 对 话 框 的 选项 设置 功能 类 似 ， 因 此 不 再 作 过 






































多 的 介绍 。 
| 截面 入 | 
类 选择 曲线 (0) X 轩 发 
轴 人 
+ ea ey] 
as wz] | 
限制 六 | 
开始 网 什 ~ 
角度 0 deg 
结束 | 网 什 
角度 |360 deg 
开放 轮 座 知 能 体积 
布尔 和 
布尔 雹 无 
信 置 Y 
设置 Y 
预览 vl 
| 二 ]| 让 | 国志 | 
图 3-19 【旋转 】 对 话 框 图 3-20 ”旋转 特征 


通过 将 偏 置 添加 到 截面 的 两 侧 ， 可 以 使 用 【 偏 置 】 选 项 来 创建 实体 。 图 3-21 为 偏 置 旋 
转 特 征 的 创建 过 程 图 解 。 


ce 有 
ee 





起 始 偏 置 =3 


< 一 





终止 偏 置 =-5 
图 3-21 旋转 偏 置 


二 3.1.3 沿 引导 线 扫 掠 
【 沿 引导 线 扫 掠 】 可 沿 引导 线 扫 掠 截面 创建 出 特征 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 沿 引导 线 


人 ET 


扫 掠 】 按 钮 忽 ， 弹 出 【 沿 引 导线 扫 掠 】 对 话 框 ， 如 图 3-22 所 示 。 

使 用 【 沿 引 导线 扫 掠 】 命 令 ， 可 以 沿 一 条 引导 线 扫 护 一 个 截面 来 创建 特征 ， 如 图 3-23 
所 示 。 通 过 【 沿 引 导线 扫 探 】 对话 框 ， 可 以 完成 以 下 操作 。 

@ 选择 截面 及 包含 连接 的 草图 、 曲 线 或 边 的 引导 对 象 。 


@@ 选择 包含 类 角 的 引导 对 象 。 © 
@@ 创建 实体 或 片 体 。 
笑 油 引导 线 扫 扩 















































截面 人 
关 选择 曲线 (0) 
引导 线 人 
上 选择 曲线 (0) Ms 
偏 置 人 
第 一 篇 置 0 mm 
第 二 仿 置 0 mm 
布尔 人 
布尔 站 无 bs 
[Ls || = | 项 
图 3-22 【 沿 引 导线 扫 掠 】 对 话 框 图 3-23 ”创建 扫 掠 体 


【 沿 引 导线 扫 掠 】 对话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

【截面 】 选 项 区 中 【选择 曲线 】: 创建 扫 掠 特征 的 截面 曲线 。 

【引导 线 】 选 项 区 中 【选择 曲线 】: 创建 扫 掠 特征 的 扫 掠 轨迹 曲线 。 

第 一 偏 置 : 通过 输入 值 来 创建 截面 的 第 一 个 偏 置 曲线 。 

第 二 偏 置 通过 输入 值 来 创建 截面 的 第 二 个 偏 置 曲线 。 通 过 创建 截面 的 偏 置 曲线 ， 
可 创建 出 没 引 导线 扫描 的 管道 特征 。 图 3-24 为 没有 指定 和 指定 了 偏 置 的 状态 。 


了 人 


未 指定 偏 置 仅 指定 了 第 一 偏 轩 指定 了 第 一 和 第 二 偏 置 
图 3-24 指定 偏 置 
@@ 布尔 : 可 以 选择 布尔 合并 、 求 差 、 求 交 运 算 。 
@@ 体 类 型 .用 于 设置 输出 特征 的 体 类 型 ， 包括 【实体 】 和 【 片 体 】 类 型 。 
@@ 尺寸 链 公差 : 用 于 设置 沿 引 时 轨迹 线 扫描 时 产生 的 轨迹 尺寸 误差 。 
全 距离 公差 : 用 于 设置 截面 偏 置 而 造成 的 误差 。 


区 3.1.4 管道 


【管道 】 可 通过 沿 曲 线 扫 掠 圆 形 截 面 创 建 特征 ， 并 可 通过 修改 截面 的 直径 来 确定 管道 的 
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尺寸 。 管 道 是 扫 掠 特征 的 一 个 典型 案例 ， 管 道 的 截面 由 输入 的 尺寸 参数 确定 。 
可 以 使 用 此 命令 创建 线 扎 、 线 束 、 布 管 、 电 缆 或 管道 组 件 ， 如 图 3-25 所 示 。 
在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 管 道 】 按钮 号 ， 弹 出 【管道 】 对 话 框 ， 如 图 3-26 所 示 。 





a Ms 
模 截 面 人 
外 径 1 mm 
内 径 0 mm 
取消 
图 3-25 创建 管道 图 3-26 【管道 】 对 话 框 
技巧 : 4 6 全 人 人 站 YZ 从 > 
点 拨 : 若 要 使 用 【管道 】 命 令 创 建 扫 描 体 ， 必 须 先 创建 曲线 。 


对 话 框 中 的 选项 含义 如 下 。 

@@ [路径] 选项 区 中 【选择 曲线 ]: 创建 管道 特征 的 扫 掠 引 和 导线 。 
【 横 截 面 】 选 项 区 中 【外 径 】: 用 于 设置 管道 横 截面 的 外 直径 。 
【 横 截 面 】 选 项 区 中 【内 径 】: 用 于 设置 管道 横 截面 的 内 直径 。 
布尔 : 用 于 进行 布尔 运算 。 
输出 用 于 设置 管道 特征 的 输出 结果 ， 包 
括 【 单 段 】] 和 【多 段 】 两 种 , 【 单 段 】 是 
间 若 路 径 为 多 条 曲线 ， 则 输出 结果 为 单个 
管道 特征 。【 多 段 】 是 指 若 路 径 为 多 曲线 ， 
则 输出 结果 为 多 个 管道 特征 。 但 是 多 段 曲 





线 之 间 必 须 是 G2 ( 相 切 ) 连续 ， 否 则 不 单 段 多 段 
能 创建 管道 ， 如 图 3-27 所 示 。 图 3-27 管道 的 输出 形式 


信和 、 上 机 操作 一 一 双 刀 头 电动 潭 须 刀 造型 


本 例 中 ， 电 动 剃 须 刀 采用 双 刀 头 的 造型 设计 ， 外 观 造型 优美 ， 触 感 流畅 ， 和 舒适 贴 面 ， 其 
独特 的 储 发 器 设计 可 以 使 刀 头 剃 须 角 度 自 动 与 用 户 的 面部 和 颈 部 曲线 相 吻合 。 

为 了 更 好 地 描述 电动 剃 须 刀 外 观 造型 设计 ， 本 例 中 将 主要 介绍 剃 须 刀 的 实体 模型 (外 
形 ) 建 模 ， 而 剃 须 刀 的 结构 设计 不 在 介绍 之 列 。 

电动 剃 须 刀 的 建 模 操作 包括 使 用 【 拉 伸 】 工 具 创 建 主体 及 按钮 等 局 部 特征 ， 使 用 【和 孔 】 
工具 创建 刀 尾 的 圆 孔 , 使 用 【 键 槽 】 工具 创建 申 柳 等 。 电 动 弟 须 刀 的 造型 如 图 3-28 所 示 。 

01 新 建 模型 文件 。 

02 利用 【直接 草图 】 工 其 在 YC-ZC 基准 平面 上 绘制 如 图 3-29 所 示 的 草图 。 

03 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 3-30 所 示 的 截面 ， 创 建 出 对 称 值 为 45、 向 默认 方向 
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拉 伸 的 实体 特征 。 








图 3-28 电动 剃 须 刀 造型 图 3-29 ”绘制 草图 





04 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 与 上 步骤 拉 介 实 体 特 征 相 同 的 截面 ， 创 建 出 对 称 值 为 24、 
使 用 布尔 合并 运算 、 单 侧 偏 置 为 3 的 拉 伸 实体 特征 ， 如 图 3-31 所 示 。 
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EE 













图 3.30 “创建 拉 伸 特征 1 图 3.31 创建 拉 伸 特征 2 


05 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 3-32 所 示 的 实体 面 作为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 模式 ,给 
制 出 拉 伸 截面 草图 。 退 出 草 绘 模式 后 ， 通 过 【 拉 伸 】 对 话 框 设置 拉 伸 方 向 为 -XC 方 
向 ， 拉 伸 距 离 为 2、 应 用 布尔 减 去 运算 ,创建 的 拉 伸 减 特征 如 图 3-33 所 示 。 





P23 











减 材料 特征 


图 3-32 ”绘制 拉 伸 截面 图 形 图 3-33 ”创建 拉 伸 减 特征 


06 使 用 【和 孔 】 工 具 ， 选择 如 图 3-34 所 示 的 点 作为 孔 中 心 点 ,创建 出 直径 为 12， 深 度 
为 1， 顶 锥 角 为 170 的 简单 孔 特 征 。 

07 同 理 ， 在 对 称 的 为 一 侧 创 建 出 同样 尺寸 的 简单 孔 特征 ， 如 图 3-35 所 示 。 

08 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 采 用 如 图 3-36 所 示 的 拉 伸 截面 及 参数 设置 ， 向 -ZC 方向 拉 伸 ， 
并 创建 出 减 材料 拉 伸 特征 。 
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简单 孔 
图 3-35 创建 另 一 侧 的 孔 特征 




















拉 伸 减 特征 

















-。 拉 伸 截面 
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确 不 、 滩 国 职 沽 





图 3-37 创建 算 形 热 块 特征 


10 使 用 【 面 中 的 偏 置 曲 线 】 工 上 共 ， 选择 如 图 3-38 所 示 的 实体 边缘 ,创建 出 偏 置 距离 
为 0.5 的 曲线 。 

11 使 用 【管道 ) 工具 ,选择 偏 置 曲 线 作 为 管道 路 径 ， 管道 模 截面 外 径 为 1， 内 径 为 
0， 并 作 布 尔 减 运算 ， 创 建 的 管道 特征 如 图 3-39 所 示 。 
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12 使 用 【阵列 特征 】 工 具 ， 选择 管道 特征 进行 矩形 阵列 ， 设置 如 图 3-40 所 示 的 阵列 
参数 后 ， 创 建 出 管道 的 阵列 特征 。 














克隆 列 特征 OX 
要 形成 阵列 的 特征 和 
W 选 特 征 四 是 | 
参考 点 v 
阵列 定义 ^ 
布局 








方向 1 


WP 指定 矢量 国 国 汪 于 
间距 数量 和 王 距 - 
数量 4 




















节 距 45 m 





















































图 3-40 创建 管道 阵列 特征 


13 ”使 用 【 键 槽 】 工 具 (该 工具 与 【 垫 块 】 工 具 的 使 用 方法 完全 相同 )， 选 择 如 图 3-41 所 
示 的 放置 面 、 水 平 参 考 面 ， 并 设置 键 槽 参数 ， 完 成 矩形 键 槽 特征 的 创建 。 


























“hE 








图 3-41 创建 矩形 键 槽 特征 


14 使 用 【 键 槽 】 工 具 ， 并 选择 如 图 3-42 所 示 的 放置 面 、 水 平 参考 面 ， 设 置 键 槽 参数 ， 
完成 矩形 键 槽 特征 的 创建 。 


























图 3-42 ”创建 和 形 键 醒 特 征 


15 使 用 【 热 块 】 工 具 ， 选 择 如 图 3-43 所 示 的 放置 面 、 水 平 参 考 面 ,设置 键 档 参 数 ， 
创建 出 矩形 热 块 特征 。 


16 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拔 模 】 按 钮 有， 弹出 【 拔 模 】 对 话 框 。 接 着 按 如 图 3-44 
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卓 日 选择 矢量 与 固定 面 | 
四 


拔 模 面 






固定 面 










@ 选 择 披 模 面 





j 度 1 ae 全] 





图 3-44 创建 拔 模特 征 


所 示 的 操作 步骤 创建 拔 模特 征 。 
17 使 用 【这 倒 圆 ] 工具 ,选择 如 图 3-45 所 示 的 
18 使 用 【 边 倒 圆 】 工 具 ， 选择 如 图 3-46 所 示 的 


Ne 


图 3-45 创建 半径 为 4 的 贺 角 


19 使 用 【 边 倒 圆 】 工 具 ， 选 择 如 图 3-47 所 示 的 边 ， 创 建 出 圆 角 半 径 为 1 的 特 


20 选择 如 图 3-48 所 示 的 边 ， 创 建 出 圆 角 半径 为 





Te 


， 创 建 出 圆 角 半径 为 4 的 特征 
创建 出 圆 角 半径 为 3 的 特征 。 





O 〇 


边 
边 











图 3-46 创建 半径 为 3 的 贺 角 


征 





O 〇 


0.5 的 特征 





[© 
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图 3-47 创建 半径 为 1 的 圆 角 图 3-48 创建 半径 为 0.5 的 圆 角 














至 此 ， 电 动 剃 须 刀 的 实体 建 模 工作 全 部 结束 。 最 后 将 结果 保存 。 


由 附加 特征 


附加 特征 是 在 已 有 特征 上 进行 布尔 求 和 、 求 差 、 求 交 以 及 修改 局 部 而 得 到 的 新 特征 ， 也 
称 为 构造 特征 。 


二 光 3.2.1 抽 沉 
【 抽 壳 】 是 指 通过 选择 一 个 实体 面 ， 以 设 定 的 厚度 来 修改 实体 ， 使 实体 块 状 体 变 为 壳 


体 。 在 产品 造型 设计 中 ,通常 使 用 【 抽 壳 】 工 具 来 构建 壳 体 产品 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 
【 抽 壳 】 按 钮 司 ， 弹 出 【 抽 壳 】 对 话 框 ， 如 图 3-49 所 示 。 

















图 3-50 为 创建 的 抽 壳 特征 。 
ee 要 穿 透 的 面 




















要 穿 透 的 面 人 
类 选择 面 (0) | 
厚度 入 
厚度 |5 站 

反 向 


下 
下 
< 





Ls || | 是 到 


一 邱 度 [ mm| 
图 3-49 【 抽 壳 】 对 话 框 图 3-$0 创建 抽 壳 特征 


C2 3.2.2 螺纹 

螺纹 是 旋转 表面 (一般 为 圆柱 面 ) 上 沿 螺旋 线 所 形成 的 ， 有 具有 相同 谢 面 的 连续 凸 起 和 
沟 槽 。 螺 纹 起 到 紧 固 连接 作用 ， 分 为 外 螺纹 和 内 螺纹 ， 在 旋转 体外 表面 时 称 为 外 螺纹 ， 在 内 
表面 时 称 为 内 螺纹 。 

在 【特征 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 【 螺 纹 】 按 钮 是， 弹出 【螺纹 】 对 话 框 ， 如 图 3-51 
所 示 。 该 对 话 框 中 包含 有 两 种 螺纹 类 型 :【 符 号 】 和 【详细 】， 如 图 3-52 所 示 。 








精通 














地皮 纹 X 
螺纹 类 型 
各 符号 详细 
大 径 508 
ji M7667 mm ~ 
3 564388 mm ~ 
角度 60 deg 
标注 2-4 1/2 UNC 
办 尺寸 50.2412 mm 
方法 切削 ~ 
形状 统 - 标 准 。 ~ 
经 纹 头 数 1 
回馈 孔 
站 完 对 二 汶 
长 度 100 mm 
回 手 I 给 入 
从 表格 中 选择 
回 在 几 
9 左 深 
选择 起 始 
确定 || 应 用 | 取消 | 
图 3-51 【螺纹 】 对 话 框 图 3-52 ”螺纹 的 两 种 类 型 





【符号 】 类 型 主要 用 于 创建 具有 国际 标准 的 螺纹 特征 。[【 详 细 】 类 型 用 于 自行 计算 圆柱 
体 并 给 出 适合 于 该 旋转 体 的 螺纹 参数 ， 以 此 来 创建 非 标准 的 螺纹 特征 。 
二 3.2.3 找 模 


【 拔 模 】 将 指定 特征 模型 的 表面 或 边沿 指定 的 方向 倾斜 一 定 的 角度 。 该 工具 广泛 应 用 于 
机 械 零件 的 铸造 工艺 和 特殊 型 面 的 产品 设计 中 ， 可 以 应 用 于 同一 个 实体 上 的 一 个 或 多 个 要 修 


















































改 的 面 和 边 。 
在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拔 模 】 按 钮 品 ， 弹 出 【 拔 模 】 对 话 框 ， 如 图 3-53 所 示 。 
类 型 人 
| 各 从 平 画 或 昌 
腊 樟 方 向 和 
7 接 和 量 区 [| $s- 
拔 模 参 考 人 
找 楼 方法 国定 面 ~ 
六 选 泽国 定 面 (0) [| 
要 找 模 的 面 入 
六 选择 面 (0) 器 | 
角度 思 dm "| 
EE 








图 3-53 【 拨 模 】 对话 框 
【 拔 模 】 对话 框 中 包含 4 种 拔 模 类 型 : 从 平面 、 从 边 、 与 多 个 面相 切 、 至 分 型 边 。 其 含 
义 如 下 。 
@@ 从 平面 或 曲面 是 指 从 国定 平面 开始 ， 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 进 
行 拔 模 。 以 【从 平面 】 类 型 创建 的 拔 模特 征 如 图 3-54a 所 示 。 
@@ 从 边 : 是 指 从 国定 边 开 始 ， 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 进行 拔 模 。 以 


EEE 





【从 边 】 类 型 创建 的 拔 模 特征 如 图 3-54b 所 示 。 
@@ 与 多 个 面相 切 : 此 类 型 用 于 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 实体 进行 拔 模 ， 并 使 拔 模 面相 
切 于 指定 的 实体 表面 。 此 类 型 适用 于 对 相 切 表面 拔 模 后 仍然 保持 相 切 的 情况 。 以 
【与 多 个 面相 切 】 类 型 创建 的 拔 模特 征 如 图 3-54c 所 示 。 
@ 至 分 型 边 ;:【 至 分 型 边 】 类 型 使 用 指定 的 角度 和 一 参考 点 ， 沿 选择 的 边缘 组 进行 技 (>) 
横 。 以 【至 分 型 边 】 类 型 创建 的 拔 模特 征 如 图 3-54d 所 示 。 
固定 面 固定 边 























图 3-54 创建 拔 模特 征 


< 光 3.2.4 边 倒 加 


倒 圆 角 是 为 了 方便 零件 安装 、 避 免 划 伤 、 防 止 用 力 集中 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 边 
倒 圆 】 按 钮 部 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 如 图 3-55 所 示 。 

利用 【 边 倒 圆 】 对话 框 中 的 选项 设置 ， 可 以 创建 可 变 半径 、 损 角 倒 角 、 拐 角 突然 停止 
等 特点 的 圆 角 特征 ， 如 图 3-56 所 示 。 
































































































2 es v4 径 3[ 二 mm 几 
要 倒 圆 的 边 人 二 
混合 面 连 续 性 弹 G1 ( 相 切 ) -| 
YY 迁 (UD) 器 
形状 八 国 形 ~ 
半径 1 5 mm 
添加 新 集 竺 可 变 半 径 点 

列表 Y 
可 变 半 径 点 入 
指定 新 的 位 置 由 | 及- 

列表 Y 
拐角 倒 角 入 
选择 请 点 多 一 

列表 v 
拐角 详 然 停止 入 
选择 广 点 多 -| 
停止 位 置 按 其 一 中 高 a 

列表 Y 
修 葛 v 
溢出 解 v 
设 轩 v 

< 确定 > | 应 用 || 到 油 | 

















图 3-55 【 边 倒 圆 】 对 话 框 
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区 3.2.5 倒 斜 角 


倒 斜 角 也 是 工程 中 常用 的 倒 角 方式 ， 是 对 实体 边缘 指定 尺寸 进行 倒 角 。 在 实际 生产 当 
中 ， 零 件 产 品 外 围 棱角 过 于 尖锐 时 ， 为 了 避免 划 伤 ， 可 以 进行 倒 角 操作 。 

在 【特征 】 面板 中 单 击 【 倒 斜 角 】 按 钮 写 ， 弹 出 如 图 3-57 所 示 的 【 倒 斜 角 】 对话 框 。 

对 话 框 中 提供 了 三 种 【 横 截 面 】 类 型 ,包括 【对 称 】[【 非 对 称 】[【 偏 置 和 角度 】。 

@@ 【对 称 】 类 型 : 选择 此 类 型 ， 将 创建 对 称 斜 边 的 斜 角 特 征 ， 如 图 3-58 所 示 。 





三 倒 齐 角 DX 
i cy 
a 全 对称 ~ 
中 总 
六 非 对 称 
置 SF 焦 置 和 角度 
归 显 示人 快捷 方式 
取消 
图 3-57 【 倒 斜 角 】 对 话 框 图 3-58 创建 的 倒 斜 角 


@@【 非 对 称 】 类 型 : 选择 【 非 对 称 】 类型， 则 弹出 如 图 3-59 所 示 的 【全 儿 角 】 对 话 
框 ， 在 对 话 框 内 输入 相应 的 参数 值 后 ， 生 成 如 图 3-60 所 示 的 倒 斜 角 特 征 。 





类 选 泽 边 (0) I 
偏 置 人 
模 过 画 性 非 对 称 
是 高 1 5 mm 
距 高 2 5 mm 
所 向 x 
取消 
图 3-59 【 倒 斜 角 】 对话 框 图 3-60” 倒 斜 角 效果 





@ 【 偏 置 和 角度 】 类 型 选择 【 偏 置 和 角度 】 横 蕉 面 类 型 ， 弹 出 如 图 3-61 所 示 的 【个 余 
角 】 对 话 框 ， 在 其 中 输入 相应 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-62 所 示 的 


倒 余 角 特 征 。 

边 人 
六 选择 边 (0) 9 
访 置 人 
权 专 面 了 偏 置 和 角度 

距 高 5 mm 

角度 45 deg 

导向 站 





取消 


图 3-61 【 倒 斜 角 】 对 话 框 图 3-62 倒 斜 角 效果 











2 人 ET 


< 了 3.2.6 和 孔 特 征 


【 孔 】 可 在 实体 面 创建 圆 形 切割 特征 或 者 异形 切割 特征 ， 通 常用 来 创建 螺纹 底 孔 、 螺 丝 
过 孔 、 定 位 销 孔 、 工 艺 孔 等 。 

在 菜单 栏 中 选择 【插入 1[ 设 计 特征 ]1[ 孔 】 命 令 , 或 者 单 击 【 特 征 】 组 中 【和 孔 】 按 钮 (>) 
[全 ， 弹 出 【 孔 】 对 话 框 ， 如 图 3-63 所 示 。 各 种 类 型 的 孔 介绍 如 下 。 

@@ 常规 孔 : 创建 指定 尺寸 的 简单 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 或 锥 孔 特 征 ， 需 要 指定 草 绘 孔 点 

以 及 孔 形 状 尺寸 。 

@ 外 形 孔 : 使 用 ANSI 或 者 ISO 标准 创建 简单 的 钻 形 孔 特 征 。 

全 螺钉 间 孙 孔 : 创建 简单 的 、 沉 头 、 埋 头 通 孔 。 

@ 螺纹 孔 : 创建 带 螺纹 的 孔 。 

@@ 孔 系 列 : 创建 起 始 、 中 间 和 结束 孔 尺 寸 一 致 的 多 形状 、 多 目标 体 的 对 齐 孔 。 













































































人身 孔 XX 
类 型 和 
岂 常规 孔 "| 
位 置 和 
失措 定点 (0) le 
方向 人 
孔 方 向 癌 ) 垂直 于 面 ™ 
形状 和 尺寸 人 
形状 册 简单 
尺寸 
直径 25 mm 下 
深度 限制 值 ” 
深度 50 mm 
顶 维 角 118 deg 
布尔 Y 
确定 应 用 “| 属 取 消 


























图 3-63 ”常规 孔 、 钻 形 孔 、 螺 和 钉 间 隙 孔 


本 例 中 ,管件 的 结构 图 如 图 3-64 所 示 。 具 体制 作 步 又 如 下 。 

(1) 创建 底座 

01 新 建 UG 模型 文件 。 

02 在 【特征 】 面板 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 山 ， 打 开 【 拉 伸 】 对话 框 。 

03 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 【绘制 截面 】 按 钮 加 ,弹出 【创建 草图 】 对 话 框 ， 保 留 程 
序 默认 的 草图 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 如 图 3-65 所 示 。 

04 在 草图 环境 图 形 区 中 绘制 如 图 3-66 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【 草 图 生成 器 】 面板 
中 【完成 】 按钮 区 is， 退出 草图 环境 。 
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3X 
由 .5zo x az 


图 3-64 管件 结构 图 


































































































从 拉 仿 DX sal A 
昔 | 天 
截面 和 人 和 
名 在 平面 上 ~ | 
类 选择 曲线 (0) (RI | 
| 草图 平面 和 EE 
方向 给 制 世面 
f 平面 方法 自动 判断 ~ z 
六 指定 矢 县 
~ 选择 手 的 画 或 于 面 (0) 中 
而 
限制 和 ^ | E> | 5 ee ee 
TA 守信 C 草图 方向 
距 高 0 mm 草图 原点 V 
结 率 的 值 设置 sp Xx 
距 高 25 mm | | 
加 开放 毗 康 智 能 体积 NE | 











图 3-65 ”进入 草图 环境 


05 在 【 拉 伸 】 对 话 框 的 【限制 】) 选项 区 中 将 【开始 】 距离 设 为 0, 【结束 】 距离 设 为 
0.1， 保留 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,完成 底座 实体 特征 的 创建 ， 
如 图 3-67 所 示 。 






















































































闪 拉 人 DX 
截面 人 | 
渤 提 曲线 出 
方向 
限制 
Fe 国士 
距离 0 
结 这 国生 
距 高 CE 
回 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 v| 
ET 
图 3-66 绘制 草图 图 3-67 创建 的 底座 特征 
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(2) 创建 底座 埋头 孔 

01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 孔 】 按 钮 他， 打开 【和 孔 】 对 话 框 。 

02 在 【位 置 】 选 项 区 中 单 击 【绘制 截面 】 按 钮 而 ， 并 以 底座 上 表面 作为 草图 平面 ， 
进入 草图 环境 中 ， 如 图 3-68 所 示 。 



































思 
类 型 人 
册 党 珊 孔 
位 置 大 
类 指定 点 (0) 起 
方向 绘制 规 面 
孔 方向 | 各 和 本 于 本 ~ 





图 3-68 选择 绘制 孔 截 面 的 草图 平面 


03 在 草图 环境 中 绘制 如 图 3-69 所 示 的 3 个 点 ， 完 成 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 苹 ， 退 出 草 
图 环境 。 





图 3-69 绘制 3 个 点 


04 在 【和 孔 】 对 话 框 的 【形状 和 尺寸 】] 选 项 区 中 选择 【埋头 孔 】 成 型 选项 ， 接 着 在 
【尺寸 】 选 项 区 中 输入 如 图 3-70 所 示 的 参数 值 ， 按 下 【Enter】 键 。 





















































方向 | 
乱 方 向 剖 ) 垂直 于 面 - 
| 
形状 和 尺寸 个 中 
尺 十 A 
运 头 直径 0.52 前 晤 > 全 
埋头 角度 82 deg ~ 
直径 0.4 mm 
深度 限制 值 ” 
| 丽 0.5 mm ~ 
| 顶 锥 角 118 deg ~ 











图 3-70 设置 孔 形 状 与 尺寸 参数 





p> 
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05 最 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 埋头 孔 的 创建 ， 如 图 3-71 所 示 。 

(3) 创建 斜 管 身 

01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 旋 转 】 按钮 上 量 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 。 

02 在 绘图 区 中 直接 选择 基准 坐标 系 的 XC-ZC 平面 作为 草图 平面 ， 自 动 进入 草图 环境 ， 
如 图 3-72 所 示 。 








图 3-71 完成 埋头 孔 的 创建 图 3-72 ”选择 草图 平面 


03 绘制 如 图 3-73 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【完成 】 按 钮 苹 ， 退 出 草图 环境 。 
04 返回 至 【旋转 】 对 话 框 中 ， 按 信息 提示 在 图 形 区 中 选择 草图 曲线 (转换 成 虚线 ) 
作为 旋转 矢量 轴 ， 如 图 3-74 所 示 。 





图 3-73 绘制 草图 图 3-74 指定 旋转 轴 


05 在 【人 篇 置 】 选 项 区 的 【 偏 置 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 侧 】 选 项 ， 并 在 【结束 】 数 什 
框 中 输入 值 0. 1， 保 留 对话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 管 
身 的 创建 ， 如 图 3-75 所 示 。 


好 旋转 DX 















































截面 v 
轴 入 
YY 指定 矢量 XI 时， 
指定 点 此 | 丈 - 
限制 Y 
布尔 v 
偏 置 人 
偏 加 ~ 
开始 0 mm 
ee 
设置 v 
预览 v 

BB 























图 3-75 完成 N 边 曲面 的 创建 


人 ET 





06 ”创建 管 特征 后 ， 还 要 与 底座 作 布 尔 操作 ， 减 出 多 余部 分 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 
【修剪 体 】 按 钮 鲁 ， 打 开 【修剪 体 】 对话 框 。 

07 ” 按 信 息 提 示 选 择 管 身 作为 修剪 目标 体 ， 如 图 3-76 所 示 。 

08 在 【工具 】 选 项 区 中 激活 【选择 面 或 平面 】 命 令 ， 接 着 在 上 边框 条 中 选择 【单个 


面 】 约 束 规则 ， 二 如 图 3.77 所 示 。 > 


划 个 体 :实体 让 旋转 上) 
单个 面 : 面 / 隘 伟 加 全 























于 -一 一 | 





















































图 3-76 选择 修剪 目标 体 图 3-77 选择 修剪 工具 体 
09 ”根据 图 形 区 的 修剪 预览 结果 ， 单 击 【 反 向 】 按 钮 前 | 来 调整 修剪 结果 ， 如 图 3-78 所 示 。 
区 修 奖 体 
目标 Fa 
入 选择 体 (1) 
久 选择 面 或 平面 (9) IC 一 > 
反 向 ey x 











图 3-78 调整 修剪 结果 

10 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管 身 的 修剪 。 

11 在 【修剪 体 】 对 话 框 没有 关闭 的 情况 下 ， 按 信息 提示 继续 选择 底座 作为 目标 体 ， 
如 图 3-79 所 示 。 

12 在 【工具 】 选 项 区 中 激活 【选择 面 或 平面 】 命 令 ， 然 后 选择 管 身 内 表面 作为 工具 

曲面 ， 如 图 3-80 所 示 。 















兰 个 面 : 面 / 旋转 (3) 





;实体 / 拉 伟 () 
了 


图 3-79 ”选择 修剪 目标 体 





精通 





13 在 确定 修剪 方向 指向 管内 后 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管 身 的 修剪 ， 如 
图 3-81 所 示 。 





图 3-81 完成 管 身 的 修剪 
(4) 创建 管 身 小 孔 
01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 旋 转 】 按钮 二， 打开 【旋转 】 对 话 框 。 
02 选择 基准 坐标 系 的 XZ 平面 作为 创建 小 孔 的 草图 平面 ， 并 进入 草图 环境 。 
03 在 草图 环境 中 绘制 如 图 3-82 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 退 出 草图 环境 。 
04 返回 至 【旋转 】 对 话 框 中 ， 选 择 草 图 曲线 (虚线 ) 作为 旋转 矢量 轴 ， 如 图 3-83 所 示 。 








图 3-82 绘制 草图 图 3.83 ”指定 旋转 轴 


05 在 【布尔 】 选项 区 中 选择 【 求 差 】 运算 ,然后 选择 管 身 作 为 要 求 差 的 体 ， 最 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 小 了 妃 的 创建 ， 如 图 3-84 所 示 。 


































































































图 3-84 创建 小 孔 





人 CFE 


(5) 倒 圆 角 处 理 

01 使 用 【特征 】 面 板 中 的 【人 合并】 工具 ， 将 管 身 和 底座 合并 。 

02 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 边 倒 圆 】 按 钮 导 ， 打 开 【 边 倒 圆 】 对 话 框 。 

03 人 然后 


选择 底座 上 表面 边缘 和 管 身 外 端 边 缘 作 为 个 加 边 ， 如 图 3-85 所 示 。 单 击 【 确定 】 人 ) 
校 钮 ， 完 成 国 角 操作 。 
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形状 天 国 形 机 
半径 1 Co0o mm 


























ca 
图 3-85 选择 边 以 倒 圆 角 
04 继续 选择 管 身 与 底座 相交 的 边缘 作为 要 倒 圆 的 边 ， 并 将 其 半径 值 更 改 为 0.2， 如 图 
























































3-86 所 示 。 
PE po 

要 倒 图 的 边 A 

温 合 面 笑 续 性 缠 61( 相 切 ) ~ 

选择 思 四 [| 

形状 驻 回 形 ~ 

半径 1 (02 ) mm ~ | 

添加 新 集 二 人 

Ca | 本 











图 3-86 选择 第 二 集合 的 边 
05 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 管件 的 倒 圆 角 处 理 ， 
最 终结 果 如 图 3-87 所 示 。 











图 3-87 创建 完成 的 管件 
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3. 3) 建 模 技法 详解 与 训练 





< 3.3.1 三 维 建 模 看 图 与 建 模 思路 分 析 


对 于 新 手 而 言 ， 快 速 有 效 地 建立 三 维 模型 是 一 大 难题 ， 其 实 归纳 一 下 无 非 是 以 下 几 个 
难点 。 

@ 软件 中 的 建 模 指令 不 熟悉 。 

多 视 新 手掌 握 工 程 制图 知识 的 程度 ， 看 图 纸 有 一 定 难 度 。 

@@ 模型 建立 的 先后 顺序 模糊 不 清 ， 无 从 下 手 。 

对 于 同样 的 模型 ， 我 们 可 以 用 不 同 的 建 模 思路 (思路 不 同 所 利用 的 指令 也 会 不 同 ) 去 
建立 ,【 条 条 道路 通 罗 马 】 就 是 这 个 意思 。 

基于 以 上 列 出 的 3 点 ， 前 两 点 可 以 在 长 期 的 建 模 训练 中 得 到 解决 或 加 强 。 最 关键 的 就 是 
第 三 点 : 建 模 思路 的 确定 。 接 下 来 谈 谈 基本 的 建 模 思路 。 

目前 ， 建 模 手 段 分 三 种 : 参照 图 纸 建 模 、 参 照 图 片 建 模 和 逆向 点 云 构建 曲面 建 模 。 其 
中 ， 参 照 图 片 建 模 和 逆向 点 云 建 模 在 曲面 建 模 中 得 到 完美 体现 ， 故 本 节 不 作 重 点 讲解 ， 下 面 
仅 讲解 参照 图 纸 建 模 的 建 模 手段 。 

1. 参照 一 张 图 纸 建 模 

需要 为 一 张 机 械 零 件 图 纸 进 行 三 维 建 模 时 ， 图 纸 是 唯一 的 参照 ， 模 型 建立 完成 的 方式 有 
两 种 : 受 加 法 和 消减 法 。 

(1) 县 加 建 模 思路 

图 3-88 是 一 个 典型 的 机 械 零 件 立 体 视图 ， 立 体 视 图 中 标清 、 标 全 了 尺寸 。 

虽然 只 有 一 个 视图 ， 但 尺寸 一 个 都 没有 少 ， 据 此 
可 以 建立 三 维 模 型 。 问 题 是 如 何 一 步 一 步 去 实现 呢 ? 
县 加 建 模 思 路 如 下 。 

@@ 首先 查找 建 模 的 基准 ， 也 就 是 建 模 的 起 点 。 

此 零件 (或 者 说 此 类 零件 ) 都 是 有 【 座 】 的 ， 
我 们 称 为 【底座 】。 凡 是 有 底座 的 零件 ， 一 律 




















从 底座 开始 建 模 。 
@ 找到 建 模 起 点 ， 即 可 道 循 [往生 | 【从 > 
上 往 下 】、【 由 内 向 外 】 或 者 【由 外 向 内 】 的 ee 
证 零件 立体 视 寸 标 当 
原则 依次 建 模 。 图 3-88 零件 立体 视图 及 尺寸 标注 


@ 在 遵循 建 模 原则 的 同时 ， 还 要 判断 哪些 是 主 特征 (软件 中 称 为 【 父 特 征 】) ， 哪 些 是 
附加 特征 (软件 中 称 为 【 子 特 征 】) 。 先 有 主 特征 ， 再 有 子 特征 (不 过 有 些 子 特征 可 
以 和 主 特征 一 起 建立 ， 省 略 操作 步骤 ) ， 千 万 要 记 住 ! 
@@ 就 此 零件 ， 我 们 可 以 给 出 一 个 清晰 的 建 模 流程 ， 如 图 3-89 所 示 。 
(2) 消减 法 建 模 思路 
消减 法 建 模 与 县 加 法 建 模 恰恰 相反 ， 此 法 应 用 的 案例 要 少 于 受 加 法 ， 主 要 是 原因 是 建 模 
的 逻辑 思维 是 逆向 的 ， 不 便于 掌握 。 
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图 3-89 【又 加 法 】 建 模 流程 


图 3-90 是 一 个 机 械 零 件 的 立体 视图 。 观 察 模 型 得 
知 ， 此 零件 有 底座 ， 那 么 建 模 从 底座 开始 ， 但 由 于 采 
用 了 消减 法 建 模 ， 所 以 我 们 必须 首先 建立 出 基于 底座 
最 低 面 至 模型 的 最 顶 面 之 间 的 高 度 模型 ， 然 后 再 逐一 
按照 从 上 到 下 的 顺序 依次 减 除 多 余部 分 体积 ， 直 至 得 
到 最 终 的 零件 模型 。 图 3-91 为 消减 法 的 建 模 流 程 分 














解 图 。 图 3-90 ”机械 零件 
届 
> > > 
-6 
J 
图 3-91 消减 法 建 模 流 程 
(3) 总 结 


从 建 模 流程 的 图 解 中 我 们 可 以 看 出 ， 前 面 介绍 的 两 种 建 模 方 法 并 非 完全 是 铸 加 或 消减 ， 
而 是 两 者 相互 融合 使 用 。 比 如 【又 加 法 】 中 第 4 步 和 第 5 步 就 是 消减 步骤 ， 而 【消减 法 】 
建 模 流程 中 的 第 7 步 就 是 到 加 的 特征 。 说 明 我 们 建 模 的 时 候 ， 不 能 单纯 徘 菏 一 种 方式 去 解决 
问题 ， 而 是 多 方面 地 分 析 ， 当 然 ， 能 够 采用 单独 某 一 种 建 模 方法 解决 的 ， 也 不 必 再 用 上 男 一 
种 方式 ， 总 之 ,以 【最 少 步骤 】 完 成 设计 。 

2. 参照 三 视图 建 模 

如 有 果 图 纸 是 多 视图 的 ， 能 完整 清晰 地 表达 出 零件 各 个 视 岁 方向 及 内 部 结构 的 情况 ， 那 么 
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建 模 就 变 得 相对 容易 多 了 。 


图 3-92 为 一 副 完 整 的 三 视图 及 模型 立体 视图 ( 轴 侧 视图 ) ， 图 纸 中 还 直接 给 出 了 建 模 起 
点 ， 也 就 是 底座 所 在 平面 。 这 个 零件 属于 对 称 型 的 零件 ,用 【 拉 伸 】 命 令 即 可 完成 ， 结 构 
比较 简单 ， 图 3-93 为 建 模 思路 图 解 。 














图 3-92 零件 三 视图 图 3-93” 建 模 流 程 


图 3-94 所 示 的 零件 三 视图 中 ， 零 件 的 建 模 起 点 虽然 在 底部 ， 但 是 由 于 底座 由 3 个 小 特 
征 组 合 而 成 ， 要 遵循 由 大 到 小 、 由 内 向 外 的 建 模 原 则 ， 以 此 完成 底座 部 分 的 创建 ， 然 后 才 是 
从 下 往 上 、 由 父 到 子 依次 建 模 。 图 3-95 为 建 模 思路 图 解 。 


8 


2 5 


| 
i 



















图 3-94 零件 三 视图 


图 3-95” 建 模 流程 











最 后 我 们 再 看 一 张 零 件 的 三 视图 ， 如 图 3-96 所 示 。 此 零件 与 图 3-94 的 模型 结构 类 似 。 
不 过 在 本 零件 中 我 们 可 以 从 上 往 下 进行 建 模 ， 理 由 是 最 顶部 的 截面 是 圆 形 ， 圆 形 在 二 维 图 纸 
中 通常 充当 的 是 尺寸 基准 、 定 位 基准 。 此 外 ， 顶 部 的 这 个 特征 是 圆 形 ， 可 以 独立 创建 出 来 ， 
无 需 参 照 其 他 特征 来 完成 ， 在 UG 软件 中 通常 可 以 使 用 3 种 不 同 命令 来 创建 : 【 拉 伸 】【 旋 
转 】 或 者 【扫描 ] 。 

图 3-97 为 零件 的 建 模 思路 图 解 。 
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e) f) 
图 3-96 零件 三 视图 图 3-97 ”零件 的 建 模 流 程 


5 3.3.2 建 模 训练 一 摇 柄 零件 设计 
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参照 如 图 3-98 所 示 的 三 视图 构建 播 柄 零件 模型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 同 心 、 阵 列 
等 几何 关系 。 参 数 : A=72, B=32, C=30, D=27。 





图 3-98 摇 柄 零件 三 视图 


绘图 分 析 : 
(1) 参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 在 【剖面 KK -K】 主 视图 C82 圆柱 体 底 端 平面 的 圆心 上 。 





(2) 基于 【从 下 往 上 】、 【由 内 向 外 】 的 建 模 原则 。 
(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 。 
(4) 建 模 流 程 的 图 解 如 图 3-99 所 示 。 








图 3-99” 建 模 流程 图 解 


设计 步 又 
01 新 建 UG 模型 文件 并 命名 为 【 摇 柄 】。 

02 创建 第 1 个 主 特征 一 “ 拉 伸 特征 。 

@ 在 【主页 】 选项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 仲 】 按 钮 国 。 


@@ 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-100 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 限制 类 型 为 【对 称 值 ]， 距离 为 1.5， 


单 击 【确定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-101 所 示 。 





图 3-100 ”绘制 草图 


浆 拉 伟 

表 区 域 驱 动 

远 提 曲线 (12) 
指证 原始 曲 颖 
方向 
限制 
























































回 开放 轮 认 看 能 体 





布尔 











布尔 








图 3-101 创建 拉 伸 特征 1 





草图 中 的 虚线 是 为 了 表达 角度 标注 而 建立 的 ， 退 出 草 绘 环境 时 最 好 删除 ， 避 | 
| 点拨 免 草 绘 的 不 完整 性 。 : 


1 
| | 


03 在 【特征 】 组 中 单 击 【 面 倒 圆 】 按 钮 坦 盏 B 国 ， 在 【面倒 出】 对 话 框 中 设置 【三 
面 】 类 型 ， 然 后 依次 选择 拉 伸 特征 上 表面 、 下 表面 和 侧面 ， 创 建 如 图 3-102 所 示 的 


面倒 圆 。 
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WY 选择 面 1 (1) 
反 向 











选择 面 2 (1) 
反 向 











W 选择 中 间 面 (6) 
反 向 





























图 3-102 ”创建 面倒 
04 ”创建 第 2 个 主 特征 一 一 拉 伸 特征 。 
@ 在 【主页 】 选 项 卡 【特征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 辆 。 
@@ 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-103 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 开始 距离 为 -10， 结 束 距 离 为 13， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-104 所 示 。 
















































































表 区 域 驱 动 人 
太 选 泽 曲线 加 Edler 
揪 定 原 抬 昌 颖 也 加 
方向 
限制 
= 
布尔 
图 3-103 ”绘制 草图 图 3-104 ”创建 拉 伸 特征 2 


05 创建 第 3 个 特征 。 

@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 岂 。 

选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-105 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 【 限 制 】 选 项 区 中 设置 开始 类 型 为 【直至 延伸 部 
分 】， 并 选择 拉 伸 特征 2 的 侧面 为 参考 ， 设 置 结束 值 为 42， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 
创建 ， 如 图 3-106 所 示 。 




















图 3-105 绘制 草图 
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图 3-106 创建 拉 伸 特征 3 
06 ”创建 第 4 个 特征 ， 此 特征 其 实 是 第 3 个 特征 的 子 特征 。 
@ 在 【主页 】 选项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 仲 】 按 钮 [0 
@@ 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ,进入 草 绘 环境 ,绘制 如 图 3-107 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 单 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 【限制 】 选 项 区 中 设置 结束 类 型 为 【对 称 值 】， 
在 【布尔 】 选 项 区 中 设置 【 减 去 】 布 尔 运 算 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创 
建 ， 如 图 3-108 所 示 。 






























































志 区 域 驱 动 入 

V 迁 芭 曲 线 的 属国 
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方向 Y 

民 制 入 

下 高 19 mm 

问 开放 给 记名 能 

布尔 人 

a CE 

这 林山 入 
图 3-107 绘制 草图 图 3-108 ”创建 拉 伸 特征 4 


07 创建 第 5 个 特征 ， 该 特征 由 【旋转 】 工 具 创建 。 

@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【旋转 】 按钮 雪 旋 竺 。 

@ 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-109 所 示 的 草图 曲线 。 

@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【旋转 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-110 所 示 。 



































图 3-109 绘制 草图 图 3-110 ”创建 旋转 特征 1 
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08 ”创建 子 特征 一 一 拉 伸 切除 。 

@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 嘿 。 

@@ 选择 旋转 特征 端面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-111 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 深度 类 型 ， 在 【布尔 】 选 项 区 中 设置 
【 减 去 】 布尔 运算 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 减 除 操作 ， 如 图 3-112 所 示 。 
























































从 拉 佬 

素 区 域 驱动 

方向 v 

限制 人 

开始 龟 什 

中 高 0 mm 

结束 鲍 值 

中 高 0) mm 

司 开放 轮 麻 智能 体 

布尔 人 

布尔 

Y 选 泽 体 四 钱 
图 3-111 绘制 草图 图 3-112 创建 拉 伸 减 除 特征 


09 ”创建 子 特征 一 一 扫描 切除 特征 。 

@ 在 【特征 】 组 中 单 击 【草图 】 按 钮 臣 ， 选择 XZ 平面 作为 草图 平面 ,绘制 如 图 3- 
113 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 在 【曲面 ] 选项 卡 【 曲 面 】 组 【更 多 】 命 令 库 中 单 击 【 管 】 按钮 吉 管 ， 打开 【 管 
道 ] 对话 框 。 选 取 上 步骤 绘制 的 曲线 作为 管道 路 径 ， 如 图 3-114 所 示 。 











一 


图 3-113 绘制 草图 曲线 图 3-114 ”选取 管道 路 径 


@@ 在 【 管 ) 对 话 框 中 设置 横 截面 【外 径 )】 为 4，[【 内 径 ) 为 0， 单 击 【确定 】 按 钮 完 
成 





























图 3-115 创建 管道 特征 








中 改版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 


@@ 至 此 完成 整个 摇 柄 零件 的 创建 。 


常见 技巧 解析 与 答疑 


1. 如 何在 UG 中 进行 三 维 尺寸 标注 ? 
在 UG 中 为 三 维 模型 进行 标注 时 ， 需 要 利用 PMI (产品 和 加 工 信 息 ) 模块 。 首 先 在 功能 
区 【应 用 模块 】 选项 卡 中 单 击 岛 mw， 打开 PMI 模块 ， 如 图 3-116 所 示 。 














文件 (F) 主页 分析 曲面 ”应 用 昼 块 ”曲线 党 染 工具 视图 。 PMI 3DSource 零 件 库 
芭 x & 3 o pai 及- ~ 外 二 本 上 得 E> 前 
人 Rit ls ss ee 
建 檬 。。 钊 图 hnT 更 从 动 ， 漠 枉 二 村 -as 
设计 - 加 工 -4 站 ~ 管线 和 。 ” 特定 于 工艺 - 
应 内 则 各 党 gs 了 具 3DSource 和 零件 库 四 
i er 
ee Fo = @ 剖 坊 p 
淘 s 全 人 只 3 从 二 ui 罗 SN A 
注释 。 特征 泣 制 框 基准 特征 符号 基准 器 标 ”表面 相 医 度 烷 控 符号。 符号 标注 区 域 。 中心 标 旭 。 中 心 线 。。 径 星 级 人 PMI 控 索 篇 测 没 喇 
大 小 
注释 Ws - 补充 几何 信息 ~ | 者 画 -~ 


图 3-116 打开 PMI 模块 
下 面 为 一 个 长 方 体 进行 尺寸 标注 。 在 【尺寸 】 面板 中 单 击 【快速 】 按 钮 徇 ， 弹 出 【PMI 
快速 尺寸 】 对 话 框 。 参 考 草图 环境 中 标注 尺寸 的 方法 ,选择 要 标注 的 两 个 参考 对 象 (选择 
边 或 者 顶点 ) ， 暂 时 不 要 放置 尺寸 ， 如 图 3-117 所 示 。 


你 PMI 快速 尺寸 XX 


pr A Ems 
了 一半 











选择 边 











: 技巧 如 果 选 择 两 个 顶点 进行 标注 ， 则 需要 选择 第 一 个 对 象 和 第 二 个 对 象 。 如 果 选 
| 点拨 择 的 参考 是 边 ， 则 选择 一 个 对 象 即 可 。 . 
默认 的 尺寸 放置 平面 为 模型 视图 ， 这 显然 不 符合 标注 要 求 ， 需 要 选择 尺寸 所 在 平面 。 展 
开 【 原 点 】 选 项 区 下 的 【方向 】 组 ， 在 视图 列表 中 选择 【XC-YC 平面 ] ， 可 以 看 见 尺寸 已 
经 水 平 放 置 了 ， 如 图 3-118 所 示 。 
同 理 ， 其 他 尺寸 也 按 此 进行 标注 ， 如 图 3-119 所 示 。 
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从 PMI 快 速 尺寸 UX 
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图 3-118 设置 尺寸 放置 平面 图 3-119 ”标注 完成 的 尺寸 


2. 如 何 进行 特征 定位 ? 

相对 现 有 曲线 、 实 体 几何 体 、 基 准 平 面 和 基准 轴 定 位 特征 ， 通 过 创建 尺寸 约束 (也 称 
为 定位 尺寸 ) 可 完成 此 操作 。 尺 寸 约束 控制 特征 相对 于 某 些 现 有 曲线 、 实 体 几何 体 、 基 准 
平面 或 基准 轴 的 相对 位 置 ， 如 图 3-120 所 示 。 


水 平定 位 尺寸 和 竖 直 定位 尺寸 





| 技巧 | 定位 尺寸 与 用 于 创建 它们 的 几何 体 关联 。 如 果 移 动 或 删除 几何 体 ， 则 同时 移 | 
| 点拨 “ 动 或 删除 关联 的 定位 尺寸 。 


| 2 


要 定位 特征 或 草图 时 ， 必 须 完成 如 下 操作 。 

@ 选择 定位 尺寸 类 型 

@@ 选择 要 标注 尺寸 的 对 象 

@@ 输入 用 于 定位 的 新 值 

@@ 选择 【确定 】 以 重新 定位 特征 或 草图 

选择 要 标注 尺寸 的 对 象 时 ， 必 须 选 择 目 标 实 体 中 的 一 个 对 象 、 曲 线 或 基准 以 及 特征 或 草 
图 中 的 其 他 对 象 。 定 位 凸 台 或 孔 时 ， 系 统 为 您 自动 选择 特征 上 的 对 象 ( 圆 跌 中 心 ) 。 

对 象 的 选择 因 希 望 创建 的 尺寸 类 型 而 异 。 例 如 ， 如 果 要 使 用 边 标 注水 平 尺寸 ， 则 必须 选 
择 其 端点 。 

指定 端点 时 ， 必 须 选 择 与 该 点 相连 边 的 中 点 和 意向 点 之 间 的 边 。 在 图 3-121 中 ， 如 果 选 
择 中 点 和 点 A 之 间 的 边 ( 粗 线 ) ， 则 选择 点 A。 如 果 选 择 中 点 和 点 B 之 间 的 边 ( 粗 线 )， 则 








选择 点 B。 坚 直 参考 


3， 特 征 定位 的 几 种 方法 本 
可 约束 特征 位 置 的 尺寸 类 型 有 以 下 9 种 。 500 
(1) 水 平 


使 用 【水 平 】 方 法 可 在 两 点 之 间 创 建 定 
位 尺寸 。 水 平 尺寸 与 水 平 参考 对 齐 ， 或 与 竖 
直 参 考 成 90 度 ， 如 图 3-122 所 示 。 
加 5 坚 吉 图 3-121 【 坚 直 】 和 定位 方法 
水 平 参考 


使 用 【 竖 直 】 方法 可 在 两 点 之 间 创 建 定 
位 尺寸 。 竖 直 尺 寸 与 竖 直 参考 对 齐 ， 或 与 水 
平 参考 成 90 度 。 
(3) 平行 
【平行 】 方 法 创建 的 定位 尺寸 可 约束 两 
点 (例如 现 有 点 、 实 体 端点 、 圆 弧 中 心 点 或 ee 


圆 弧 切 点 ) 之 间 的 距离 ， 并 平行 于 工作 平面 
测量 。 图 3-122 【水 平 】 定 位 方法 

在 图 3-123 中 ， 通 过 尺寸 将 垫 块 约束 到 长 方 体 上 上。 可 以 将 平行 尺寸 想象 为 一 根 连 结 相距 
指定 距离 的 两 点 的 【绳子 ] ， 需 要 3 根 【 绳 子 】 定 位 此 特征 。 











图 3-123 【平行 】 定 位 方法 
创建 圆 弧 上 的 切 点 的 平行 或 任何 其 他 线性 类 型 的 尺寸 标注 时 ， 有 两 个 可 能 的 切 点 。 必 须 
选择 所 需 的 相 切 点 附近 的 圆 踊 ， 如 图 3-124 所 示 。 


(4) 垂直 

使 用 【垂直 】 方 法 创建 的 定位 尺寸 ， 可 约束 目标 实体 的 边缘 与 特征 ， 或 草图 上 的 点 之 
间 的 垂直 距离 。 还 可 通过 将 基准 平面 或 基准 轴 选 作 目 标 边缘 ,或 选择 任何 现 有 曲线 (不必 
在 目标 实体 上 ) ， 定 位 到 基准 。 

此 约束 用 于 标注 与 XC 或 YC 轴 不 平行 的 线性 距离 。 它 仪 以 指定 的 距离 将 特征 或 草图 上 
的 点 锁定 到 目标 体 上 的 边缘 或 曲线 ， 如 图 3-125 所 示 。 








| 技巧 ” 对 于 西 台 和 孔 特 征 , 【垂直 】 定 位 方法 是 默认 值 。 此 外 ， 对 于 这 些 特征 ， 您 
| 点拨 ;可 直接 在 【定位 】 对 话 框 中 编辑 和 重 命名 定位 尺寸 。 


| EE | 
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此 性 十 位 尺寸 





图 3-124 【平行 】 定 位 点 的 选择 图 3-125 【垂直 】 定 位 方法 


(5) 按 一 定 距离 平行 

【 按 一 定 距离 平行 】 方 法 创建 一 个 定位 尺寸 ， 它 对 特征 或 草图 的 线性 边 和 目标 实体 (或 
者 任意 现 有 曲线 ， 在 或 不 在 目标 实体 上 均 可 ) 的 线性 边 进行 约束 ,使 其 平行 并 相距 固定 的 
距离 。 此 约束 仅 以 指定 的 距离 将 特征 或 草图 上 的 边缘 锁定 到 目标 体 上 的 边缘 或 曲线 ， 如 


图 3-126 所 示 。 
所 /i 
这 两 条 选中 直线 
必须 保持 平行 


图 3-126 【 按 一 定 距离 平行 】 定 位 方法 

(6) 角度 

【角度 】 方 法 以 给 定 角 度 ， 在 特征 的 线性 边 和 线性 参考 边 / 有 曲线 之 间 创 建 定位 约束 尺寸 ， 
如 图 3-127 所 示 。 

每 条 线 都 有 三 个 控制 点 ， 每 端 一 个 ， 中 心 处 还 有 一 个 。 创 建 的 角 取 决 于 您 选择 了 中 心 控 
制 点 的 哪 一 侧 。 

在 图 3-128 中 ， 显 示 两 直线 ， 其 中 心 控制 点 通过 【 * 】 高 亮 显 示 。 通 过 选择 A 指明 的 位 
置 处 的 直线 创建 了 33°25' 的 角 。 通 过 选择 标记 为 B 的 位 置 处 的 直线 创建 了 146?"36 ' 的 角 。 正 
如 所 看 到 的 那样 ， 在 中 心 控制 点 左 侧 的 位 置 处 选择 更 小 的 直线 可 创建 补 角 。 


人 ee 





保持 两 条 直线 
之 间 的 指定 角 


图 3-127 【和 角度】 定位 方法 图 3-128 标注 尺寸 的 线 的 选择 
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(7) 点 到 点 

使 用 【点 到 点 】 方 法 创建 定位 尺寸 时 与 【平行 】 选 项 相同 , 但 是 两 点 之 间 的 固定 距离 
设置 为 零 。 

此 定位 尺寸 导致 特征 或 草图 移动 ， 以 便 其 选 定点 在 目标 实体 上 选 定 的 点 的 顶部 ， 如 
图 3-129 所 示 。 


工具 实体 (特征) 上 的 点 
目标 实体 上 的 点 





图 3-129 【点 到 点 】 定 位 方法 
(8) 点 到 线 
使 用 【点 到 线 】 方 法 创建 定位 约束 尺寸 时 与 【垂直 】 选 项 相同 ,但 是 边 或 曲线 与 点 之 
间 的 距离 设置 为 零 。 


| 技巧 | ” 选 定点 必须 在 特征 上 ， 直 线 必须 在 目标 实体 上 (如 边缘 、 曲 线 或 关联 的 基 | 
| 点 拨 : 准 平面 )。 : 


此 定位 尺寸 导致 特征 或 草图 从 其 选 定 点 开始 ， 沿 目标 实体 上 选 定 的 边缘 或 曲线 的 法 向 移 
动 ， 直 至 点 在 此 边缘 上 ， 如 图 3-130 所 示 。 
选中 的 端点 


目标 实体 上 
的 选中 边 





图 3-130 【点 到 线 】 定 位 方法 
(9) 线 到 线 
使 用 【 线 到 线 】 方 法 和 采用 【 按 一 定 距 离 平 行 】 方 法 类 似 , 但 是 在 目标 实体 上 ， 特征 
或 草 网 的 线性 边 和 线性 边 或 曲线 之 间 的 距离 设置 为 零 。 


| 技巧 ;如果 在 得 到 目标 边缘 提示 时 选择 曲线 ， 则 曲线 必须 是 线性 的 ， 并 且 必 须 在 目 
| 点拨 ， 标 实体 上 。 


| 


这 个 定位 尺寸 导致 特征 或 草图 从 其 选 定 边缘 垂直 地 移动 到 在 目标 实体 上 选择 的 边缘 或 曲 
线 ， 如 图 3-131 所 示 。 此 约束 仅 将 特征 或 草图 上 的 边缘 锁定 到 目标 实体 上 的 边缘 /曲线 。 
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特征 或 草图 上 的 选中 边 





SB) g 


图 3-131 【 线 到 线 】 定 位 方法 
AM/ i 
(3. 5) UG 工程 师 认 证 试题 (三 ) 
一 、 选 择 题 
(1) 在 建立 模型 过 程 中 ， 将 两 个 实体 或 多 个 实体 组 合成 单个 实体 ， 称 为 


(A) 
A. 求 和 B. 求 差 C. 缝合 D. 求 交 
(2) 下 图 是 通过 哪个 命令 使 曲线 变 成 片 体 的 。 (A) 
A. 拉 伸 B. 扫描 C. 回转 D. 变换 


工 认 


(3) 下 图 的 实体 是 由 左 侧 的 曲线 通过 【 拉 伸 】 命令 完成 的 ， 请 指出 在 拉 伸 的 过 程 中 没 








有 使 用 的 方法 。 (B) 

A. 限制 起 始 值 ”B. 拔 模 角 C. 偏 置 
jt 

(4) 【管道 】 的 输出 类 型 不 包括 (C) 
A. 单 段 B. 多 段 C. 三 次 
(5) 下 列 关于 圆 台 的 说 法 哪个 是 正确 的 。 (D) 
A. 圆 台 的 高 度 可 以 是 负 值 B. 必须 输入 拔 模 角 度 值 
C. 不 能 选择 基准 平面 D. 只 能 选择 平 的 放置 面 
(6) 要 创建 【埋头 孔 】 特 征 ， 需 要 在 【和 孔 特 征 】 对 话 框 中 单 击 哪个 图 标 。 (C) 
A. 可 B. 贺 Cc. 图 D. 以 上 都 不 是 
(7) 以 下 哪个 图 标 是 【 凸 垫 ]。 (A) 
A， 部 B， 并 C. 急 D. 昌 
(8) 下 图 是 在 圆柱 体 上 进行 了 哪 种 操作 得 到 的 实体 。 (D) 
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A. 球 型 端 键 槽 。 B.U 形 键 村 C. 球形 端 沟 槽  D. U 型 沟 枝 





(9) 是 螺纹 的 最 大 直径 。 对 于 内 螺纹 ， 它 必须 大 于 圆柱 面 直径 。 
A. 主 直径 B. 副 直 径 C. 螺 距 D. 螺纹 长 度 
(10) 以 下 关于 【 凸 起 】 的 说 法 哪个 是 正确 的 。 

A. 凸 起 只 能 放 在 平面 上 B. 凸 起 的 值 一 定 是 正 值 

C. 可 能 选择 草图 曲线 作为 剖面 线 。 D. 剖面 线 可 以 不 封闭 

(11) 下 图 中 实体 上 有 5 个 键 槽 ， 请 指出 哪个 是 T 形 槽 。 


A. B. C. D. E. 





(12) 要 创建 【简单 孔 】 特征 ， 需 要 在 【 孔 特 征 】 对 话 框 中 单 击 哪个 图 标 。 


A. 可 B. 回 Cc. 辐 D. 以 上 都 不 是 
二 、 建 模 练习 
(1) 参照 图 3-132 构建 零件 模型 ， 零 件 体积 ， mm’? 





(A) 


(C) 


(A 


(A) 


(测量 方法 : 在 菜单 栏 中 执行 【分 析 】1【 测量 体 】 命 令 ， 选 择 实体 后 系统 将 给 出 体积 值 ) 





图 3-132 零件 模型 1 
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(2) 参照 图 3-133 构建 零件 模型 ,零件 体积 ; mm’ ? 
(测量 方法 : 在 菜单 栏 中 执行 【分 析 】I1[【 测 量 体 】 命 令 ， 选 择 实体 后 系统 将 给 出 体积 值 ) 
视图 B 
te 










用 


SR 
> 
> 











图 3-133 ”零件 模型 2 









在 多 数 情况 下 ， 建 模 时 如 果 仅仅 利用 前 面 学 习 的 基础 建 模 工具 ， 建 模 速 度 会 比较 慢 。 关 
了 提高 工作 效率 和 建 模 质量 ，UG 提供 了 强大 的 特征 变换 指令 ， 在 本 章 我 们 将 深入 学 习 这 些 


知识 。 
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图 





为 


描 述 








减速 器 是 原 动 机 和 工作 机 之 
间 的 独立 的 闭 式 传动 装置 ， 用 
来 减低 转速 和 增 大 转 矩 ， 以 满 
足 工 作 需 要 ， 在 某 些 场所 也 用 
来 增 速 ， 称 为 增 速 名 。 减 速 器 
的 主要 部 件 包括 传动 零件 、 箱 
体 和 附件 ， 也 就 是 齿轮 、 轴 和 承 
的 组 合 及 箱 体 、 各 种 附件 























下 箱 体 的 结构 设计 与 上 箱 体 
类 似 ， 同 样 要 使 用 【 拉 伸 】 
【修剪 的 片 体 】 【合并 】 【 减 
去 】 等 工具 来 共同 完成 此 项 
工作 











CT NT 


移动 对 象 操作 


移动 对 象 操作 可 以 将 选取 的 对 象 通过 动态 移动 、 点 到 点 移动 、 距 离 、 角 度 等 方式 移动 到 
目标 点 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ]1[ 移动 对 象 】 命 令 ， 弹 出 【移动 对 象 】 对 话 框 。 移 动 对 >) 
象 的 运动 方式 有 多 种 ， 下 面 将 进行 详细 讲解 。 

3 4.1.1 距离 

【距离 】 是 将 选取 的 对 象 由 原来 的 位 置 移 动 一 定 的 距离 到 新 的 位 置 。 需 要 指定 移动 的 方 

向 矢量 和 输入 移动 的 距离 ， 如 图 4-1 所 示 。 























图 层 选 项 原始 的 

















[eC S| 
图 4-1 【距离 】 移动 


ae 学 4.1.2 角度 


角度 是 将 选取 的 对 象 绕 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 。 需 要 指定 旋转 矢量 和 枢 轴 点 ， 并 输入 旋 
转角 度 ， 如 图 4-2 所 示 。 














对 象 人 ^ 

YY 选 漂 对 急 四 羽 

变换 人 ^ 

a Cg 一 一 

vv 括 s 昌 区 多 | 

,7 指定 纳 点 FE i 
角度 《 sd deg ~ 2 te 
结果 让 一 一 
[ACE 人 一 

图 忆 先 项 原 闻 的 了 
踢 高 /角度 分 虽 1 en 的 
I 
| 





< 确定 > 应 用 || RN | 


图 4-2 【和 角度】 移动 














二 4.1.3 点 之 间 的 距离 

【点 之 间 的 距离 】 是 将 选取 的 对 象 移动 一 段 距离 ， 此 距离 是 选取 的 原点 和 测量 点 沿 指定 
的 矢量 方向 上 的 投影 距离 。 会 在 选取 的 原点 和 测量 点 处 创建 临时 垂直 于 矢量 的 平面 ， 两 平面 
之 间 的 距离 即 是 对 象 移动 的 距离 ， 如 图 4-3 所 示 。 











精通 





对 象 





Dx 
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ed 
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W 指证 条 县 Xj 饮 - 



































距离 [28.026[ 呈 | 





























图 4-3 【点 之 间 的 距离 】 移动 


4.1.4 径 向 距离 


【 径 癌 距离 】 是 将 选取 的 对 象 移动 一 段 距离 。 需 要 选取 轴 点 作为 旋转 中 心 ， 选 取 和 天 量 作 
为 旋转 轴 ， 选 取 测 量 点 作为 圆周 上 的 点 ， 测 量 点 到 轴 点 的 径 向 距离 即 为 半径 ， 输 入 的 移动 距 
离 是 以 轴 点 为 基准 ， 轴 点 指 加 测量 点 为 移动 方向 进行 移动 。 原 对 象 移动 的 实际 距离 即 是 输入 
的 距离 减 去 测量 点 到 轴 点 的 径 向 距离 的 差 值 ， 如 图 4-4 所 示 。 


从 移动 对 但 DX 
对 象 





选择 对 登 (四 












































| 
图 4-4 【 径 向 距离 】 移动 





《41.5 点 到 点 


【点 到 点 】 是 由 用 户 选取 参考 点 和 目标 点 ， 将 选取 的 对 象 从 参考 点 移动 到 目标 点 ， 移 动 
的 距离 即 是 参考 点 到 目标 点 的 距离 ， 方 向 即 是 参考 点 指向 目标 点 的 方向 ， 如 图 4-5 所 示 。 


re ee 
从 移动 对 象 DX 
对 象 入 


怕 选择 对 急 (TD 





变换 A 











失 | 拓 












































图 4-5 【点 到 点 】 移 动 
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4.1.6 根据 三 点 旋转 


【根据 三 点 旋转 】 通 过 指定 矢量 和 三 个 位 于 同一 平面 内 且 垂 直 于 矢量 轴 的 参考 点 (分 别 
为 旋转 中 心 点 - 枢 轴 点 、 参 考点 -起 点 、 目 标点 -终点 ) ， 将 对 象 以 枢 轴 点 为 旋转 中 心 ， 从 
参考 点 旋转 到 目标 点 ， 如 图 4-6 所 示 。 














对 象 人 





路 选择 对 象 (1) 








司 
i | , 
变换 入 | 
















































































图 4-6 【根据 三 点 旋转 】 移动 
< 了 4.1.7 将 轴 与 矢量 对 章 


【将 轴 与 矢量 对 齐 】 是 将 选取 的 对 象 绕 枢 轴 点 旋转 一 定 的 角度 。 旋 转 中 心 为 选取 的 枢 轴 
上 护 ， 选 取 的 起 始 矢量 和 终止 矢量 之 间 的 角度 即 是 旋转 角度 ， 如 图 4-7 所 示 。 






































































身 移动 对象 DX 

对 银 人 

YY 选 泽 对 急 山 人 一 一 Py 
一 人 Sy 

变换 和 “i 

运动 

MA 指定 起 治 舌 县 Xt 避 

w 指定 杠 轴 点 | 

指定 终止 打量 Xt 起 一 a 

结果 和 

人 @ 移动 原先 的 ”@ 复制 原先 的 ~ 

图 层 选 项 原 给 的 ~ 

距离 /角度 分 间 |1 

















EE | 
图 4-7 【将 轴 与 矢量 对 齐 】 移 动 


3 4.1.8 CSYS 到 CSYS 


【CSYS 到 CSYS】 是 将 选取 的 对 象 从 一 个 坐标 系 移动 到 男 外 一 个 坐标 系 ， 移 动 的 距离 即 
是 坐标 系 之 间 的 距离 ， 移 动 的 方向 即 是 起 始 坐 标 系 指向 终止 坐标 系 ， 如 图 4-8 所 示 。 
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入 移动 对 条 
| 对 合 
久 选择 对 象 (1) 
| 
运动 
| W 指定 把 始 CSYS 


























，”% 指定 目标 CSYS 





| 
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回 移动 原先 的 ”加 复制 原先 的 
| 图 层 选项 原 冶 的 
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< 确定 > 


图 4-8 【CSYS 到 CSYS】 移 动 


























4.1.9 动态 


【动态 】 是 用 鼠标 左 键 按 住 选取 的 对 象 直接 拖 动 动态 坐标 系 的 原点 和 手柄 进行 动态 移 
动 ， 如 图 4-9 所 示 。 
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”运动 志 ' 动态 
| vy 指定 方位 EE 
































[| 只 称 动手 柄 ed 
结果 人 
图 移动 原先 的 ” 园 复制 原先 的 

图 层 选 项 原始 的 
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图 4.9 【动态 】 移动 























5》 4.1.10 增 量 XYZ 


【 增 量 XYZ】 直接 在 移动 对 象 对 话 框 中 输入 XYZ 距离 值 ， 将 选取 的 对 象 相对 于 原始 坐 
标 移动 一 段 距离 ， 此 距离 即 是 用 户 所 输入 的 相对 距离 ， 如 图 4-10 所 示 。 



























































运动 本 E 
并 
生 才 Wcs -工作 部 件 。 ~ BB 4 
XC 10 mm 一 
YC 15 mm bd 
| ZC 5 mm 
上 结果 人 
加 移动 原先 的 ” 刁 复制 原先 的 
| 图 层 选 项 原 冶 的 ™ 
| 距 高 /角度 分 剂 1 
1 | 
< 祖 定 -|| 应 用 || 取消 Be Wy 























图 4-10 【 增 量 XYZ】 移动 
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他 多 、 上 机 操作 一 一 增 量 移动 操作 a 


采用 增 量 移动 对 象 操 作 ， 绘 制 如 图 4-11 所 示 的 图 形 。 

01 创建 圆柱 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特 征 ] 【圆柱 体 】 命令 ， 弹 出 【 辆 
柱 】 对 话 框 ， 指 定 原点 为 轴 点 ，Z 轴 为 矢量 方向 。 输 入 圆柱 直径 为 16， 高 度 为 40， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 体 创 建 ， 结 果 如 图 4-12 所 示 。 


























XC 


XC 
图 4-11 增 量 移动 图 4-12 ”创建 圆柱 体 


02 创建 倒 圆 角 。 单 击 【 倒 图 角 】 按钮 乙 ， 弹 出 【 倒 圆 角 】 对 话 框 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 
边 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 值 为 8， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-13 所 示 。 

03 创建 长 方 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】I[ 设计 特征 】 [长方体 】 命令 ， 弹 出 【 块 】 
对 话 框 ， 指 定 原点 为 (0,0,0) ， 输 入 长 度 为 5， 宽 度 为 20， 高 度 为 20， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 创建 ， 结 果 如 图 4-14 所 示 。 


和 


图 4-13 ”创建 倒 圆 角 图 4-14 创建 立方 体 














04 ” 增 量 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 】1【 移 动 对 象 】 命 令 ， 选取 要 移动 的 对 象 ， 
【确定 】 按 钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对 话 框 ,设置 运动 变换 类 型 为 【 增 量 XYZ】， 
置 移动 距离 增 量 为 (4, - 10,24) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 移动 ， www， 
所 示 。 


办 移动 对象 
对 象 














选择 对 象 人 
变换 
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图 4-15 创建 增 量 移动 
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05 ”创建 直线 镜像 变换 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ]1[ 交换 】 命 令 ， 选 取 要 变换 的 对 象 后 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【变换 】 对 话 框 ， 选 取 变 换 类 型 为 【通过 一 直线 镜像 】 
选项 ， 选 取 原 点 和 下 轴 矢 量 为 镜像 直线 ,变换 类 型 为 【复制 ]， 结 果 如 图 4-16 
所 示 。 

06 ”创建 布尔 减 去 。 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 减 去 】 按钮 疗 ， 弹 出 【 减 去 】 对 话 

框 ， 选 取 目 标 体 和 工具 体 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 减 去 ， 结 果 如 图 4-17 所 示 。 

CE 













































































取 湛 


图 4-16 “创建 吉 线 镜像 图 4-17 “创建 减 去 








07 创建 圆柱 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】 凡 设计 特征 】 上 [圆柱 体 】 命令 ， 弹 出 【 辆 
柱 】 对 话 框 ， 指 定 原 点 为 轴 点 ，X 轴 为 矢量 方向 。 输 入 圆柱 直径 为 8， 高 度 为 20， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 圆柱 体 创 建 ， 结 果 如 图 4-18 所 示 。 

































































图 4-18 创建 圆柱 体 
08 ” 增 量 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 】1【 移动 对 象 】 命 令 ， 选取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【确定 】 按 钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对 话 框 ,设置 运动 变换 类 型 为 【 增 量 XYZ】, 移 
动 距 离 增 量 为 ( -10,0,32)， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19 创建 增 量 移动 


EZE 


09 布尔 减 去 。 单 击 【 减 去 】 按 钮 铬 ， 弹 出 【 减 去 】 对 话 框 ,选取 目标 体 和 工具 体 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 减 去 ， 结 果 如 图 4-20 所 示 。 











他 求 差 DX 
目标 
YY 远 择 休 中) | 











关联 复制 操作 


关联 复制 主要 是 对 实体 特征 进行 参数 化 关联 副本 的 创建 ， 创 建 后 的 副本 和 原始 特征 完全 
关联 ， 原 始 体 特征 的 改变 会 及 时 反映 在 关联 复制 特征 中 。 关 联 复 制 操作 方式 有 多 种 ， 包 括 阵 
列 特征 、 阵 列 面 、 镜 像 特 征 、 生 成 实例 几何 特征 等 。 
< 4.2.1 阵列 特征 

【阵列 特征 】 是 指 将 指定 的 一 个 或 一 组 特征 ， 按 一 定 的 规律 进行 复制 ， 建 立 一 个 特征 阵 
列 。 阵 列 中 各 成 员 保持 相关 性 ， 当 其 中 某 一 成 员 被 修改 ， 阵 列 中 的 其 他 成 员 也 会 相应 自动 变 
化 ,【 阵 列 特征 】 命令 适用 于 创建 同样 参数 且 呈 一 定 规 律 排列 的 特征 命令 。 

在 【特征 】 组 中 单 击 【阵列 特征 】 按 钮 咎 ， 弹 出 如 图 4-21 所 示 的 【阵列 特征 】 对 
话 框 。 
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| 使 用 电子 表格 
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图 4-21 【阵列 特征 】 对 话 杠 
阵列 特征 的 阵列 方式 有 7 种 ， 其 中 包括 : 线形 阵列 、 圆 形 阵 列 、 多 边 形 、 螺 旋 式 、 治 、 
常规 、 参 考 等 ， 分 别 简要 介绍 如 下 。 
1. 线形 
对 于 线性 布局 ， 可 以 指定 在 一 个 或 两 个 方向 对 称 阵 列 ， 还 可 以 指定 多 个 列 或 行 交 错 排 
列 ， 如 图 4-22 所 示 。 











对 称 


2. 圆 形 


数量 -3 


图 4-22 【线性 】 
图 4-23 为 【线性 】 阵列 的 示意 图 。 


阵列 





图 4-23 【线性 】 阵列 的 示意 图 


选 定 的 主 特征 绕 一 个 参考 轴 ， 以 参考 点 为 旋转 中 心 ， 按 指定 的 数量 和 旋转 角度 复制 若干 
成 员 特征 。[ 圆 形 】 阵列 可 以 控制 阵列 的 方向 。【 圆 形 】 阵列 的 参数 选项 及 图 解 ， 如 图 4-24 


所 示 。 


























3， 多 边 形 

































































角度 方向 。” 节 距 角 


节 距 
图 4-24 【 圆 形 】 阵列 


【多 边 形 】 阵 列 与 【 圆 形 】 阵 列 类 似 ， 需 要 指定 旋转 轴 和 轴 心 。【 多 边 形 】 阵 列 的 参数 


选项 及 图 解 如 图 4-25 所 示 。 


【多 边 形 】 阵列 与 【 圆 形 】 阵列 可 以 创建 同心 成 员 ,， 在 【辐射 】 选 项 组 中 勾 选 【创建 
同心 成 员 】 复 选 框 ， 将 创建 如 图 4-26、 图 4-27 所 示 的 圆 形 和 多 边 形 同 心 阵列 。 
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单 边 的 数量 =4 


































































































螺 距 ” ”里 距 
图 4-25 【多 边 形 】 阵列 





















































间距 
图 4-26 【同形 】) 阵列 图 4-27 【多 边 形 】 阵列 
4. 螺旋 式 
【螺旋 式 】 阵列 使 用 螺旋 路 径 定义 布局 。 图 4-28 为 【螺旋 式 】 阵列 的 参数 选项 及 图 解 。 
大 小 增 量 方向 径 向 节 距 
阵列 定义 人 
布局 "号 卉 省 元 we 
六 指定 平面 法 向 由 | 外 
入 参考 矢量 XI -| 
螺旋 向 节 距 参考 矢量 
图 4-28 【螺旋 式 】 阵列 的 示意 图 
5. 沿 








【 沿 】 阵列 定义 一 个 跟随 连续 曲线 链 和 (可 选 ) 第 二 条 曲线 链 或 矢量 的 布局 。【 沿 】 阵 
列 的 参数 选项 及 图 解 过 程 如 图 4-29 所 示 。 
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步 距 方向 2 

羽 沿 3 
售 秆 = 
9a 
| 芝 
数 旱季 距 - 

a 

步 中 百分比 50 
阵列 对 象 数量 和 器 距 ”路径 


图 4-29 【 洛 】 阵列 的 示意 图 


【 沿 】 阵列 的 路 径 方 法 有 3 种 :【 偏 置 ]【 刚 性】 和 【平移 】。 
@ 偏 置 (默认) 使 用 与 路 径 最 近 的 距离 垂直 于 路 径 来 投影 输入 特征 的 位 置 ， 然 后 沿 
该 路 径 进行 投影 ， 如 图 4-30 所 示 。 





图 4-30 【 偏 置 】 路 径 方 法 


@ 刚性 : 将 输入 特征 的 位 置 投影 到 路 径 的 开始 位 置 ， 然 后 沿路 径 进 行 投影 。 距 离 和 角 
度 维持 在 创建 实例 时 的 刚性 状态 ， 如 图 4-31 所 示 。 





图 4-31 【刚性 】 路 径 方法 


@ 平移 ， 在 线性 方向 将 路 径 移动 到 输入 特征 参考 点 ， 然 后 沿 平 移 的 路 径 计算 间距 ， 如 
图 4-32 所 示 。 





图 4-32 【平移 】 路 径 方法 





6， 常规 


【常规 】 阵 列 使 用 由 一 个 或 多 个 目标 点 或 坐标 系 定义 的 位 置 来 定义 布局 。 图 4-33 为 【 常 
规 】 阵 列 的 参数 选项 及 图 解 过 程 。 


: 默认 情况 下 ， 打 开 的 对 话 框 中 显示 的 是 常用 的 、 也 是 默认 的 基本 选项 。 如 果 
点 拨 ;要 应 用 更 多 的 选项 设置 ， 则 在 对 话 框 顶 部 单 直 【 展 开 】 按 包 贺 . 






































指定 点 位 置 


方位 (遵循 图 样 ) 
图 4-33 【常规 】 阵 列 的 示意 图 
7. 参考 
【参考 】 阵列 使 用 现 有 的 阵列 来 定义 新 的 阵列 。 图 4-34 为 【参考 】 阵 列 的 参数 选项 及 
图 解 过 程 。 


阵列 定义 
布局 
























PR 





选择 基本 实例 手柄 选择 阵列 
图 4-34 【参考 】 阵 列 的 示意 图 


改 和 多、 上 机 操作 一 一 创建 变化 的 阵列 
01 打开 文件 【 源 文件 \ Ch04\ ex4 -1.prt]。 


02 在 【特征 】 组 中 单 击 【 阵 列 特 征 】 按 钮 区， 弹出 【阵列 特征 】 对话 框 然后 选择 
小 圆柱 特征 作为 阵列 对 象 。 


03 ”在 对 话 框 【阵列 定义 】 选 项 区 中 选择 【 圆 形 】 布局 选项 ， 激 活 【指定 矢量 】 命 





人 
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05 


06 


07 
08 


09 





令 ， 接 着 选择 Z 轴 矢 量 ， 如 图 4-35 所 示 。 


阵列 定义 A 5 
| A 
#8 I 
旋转 四 A 
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图 4.35 选择 圆 形 阵列 类 型 和 旋转 矢量 
选择 如 图 4-36 所 示 的 圆柱 边 ， 自 动 搜索 其 圆心 作为 旋转 中 心 点 。 
在 【角度 方向 】 选 项 组 中 输入 【数量 】 为 6 和 和 【 节 距 角 】 为 30， 如 图 4-37 所 示 。 























| 角度 方向 
辣 下 | 数 县 和 节 滤 -| 
了 数量 16 -| 
村) 二 旺角 aq deg “~ 
图 4-36 ”选择 旋转 中 心 图 4-37 输入 【数量 】 和 【 节 距 角 ]】 


义 选 【创建 同心 成 员 】 复 选 框 ， 选 择 【 数 量 和 跨 距 】 选 项 ， 并 设置 【数量 】 为 3， 
【 节 距 】 为 20， 同时 查看 阵列 预览 ， 如 图 4-38 所 示 。 








疆土 ^ 
































避 创建 同心 成 员 
回 包含 第 一 个 贺 
间距 数量 和 节 距 Y 
数量 3 Me 
节 距 20 mm 











图 4.38 ”设置 同心 阵列 参数 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 特征 的 阵列 ， 结 果 如 图 4-39 所 示 。 
在 部 件 导航 器 中 右键 选中 【阵列 ( 圆 形 )】 项 目 ， 并 执行 右键 菜单 中 【可 回 滚 纺 
辑 】 人 命令， 重新 打开 【特征 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-40 所 示 。 
在 对 话 框 底部 单 击 【 展 开 】 按 钮 W Ww Ww ， 展 开 全 部 选项 。 在 【阵列 定义 】 选 项 
区 的 【实例 点 】 选 项 组 中 激活 【选择 实例 点 】 命 令 ， 然 后 选择 阵列 中 要 编辑 的 对 
象 ， 如 图 4-41 所 示 。 
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仿 ， 隐 藏 父 特 征 
[区 编辑 参数 中 
ET 
E = 抑制 GS} 
图 4-39 ”完成 创建 图 4-40” 回 深 编 辑 阵列 特征 
从 阵列 特征 yx 
要 形成 阵列 的 特征 人 
关 选择 特征 (0) 
参考 点 
阵列 定义 
布局 OEE 
旋转 轴 
角度 方向 
证 
空 例 点 
选择 实例 点 (0) 





图 4-41 选择 实例 点 
10 执行 右键 菜单 中 【指定 变化 】 人 命令， 弹出 【变化 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 中 将 【 拉 
伸 】 特 征 的 高 度 值 由 5 改 为 10,【 孔 】 特 征 的 直径 由 6 改 为 2， 如 图 4-42 所 示 。 














从 交 化 DX 
参数 入 
Object Value | Expre.. 
一 一 一 = 加 拉 伟 G) 
Se TAR Start Limit 
































图 4-42 ”编辑 实例 点 的 参数 


11 单 击 【确定 】 按钮 完成 实例 点 的 编辑 。 继 续 选 择 第 1 行 的 实例 点 作为 编辑 对 象 ， 
然后 执行 右键 菜单 中 的 【旋转 】 命 令 ， 如 图 4-43 所 示 。 

12 随后 弹出 【旋转 】 对话 框 。 输 入 旋转 角度 为 1530， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 编辑 ， 如 
图 4-44 所 示 。 

13 最 后 单 击 【 特 征 阵 列 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 阵列 特征 的 编辑 ， 结 果 如 
图 4-45 所 示 。 











pA 申 文 版 k UG NX 12 从 入 门 到 精通 








NB 这 
器 La 和 
电 












































图 4-44 输入 旋转 角度 


一 4.2.2 镜像 特征 与 镜像 几何 体 





图 4-45 创建 完成 的 阵列 特征 


【镜像 特征 】 是 指 将 复制 的 特征 (包括 实体 、 曲 面 、 曲 线 等 ) 根据 指定 平面 进行 镜像 。 
【镜像 几何 体 】 是 指 将 复制 的 实体 根据 指定 平面 进行 镜像 。 【镜像 几何 体 】 工具 不 能 用 来 镜 








像 曲面 、 曲 线 等 特征 。 


在 【特征 】 选 项 卡 【 更 多 】 命 令 库 中 单 击 【镜像 特征 】 按 钮 晶 ， 弹 出 【镜像 特征 】 对 


话 框 ， 如 图 4-46 所 示 。 


在 【特征 】 选 项 卡 【 更 多 】 命令 库 中 单 击 【 镜 像 几 何 体 】 按 钮 曲 ， 弹 出 【镜像 几何 


体 】 对 话 框 ， 如 图 4-47 所 示 。 


委 镜像 特征 DX 
要 镜像 的 特征 人 
类 选择 特征 (0) 曲 
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预览 6 








确定 || 应 用 || 吴 时 


图 4-46 【镜像 特征 】 对 话 框 









































嫩 镜像 几何 休 DX 
要 镜像 的 几何 体 和 
关 选择 对 银 (0) 中 
镜像 平面 入 
尖 指定 平面 Nay | = 
设置 人 
园 关联 
举 标 系 锐 像 方法 简 您 Y 和 工 .派生 X 
贺 复制 桂 纹 
预 况 V 

确定 || 应 用 | 民 取 消 























图 4-47 【镜像 几何 体 】 对话 框 
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创建 的 镜像 几何 体 其 自身 不 建立 参数 ， 与 参照 体 相关 联 。 镜 像 几 何 体 与 参照 体 之 间 的 关 
联 性 表现 如 下 。 

@ 如 果 参 照 体 中 的 单个 特征 参数 发 生 改 变 ， 并 引起 参照 体 改 变 ， 则 改变 的 参数 将 反映 

至 镜像 几何 体 中 。 

@ 如果 编辑 相关 的 基准 面 参数 ， 镜 像 几何 体 相应 改变 。 > 

@@ 如 果 删 除 参 照 体 或 基准 面 ， 镜 像 几 何 体 也 随 之 被 删除 。 

@@ 如 果 移 动 参照 体 ， 镜 像 几 何 体 也 移动 。 

@ 可 添加 特征 到 镜像 几何 体 。 

【 镜像 特征 】 与 【镜像 几何 体 】 的 区 别 是 : 【镜像 特征 】 可 以 镜像 实体 模型 中 单个 特 
征 ， 而 【镜像 几何 体 】 工 具 只 能 镜像 实体 ,不 可 用 来 镜像 曲面 、 曲 线 等 。 图 4-48 为 使 用 
【镜像 特征 】 工 具 创 建 的 镜像 特征 。 图 4-49 为 使 用 【镜像 几何 体 】 工具 创建 的 镜像 特征 。 


镜像 特征 





图 4-48 创建 镜像 特征 图 4-49 创建 镜像 几何 体 


< 洒 4.2.3 抽取 几何 体 

【抽取 几何 体 】 命令 可 以 用 来 从 当前 对 象 几 何 体 中 抽取 需要 的 点 、 曲 线 、 面 以 及 体 特 
征 ， 用 来 创建 和 选取 对 象 中 被 抽取 特征 一 样 的 副本 特征 。 抽 取 后 的 副本 特征 可 以 设置 为 
关联 ， 也 可 以 取消 关联 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】I【 关 联 复制 ] 人 [抽取 几何 体 】 人 命令， 或 者 
在 【特征 】 组 中 单 击 【 抽 取 几 何 体 】 按钮 品 ， 弹 出 【抽取 几何 特征 】 对 话 框 ， 如 图 4-50 
所 示 。 








从 抽取 几何 特征 DX 
类型 和 
本 - 
选择 体 A 
选择 林山 | 
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图 4-50 抽取 几何 体 
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修剪 操作 


修剪 是 对 实体 特征 或 实体 进行 切 制 或 分 割 操作 ， 以 及 对 实体 面 的 分 制 操作 ， 以 获得 需要 
的 部 分 实体 或 实体 面 。 
二 4.3.1 修剪 体 


【修剪 体 】 通过 选取 面 、 基 准 平面 或 其 他 的 几何 体 来 切割 修剪 一 个 或 多 个 目标 体 。 
在 菜单 栏 中 执行 【插入 ]1【 修剪 ] 1[ 修剪 体 】 命令， 或 者 在 【特征 】 组 中 单 击 【 修 前 





体 】 按 钮 Gil ， 弹 出 【修剪 体 】 对 话 框 ， 选 取 目 标 体 和 工具 体 之 后 ， 单 击 【 和 确定】 按钮 完 
成 修剪 体操 作 ， 如 图 4-51 所 示 。 























从 修剪 体 DX 

目标 人 

关 选择 体 (0) | 已 修剪 部 分 

二 4 
工具 选项 画 或 拉面 ~ 一 一 

关 选择 面 或 平面 (0) 国 目标 体 

反 向 Xx 

es 保留 部 分 实体 
EE 





图 4-51 修剪 体操 作 过 程 


2 使 用 【修剪 体 】 工 具 在 实体 表面 或 片 体 表面 修剪 实体 时 ， 修 剪 面 必须 完全 : 
| 点拨 ;通过 实体 ， 否 则 将 不 能 对 实体 进行 修剪 。 


| Ye Ee 


修剪 体 要 符合 以 下 要 求 。 

@@ 必须 至 少 选 择 一 个 目标 体 。 

@@ 可 以 从 同一 个 体 中 选择 单个 面 或 多 个 面 ， 或 选择 基准 平面 来 修剪 目标 体 。 
@@ 可 以 定义 新 平面 来 修剪 目标 体 。 


< 五 4.3.2 拆 分 体 


【 拆 分 体 】 将 目标 实体 通过 实体 表面 、 基 准 平面 、 片 体 或 者 定义 的 平面 进行 分 割 ， 删 除 实 
的 全 部 参数 ， 得 到 的 多 个 实体 为 非 参 数 实体 。 实 体 拆 分 后 实体 中 的 参数 全 部 被 移 除 。 
在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 拆 分 体 】 按 钮 号 ， 弹 出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 如 图 4-52 所 
和 【 拆 分 体 】 工 具 拆 分 特征 的 示例 如 图 4-53 所 示 。 


【修剪 体 】 工 具 与 【 拆 分 体 】 工具 所 不 同 的 是 ， 拆 分 体 将 一 个 实体 分 害 成 两 
个 实体 ， 且 两 个 实体 都 保留 。 而 修剪 体 是 将 一 个 实体 分 割 成 两 实体 ， 最 终 只 保留 ; 
其 中 的 一 个 实体 。 


| 2 pe | 
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图 4-52 【 拆 分 体 】 对 话 框 图 4-53” 拆 分 特征 示例 























他 多 、 上 机 操作 一 一 制作 排球 


采用 【 拆 分 体 】 命 令 建立 如 图 4-54 所 示 的 排球 模型 具体 操作 步骤 如 下 。 

01 绘制 球 。 在 菜单 栏 中 执行 【 播 入 】 人 [设计 特征 】 球体】 命令 ， 弹 出 【 球 】 对话 
框 ， 指 定 原点 为 球 心 ， 输 入 球 直 径 为 50， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 结 果 如 
图 4-55 所 示 。 








图 4-54 ”排球 图 4-55 创建 球体 


02 修剪 体 。 单 击 【 修 剪 体 】 按钮 国 j， 弹 出 【修剪 体 】 对 话 框 ， 选 取 实 体 为 目标 体 ， 
选取 XY 平面 为 修剪 工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 修剪 ， 结 果 如 图 4-56 所 示 。 

03 修剪 体 。 单 击 【 修 剪 体 】 按钮 间 j， 弹 出 【修剪 体 】 对 话 框 ， 选 取 实 体 为 目标 体 ， 
选取 ZY 平面 为 修剪 工具 ， 单 击 【 确 定 】 完 成 按钮 修剪 ， 结 果 如 图 4-57 所 示 。 


















































位 修 香 体 修剪 平面 < 修剪 平面 
目标 入 
工具 大 
工具 选项 画 或 王 画 ~ 
YY 选择 而 或 于 面 上 a 
反 向 < 
< 确定 > 取消 
图 4-56 ”修剪 体 图 4-57 创建 修剪 体 








04 旋转 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 】 人 移动 对 象 】 命 令 ， 选 取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对 话 框 ， 设 置 运动 变换 类 型 为 【角度 】， 指 定 旋 
转 矢量 和 轴 点 ， 输 入 旋转 角度 和 副本 数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 





4-58 所 示 。 





变换 人 
= : 
入 指 宇 和 是 芭 | 必 | 外 

YY 指定 四 点 此 | 和 1 
角度 (45 ) deg 
结 时 人 
加 复制 原先 的 

图 层 法 项 原 治 的 ~ 
距 高 /角度 分 齐 1 
本 
| 确定 >|| 应 用 || 取消 































































































图 4.58 旋转 移动 


05 旋转 复制 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ] 人 移动 对 象 】 命 令 ， 选 取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
人 设置 运动 变换 类 型 为 【角度 】， 指 定 旋 





转 矢 量 和 轴 点 ， 


设置 【结果 】 为 【复制 原先 的 ] ， 输 入 旋转 角度 为 90"， 副 本 数 为 


1， 单 击 【 确定】 按 久 完成 移动 ， 结 果 如 因 4.59 所 示 。 





06 布尔 交集 。 在 





标 体 和 工具 体 ， 


07 创建 直线 。 在 



















































































图 4-59 ”旋转 复制 





【特征 】 组 中 单 击 【 相 交 】 按钮 外， 弹出 【 求 交 】 对 话 框 ， 选取 目 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 相交 ， 结 果 如 图 4-60 所 示 。 
【 曲线】 选项 卡 中 单 击 【 直 线 】 按 钮 ， 弹 出 【直线 】 对 话 框 ， 设 
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置 支 持平 面 和 直线 参数 ， 结 果 如 图 4-61 所 示 。 


向 求 交 
目标 



































图 4-60 创建 布尔 交集 





图 4-61 


创建 直线 


08 ”创建 基准 平面 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 基准 /点 】1[【 基准 平面 】 人 命令， 弹出 
【 基准 平面 】 对话 框 ,选取 刚 绘 制 的 直线 和 实体 面 ,创建 和 实体 面 旦 30° 角 的 基准 
平面 ， 如 图 4-62 所 示 。 





09 































鸡 基准 平面 DX 

类 型 入 

CE > - 

平面 参考 入 

-选择 平面 对 铺 山 中 

通过 轴 入 创建 的 基准 平面 
YY 选择 线性 对 象 上 [局 | 

角度 人 

角度 选项 值 与 此 面 成 30 度 角 
角度 30 9 

， 经 过 直线 
偏 置 部 


镜像 基准 平面 。 在 菜单 栏 中 执行 【 播 入 ] 人 关联 复制 】 1 【镜像 特征 】 命 令 ， 弹 出 


























图 4-62 创建 基准 平面 











【 镜像 特征 】 对话 框 ， 选 取 要 镜像 的 基准 平面 特征 ， 再 选取 镜像 平面 为 YZ 平面 ， 
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单 击 【确定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-63 所 示 。 


从 镜像 特征 
| 要 镜像 的 特征 
V 选 吕 竺 征 (1 
镜像 平面 
二 画 

了 指定 


























图 4-63 ”镜像 基准 平面 


10 拆 分 体 。 单 击 【 拆 分 体 】 按钮 加 本 ， 弹 出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 普 取 实 体 为 目标 体 ， 
再 选取 刚 创建 的 平面 为 分 割 工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 分 割 ， 结 果 如 图 4-64 


所 示 。 
11 


拆 分 体 。 单 击 【 拆 分 体 】 按钮 站 本 ， 弹 出 【 括 分 体 】 对 话 框 ， 选 取 实 体 为 目标 体 ， 


再 选取 另外 一 个 刚 创建 的 基准 平面 为 分 割 工具 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 分 割 ， 结 
果 如 图 4-65 所 示 。 








分 割 平 面 














“选择 面 或 于 面 (1) 


™ 








图 4-64 拆 分 体 


| 工具 选项 画 或 平面 ~ 


攻 





WB 





图 4-65 创建 拆 分 体 


12 抽 壳 。 将 其 他 的 实体 全 部 隐藏 ， 只 保留 要 抽 壳 的 实体 ， 单 击 【 抽 壳 】 按钮 员 ， 弹 出 


【 抽 壳 】 对 话 框 ， 


13 抽 壳 。 采 用 同样 的 操作 方法 ， 对 其 他 


如 图 4-67 所 示 。 





选取 要 移 除 的 四 周 面 ， 再 输入 抽 壳 厚度 为 4， 结 果 如 图 4-66 所 示 。 
的 拆 分 体 进 行 抽 壳 ,设置 抽 壳 厚度 为 4， 结 果 








图 4-67 创建 抽 壳 
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14 倒 圆 角 。 单 击 【 边 便 圆 】 按 钮 全 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 边 ， 
输入 倒 圆 角 半 径 值 为 1， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-68 所 示 。 

15 倒 圆 角 。 单 击 【 边 倒 圆 】 按钮 鹿 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 选 取 要 倒 圆 角 的 边 ， 

输入 倒 圆 角 半 径 值 为 1， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-69 所 示 。 


16 着 色 。 按 下 【CTRL+J】 组 合 键 ， 选 取 要 着 色 的 实体 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， o> 





Ea xd 本 























【 编辑 对 象 显示 】 对 话 框 ， 依 次 将 颜色 修改 为 蓝 色 、 洋 红色 和 紫色 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 着 色 ， 结 果 如 图 4-70 所 示 。 








图 4-68 创建 倒 圆 角 图 4-69 创建 倒 圆 角 图 4-70 ”模型 着 色 


17 阵列 实例 几何 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 关 联 复制 ] 1【 阵列 几何 特征 】 命 
令 ， 弹 出 【阵列 几何 特征 】 对 话 框 ,设置 【布局 】 为 【 圆 形 】]， 选 取 刚 才 着 色 的 
三 个 实体 ， 指 定 矢量 和 轴 点 ， 设 置 旋转 参数 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-71 
所 示 。 


净 阵列 几何 特征 
要 形成 阵列 的 几何 特征 从 


本 




















要 阵列 实体 





阵列 定义 和 
布局 (© BE -| 
旋转 轴 A 
了 指定 和 县 [Xt ~ 
v 指定 点 国 EAE 
角度 方向 






































图 4-71 创建 阵列 


18 阵列 实例 几何 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 关 联 复制 ] 1【 阵列 几何 特征 】 命 
令 ， 弹 出 【阵列 几何 特征 】 对 话 框 ,设置 类 型 为 【旋转 】， 选 取 上 、 下 面 共 6 个 
实体 ， 指 定 矢 量 和 轴 点 ， 设 置 旋转 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-72 
所 示 。 

19 同 理 ,利用 【阵列 几何 特征 】 工 具 ,， 选取 上 下 面 共 6 个 实体 ， 指 定 矢量 和 加 点 ， 

设置 圆 形 阵 列 参 数 ， 阵 列 结果 如 图 4-73 所 示 。 
































UG NX 12 从 入 门 到 精通 


闪 阵列 几何 特征 

要 形成 阵列 的 几何 特征 
”选择 对 每 (本 

阵列 定义 


布局 


要 阵列 实体 


间距 数量 和 路 阵列 结果 

















图 4-72 创建 阵列 


要 旋转 的 实体 


。 一 





图 4-73 ”创建 阵列 完成 排球 创建 


建 模 技法 详解 与 训练 


用 户 在 UG 特征 建 模 过 程 中 ， 时 常会 遇 到 一 些 问题 ,例如 看 见 一 个 产品 ， 不 知道 从 何 处 
开始 建 模 ， 模 型 中 特征 与 特征 之 间 的 父子 关系 混淆 不 清 ; 不 清 


青 楚 一 个 特征 应 该 使 用 什么 样 的 
工具 命令 来 完成 等 。 

下 面 我 们 用 两 个 实例 ， 演 示 高 级 特征 、 特 征 操作 工具 在 建 模 过 程 中 的 应 用 技巧 ， 以 及 模 
型 的 建 模 方法 。 


二 4.4.1 建 模 训 练 一 减速 箱 上 箱 体 建 模 


与 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结果 文件 、Ch04\ 减速 箱 上 箱 体 .pt : 
图] 演示 视频 路 径 : 视频 \ Ch04\ 减速 箱 上 箱 体 建 模 . avi 


二 


Cs 用 来 减低 转速 和 增 大 转 矩 ， 请 
足 工 作 需 要 ， 在 某 些 场所 也 用 来 增 速 ， 称 为 增 速 器 。 减 速 器 的 主要 部 件 包 括 传动 零件 、 箱 体 
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和 附件 ， 也 就 是 齿轮 、 轴 承 的 组 合 及 箱 体 、 各 种 附件 ， 本 例 主要 介绍 减速 右上 箱 体 (包括 
上 箱 体 和 下 箱 体 ) 的 建 模 过 程 。 减 速 右 的 上 箱 体 模型 如 图 4-74 所 示 。 





图 4-74 上 箱 体 模型 
设计 步骤 : 
01 打开 文件 【TOP - quxian. prt]】。 
02 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 加 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 按 如 图 4-75 所 
示 的 操作 创建 拉 伸 实 体 特征 。 














人 拉 伸 OX 
坊 面 和 

















< 确定 > 取消 
图 4-75 创建 拉 伸 特征 


03 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 抽 壳 】 按钮 天， 弹出 【 抽 过 】 对 话 框 。 按 如 图 4-76 所 
示 的 操作 完成 实体 的 抽 充 。 














上 
类 型 人 
国 移 除 画 ， 然 后 油 壳 = 
要 穿 透 的 面 从 

选择 面 (1) | 
厚度 从 
怀 度 4 mm 
反 向 入 
< 确定 > 取消 





图 4-76 创建 抽 索 特征 


04 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-77 所 示 的 截面 ,创建 出 对 称 值 为 6.5 的 带 孔 拉 什 
实体 特征 。 









































05 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-78 所 示 的 截面 ， 创 建 出 向 +ZC 轴 拉 伸 12 的 底部 
实体 特征 。 






















拉 伸 截面 








拉 伸 截面 
图 4-77 创建 带 孔 的 拉 伸 特征 图 4-78 创建 底部 的 拉 伸 特征 

















06 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-79 所 示 的 截面 ， 创 建 出 向 +ZC 轴 拉 伸 25 的 实体 
特征 。 


























07 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-80 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
98 的 圆 环 实体 特征 。 











图 4-79 创建 拉 伸 特征 图 4-80 创建 圆 环 拉 伸 特 征 


























08 使 用 【人 合并】 工具， 将 步骤 5 与 步骤 6 所 创建 的 两 个 实体 特征 合并 。 
09 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 拆 分 体 】 按钮 男 ， 然 后 按 如 图 4-81 所 示 的 操作 步骤 将 
合并 的 实体 特征 拆 分 。 拆 分 后 ， 将 小 的 实体 特征 隐藏 。 



























































选择 圆 环 特征 表面 


图 4-81 拆 分 合并 的 实体 特征 


第 4 章 ”特征 变换 操作 





10 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【修剪 体 】 按钮 画 ， 然 后 按 如 图 4-82 所 示 的 操作 步骤 对 





步骤 4 创建 的 实体 进行 修剪 。 






选择 拉 伸 实 体 2 A 


内 修 莫 体 UX 




















图 4-82 ”修剪 实体 
， 选 择 如 图 4-83 所 示 的 目标 体 和 工具 面 进行 修剪 。 
进行 修剪 。 









































具 ， 选 择 如 图 4-84 所 示 的 目标 体 和 工具 十 


11 使 用 【修剪 体 】 工具 
12 使 用 【修剪 体 】 工 








图 4-83 修剪 抽 壳 实体 























13 使 用 【修剪 体 】 了 





目标 体 





图 4-85 修剪 实体 
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14 使 用 【合并 】 工 具 ， 将 所 有 实体 特征 合并 。 
15 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-86 所 示 的 截面 ， 向 默认 方向 进行 拉 伸 ， 且 拉 伟 的 
对 称 值 为 10， 并 作 布 尔 减 去 运算 。 




















截面 人 
拉 伸 截面 大 OIE: 


一 
A = 
up 中 
































图 4-86 创建 拉 伸 减 材料 特征 
16 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-87 所 示 的 截面 ， 向 默认 方向 进行 拉 伸 ， 上 且 拉 伸 的 
值 为 5， 并 作 布 尔 合并 运算 。 



















































2 T | 拉 伸 加 特征 
让 高 [0_ mm > 
5 一 一 4 py 

开放 轮 廊 知 能 体积 
布尔 六 全 
布尔 [sO] -| pe 
v 过 本 由 全 





图 4-87 “创建 加 材料 拉 伸 特征 
17 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 孔 】 按 钮 僻 ， 弹 出 【和 孔 】 对 话 框 。 然 后 按 如 图 4-88 所 
示 的 步骤 ， 指 定 草 绘 点 的 草图 平面 。 























从 和 孔 

类 型 和 

UV Sn -| 

位 置 内 mnC 一 > 
指定 点 加 眠 | 

方向 | 

孔 方向 | 疝 委 直 于 面 -| 








图 4-88 ”指定 草图 平面 
18 进入 草图 模式 后 ,绘制 如 图 4-89 所 示 的 点 草图 。 
19 绘制 草图 后 ， 退 出 草 绘 模式 ， 然 后 在 【和 孔 】 对 话 框 中 按 如 图 4-90 所 示 的 操作 步骤 
完成 沉 头 孔 的 创建 。 

















ET 











图 4-89 绘制 6 个 点 






按 下 【Enter】 键 预 
形状 和 尺寸 人 览 孔 特征 g 
形状 
尺寸 
沉 头 直径 
直径 
深度 限制 
顶 维 角 












































| 技巧 ”在 创建 筷 位 置 点 时 ， 除了 通过 【 孔 】 对 话 框 进入 草 绘 模式 外 ， 用 户 还 可 以 | 
;点拨 :使 用 【草图 ] 工具 先 绘制 点 草图 ， 然 后 再 使 用 【 孔 】 工 具 创 建 孔 。 : 


' 了 
| ME Et 


[|] . 





图 4-91 创建 4 个 沉 头 孔 
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孔 直 径 13、 孔 深度 50】 的 4 个 沉 头 孔 。 
21 使 用 【 边 倒 圆 】 工具 ， 选择 如 图 4-92 所 示 的 边 进 行 倒 圆 角 处 理 ， 且 圆 角 半 径 为 
10。 同 理 ， 选 择 如 图 4-93 所 示 的 边 进行 倒 圆 角 处 理 ， 且 圆 角 半径 为 5。 














图 4-92 ”创建 半径 为 10 的 圆 角 


22 








二 4.4.2 建 模 训 弥 





图 4-93 ”创建 半径 为 5 的 圆 角 














至 此 ， 上 箱 体 的 建 模 工 作 全 部 完成 。 最 后 将 结果 保存 。 
一 一 减速 箱 下 箱 体 建 模 


下 箱 体 的 结构 设计 与 上 箱 体 类 似 ， 同样 要 使 用 【 拉 伸 】、 
去 】 等 工具 来 完成 。 减 速 右 的 下 箱 体 模 型 如 图 4-94 所 示 。 


【修剪 的 片 体 ]、[【 合 并】、 





设计 步骤 : 





图 4-94 下 箱 体 模型 


01 打开 文件 【DOWN - quxian. prt]】。 


02 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-95 所 示 的 截面 ， 

















0 使 截面 向 两 侧 偏 置 ， 偏 置 值 为 8。 
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04 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 




















05 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 





在 此 处 使 用 【 偏 置 】, 

















对 如 图 4-96 所 示 氛 














如 图 4-97 所 示 





9 截面 ， 





如 图 4-98 所 示 


的 截 























入 


向 +ZC 方 向 进 


等 于 是 创建 厚度 为 偏 置 值 的 壳 体 ， 


向 +ZC 方向 进行 拉 伸 ， 且 拉 伟 





向 -ZC 方向 进 





【 减 


行 拉 伸 ， 且 拉 伸 值 


简化 了 操作 步骤 。 


| eS 


， 向 +ZC 方向 进行 拉 伸 ， 且 拉 伸 











行 拉 伸 ， 且 拉 伟 
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拉 伸 截面 


图 4-95 创建 主体 拉 伸 特征 





拉 伸 截面 
图 4-97 创建 翻 边 拉 伸 特 征 图 4-98 创建 底座 拉 伸 特征 


06 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-99 所 示 的 截面 ， 以 软 认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
98 的 圆 环 实体 特征 。 

07 使 用 【合并 】 工 具 ， 将 步骤 5 与 步骤 6 所 创建 的 两 个 实体 特征 合并 。 

08 使 用 【 拆 分 体 】 工 具 ， 以 合并 的 实体 作为 目标 体 、2 个 圆 环 实体 面 作为 刀具 面 ， 将 
合并 的 实体 特征 拆 分 。 拆 分 后 ， 将 小 的 实体 特征 隐藏 ， 如 图 4-100 所 示 。 























| 技巧 | 【修剪 体 】 工 具 要 求 目标 体 与 工具 体 只 能 存在 一 个 共 面 ， 若 目标 体 与 工具 体 | 
i 点 拨 ; 有 两 个 共 面 ， 则 不 能 使 用 该 工具 来 修剪 合并 实体 。 


| NS 


09 使 用 【合并 】 工 具 ， 将 拆 分 后 的 几 个 实体 合并 ， 如 图 4-101 所 示 。 
10 使 用 【修剪 体 】 工 具 ， 选择 以 上 步骤 合并 的 实体 作为 目标 体 、 主 体 实体 特征 内 表 
面 作为 工具 面 ， 修 剪 结果 如 图 4-102 所 示 。 



































图 4-99 创建 加 材料 特征 图 4-100” 拆 分 合并 的 实体 图 4-101 合并 实体 


11 使 用 【修剪 体 】 工 具 ， 选择 以 主 实体 特征 作为 目标 体 、 圆 环 体 
进行 修剪 。 由 于 圆 环 体 的 内 表面 被 分 割 成 4 部 分 ， 因 此 连续 4 次 
作 才 能 全 部 修剪 完成 ， 最 终结 果 如 图 4-103 所 示 。 








































































































内 表面 作为 工具 鱼 
执行 【修剪 体 】 操 
































标 体 








图 4-102 ”修剪 合并 实体 特征 图 4-103 ”修剪 主 实 体 特征 








12 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-104 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方 
15 的 实体 特征 。 

13 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-105 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方 
8 的 实体 特征 。 




















拉 伸 截面 




















向 创建 出 对 称 值 为 








向 创建 出 对 称 值 为 











拉 伸 截面 








图 4-104 创建 小 拉 伸 特征 图 4-105 创建 小 拉 伸 特征 



































14 使 用 【基准 平面 】 工具， 选择 如 图 4-106 所 示 的 实体 面 作为 平 
Ne er 








图 4-106 创建 基准 平面 








参考 ， 并 做 出 平移 











Sa Mg © 
$s 雪 NA 


距离 为 -184 的 新 基准 平面 。 
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15 使 用 【镜像 体 ) 工具 ， 选 择 步骤 13 创建 的 拉 伸 实体 ， 以 新 建 的 基准 平面 为 镜像 平 





面 ， 创 建 出 镜像 体 ， 如 图 4-107 所 示 。 





图 4-107 创建 镜像 体 





16 使 用 【合并 】 工 具 , 将 所 有 的 已 合并 与 未 合并 的 实体 特征 合并 ， 生 成 一 个 整体 。 
17 利用 【 拉 伸 】 工 具 ， 在 底面 绘制 草图 创建 减 材料 拉 伸 特征 ， 如 图 4-108 所 示 。 








截面 


V 迁 尝 曲线 轩 (本 | 让 






































| S19 | 可 开放 轮 库 智能 体积 
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图 4-108 ”创建 拉 伸 特征 
在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 热 块 】 按钮 世 ， 弹 出 【 垫 块 】 对话 框 。 按 如 图 4-109 
所 示 的 操作 步骤 ， 设 置 垫 块 特征 的 尺寸 与 放置 位 置 参数 。 
单 击 【 定 位 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 热 块 特征 的 创建 ， 如 图 4-110 所 示 。 









































在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【阵列 特征 】 按钮 司 ， 弹 | 











4 【阵列 特征 】 对 话 框 。 按 如 





图 4-111 所 示 的 操作 步骤 ， 完 成 垫 块 特征 的 矩形 阵列 。 
使 用 【 孔 】 工 具 ,， 在 下 箱 体 底部 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直径 30、 深 度 2、 孔 直径 13、 


孔 深度 30】 的 6 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-112 所 示 。 
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图 4-109 设置 热 块 特征 参数 


ne 


站 和 人 二 人 
* 二 二 IC 一 一 > 


图 4-110 创建 热 块 特征 
22 使 用 【和 孔 】 工 具 , 在 下 箱 体 上 部 人 台阶 上 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直 径 30、 深 度 2、 孔 
直径 13、 孔 深度 50】 的 6 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-113 所 示 。 


热 块 特征 
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性 阵列 特征 DX 
要 形成 阵列 的 特征 入 国 
W 选择 特征 (了 ) 晶 
参考 点 Vv 
阵列 定义 入 





























图 4-111 创建 德 形 阵列 特征 





图 4-113 下 箱 体 上 部 创建 6 个 沉 头 孔 


23 使 用 【和 孔 】 工 具 , 在 下 箱 体 上 部 台阶 上 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直径 20、 深 度 2、 孔 
直径 13、 孔 深度 50】 的 4 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-114 所 示 。 





24 使 用 【 边 倒 圆 】 工具 ， 选 择 如 图 4-115 所 示 的 边 ， 倒 


25 使 用 【 边 倒 圆 】 工具 ， 选 择 如 图 4-116 所 示 的 边 ， 倒 














kh A Eh mg 


a 
SS] 
王 
画 
ay 
ANN 

合 











四 这 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 











图 4-115 创建 直径 为 5 的 圆 角 图 4-116 创建 直径 为 3 的 圆 角 


26 使 用 【 边 倒 图】 工具， 选择 如 图 4-117 所 示 的 边 ， 依 次 倒 出 直径 为 8、3 和 5 的 辆 
角 特征 (同时 在 男 一 侧 也 创建 出 同样 大 小 的 圆 角 特征 ) 。 














‘Badins 1 mm 国 
T 











图 4-117 创建 直径 分 别 为 8、3 和 5 的 圆 角 特征 


27 使 用 【和 孔 】 工 共 ， 在 如 图 4-118 所 示 的 特征 面 上 创建 出 参数 为 【 沉 头 孔 直 径 20、 
深度 2、 孔 直径 10 、 孔 深度 60】 的 沉 头 孔 。 
28 使 用 【 边 倒 圆 ) 工具 ,选择 如 图 4-119 所 示 的 廊 ， 倒 出 直径 为 15 的 圆 角 特征 。 


Ee 
A 
OO 


图 4-118 创建 沉 头 孔 图 4-119 创建 直径 为 15 的 圆 角 特征 
29 至此， 减速 器 的 下 箱 体 也 全 部 创建 完成 ， 结 果 如 图 4-120 所 示 。 























图 4-120 减速 器 下 箱 体 模型 
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单 见 技 巧 解析 与 答疑 


1. 拆 分 时 工具 和 目标 体 未 完全 形成 相交 该 如 何 处 理 ? 
图 4-121 即 存在 这 种 问题 ， 可 适当 将 拉 伸 的 片 体 延伸 ， 超 出 要 拆 分 对 象 即 可 ， 这 样 就 可 (>) 
以 顺利 地 进行 拆 分 了 ， 如 图 4-122 所 示 。 


RP 





| 
| 
| 5 
B. 
二 
3 国 
be ; 





一生 E 
图 4-121 问题 描述 图 4-122 ”问题 解决 


2. 实体 求 差 的 时 候 为 何 选择 不 了 工具 体 ? 

这 要 看 所 选 的 工具 条 是 否 是 零件 环境 下 建立 的 实体 。 如 果 是 装配 性 质 的 组 件 实 体 ， 或 者 
是 曲面 片 体 ， 则 肯定 无 法 选择 。 

3. 为 什么 拉 伸 一 直 报 错 截 面 无 效 ， 该 怎么 解决 ? 

首先 ， 若 是 创建 实体 ， 拉 伸 的 截面 必须 是 封 财 的， 形成 交叉 或 者 重叠 的 截面 曲线 也 会 报 
错 。 当 然 若 要 建立 曲面 片 体 ， 则 拉 伸 的 截面 是 否 封闭 并 无 影响 。 

4. UG 草图 环境 中 有 几 种 约束 状态 ? 

包括 以 下 三 种 。 

@@ 约束 冲突 : 两 种 不 同 的 条 件 限 制图 形 有 冲突 且 不 成 立 。 

@@ 过 约束 : 重复 的 约束 ， 默 认为 红色 ， 删 除 一 个 即 可 。 

@@ 欠 约 束 : 约束 条 件 不 够 ， 有 自由 度 ， 移 动 一 下 看 欠缺 什么 条 件 。 

5. 拉 伸 有 误 时 ， 可 以 返回 到 拉 伸 前 状态 重新 进行 拉 伸 吗 ? 

可 以 的 。 只 要 在 模型 树 中 右 击 要 编辑 的 拉 伸 特征 ,选择 【 回 滚 编辑 】 命 令 ， 即 可 返回 
到 之 前 的 【 拉 伸 】 对 话 框 中 。 


AP 














(4. 6) UG 工程 师 认 证 试题 (四 ) 
一 、 单 选 题 
(1) 建立 孔 特征 时 ， 可 以 使 用 【捕捉 点 】 和 【选择 意图 】 选 项 帮助 选择 现 有 的 点 或 特 
征 点 ， 也 可 以 使 用 来 指定 孔 特征 的 位 置 。 (B) 
A. 插入 点 B. 草图 生成 器 
C. 插入 点 集 D. 坐标 点 
(2) 对 于 圆 台 、 腔 体 、 凸 热 、 键 模 等 特征 ， 放 置 面 必须 是 。 (B) 
A. 球面 B. 平面 C. 柱 面 D. 锥 面 
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(3) 如 果 选 择 了 一 个 基准 平面 作为 放置 面 ， 则 可 以 使 用 切换 矢量 的 方向 。( A) 

A. 反 侧 按钮 B. 输入 负 值 C. 选择 反 向 基准 面 ”DD. 矢量 构造 右 

(4) 水 平 参考 定义 特征 坐标 系 的 (B) 

A. 原点 B.X 轴 C.Y 轴 D.Z 轴 

(5) 基体 上 的 边缘 或 基准 被 称 为 (B) 

A. 原点 B. 目标 边 . 工具 边 D. 基准 边 

(6) 特征 上 的 边缘 或 特征 坐标 轴 被 称 为 (C) 

A. 原点 B. 目标 边 C. 工具 边 D. 基准 边 

(7) 对 于 圆 形 特 征 (如 孔 、 圆 台 ) ， 定 位 尺寸 为 圆心 (特征 坐标 系 的 原点 ) 到 的 
垂直 距离 。 (C) 

A. 原点 B. 目标 边 C. 工具 边 D. 基准 边 

(8) 和 同人 台 特 征 类 似 ， 只 是 生成 方式 和 凸 台 的 生成 方式 相反 。 (A) 

A. 腔 体 B. 坡 口 焊 C. 凸 热 D. 圆柱 体 

(9) 成 型 特征 必须 建立 在 圆 面 或 圆锥 面 上 。 (D) 

A. 凸 台 B. 孔 C. 键 槽 村 D. 光村 

(10) 允许 将 一 个 非 定位 实体 特征 移动 到 指定 的 位 置 ， 对 于 有 定位 尺寸 的 特 
征 ， 可 通过 编辑 位 置 尺寸 的 方法 移动 特征 ， 从 而 达到 修改 实体 特征 的 目的 。 (A) 

A. 编辑 位 置 B. 移动 特征 Cc. 特征 重 排序 D. 参数 编辑 

二 、 多 选 题 

(1) 创建 凸 台 的 放置 面 可 以 是 3 (A、C) 

A. 平 的 表面 B. 圆柱 面 C. 基准 平面 D. 锥 面 

(2) 键 槽 可 创建 (A、B、 C.D) 

A. 矩形 B. 球形 端 C.T- 键 槽 D. U - 键 覃 

(3) 沟 槽 可 创建 。 (A、B、D) 

A. 矩形 沟 醒 B. 球形 末端 沟 槽 C.T- 形 沟 模 D. U - 形 沟 村 

三 、 创 建 模型 





(1) 根据 三 维 标注 的 轴 侧 图 画 出 如 图 4-123 所 示 的 零件 模型 。 
(2) 根据 三 维 标注 的 轴 侧 图 画 出 如 图 4-124 所 示 的 零件 模型 。 





图 4-124 模型 2 
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图 4-125 模型 3 
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第 5 章 


曲线 与 曲面 设计 





在 工业 造型 设计 过 程 中 ， 造 型 曲线 是 创建 曲面 的 基础 ， 曲 线 越 平滑 ， 曲 率 越 均匀 ， 则 获 
得 曲面 的 效果 将 越 好 。UG 曲面 工具 的 应 用 是 构建 复杂 外 形 造 型 的 重要 手段 。 因 为 曲面 造型 
功能 能 完成 形状 复杂 、 怪 异 、 无 规律 变化 的 外 观 设 计 。 


E 案例 展现 


ANLIZHANXIAN 





花篮 造型 主要 应 用 到 【 扫 
掠 ] 、【 管 道 ] 、【 镜 像 特征 】 
和 【阵列 】 等 命令 。 其 中 ， 还 
利用 表达 式 建 模 方 法 创建 复杂 
的 环 状 波浪 形 曲线 
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人 作协 强 设计 


总 体 来 说 ，UG NX 曲线 工具 分 为 3 种 曲线 定义 类 型 ， 包括 以 数学 形式 定义 的 曲线 、 根 
据 几 何 体 的 计算 而 定义 的 曲线 以 及 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 曲线 。 下 面 简要 介绍 这 几 种 曲 
线 类 型 。 
5.1.1 以 数学 形式 定义 的 曲线 
在 【曲线 】 选 项 卡 中 ， 以 数学 形式 定义 的 曲线 构建 工具 包括 【直线 】【 圆 驳 / 圆 】【 直 
线 和 圆 跌 】 组 【基本 曲线 】【 李 圆 】【 抛物 线 】【 双 曲线 】 和 【一 般 二 次 曲线 】 等 曲线 构建 
工具 。 各 曲线 构建 工具 的 含义 及 图 解 如 下 。 
@ 直线 了 : 【直线 】 工 具 是 构建 直线 段 的 工具 ， 直 线 是 空间 内 任意 两 点 间 的 连接 线段 ， 
它 有 起 点 和 终点 。 使 用 【直线 】 构 建 的 直线 如 图 5-1a 所 示 。 
@ 圆 狼 / 圆 惟 :【 圆 弧 / 圆 】 工 具 主 要 是 创建 指定 平面 或 程序 默认 基准 平面 上 的 圆 约 和 
圆 特 征 曲 线 。 使 用 【 圆 狐 / 圆 】 构建 的 圆 狼 如 图 5-1b 所 示 。 
@ 顶 圆 官 、 抛 物 线 芭 、 双 曲线 沁 : 椭圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 在 数学 方程 中 同 为 二 次 曲 
线 。 二 次 曲线 是 由 截面 截取 圆锥 所 形成 的 截 线 ， 二 次 曲线 的 形状 由 截面 与 圆锥 的 角 
度 而 定 ， 同 时 在 平行 于 XC、YC 平面 的 面 上 由 设 定 的 点 定位 。 使 用 UG 曲线 工具 构 
建 的 椭圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 如 图 $-1c、d、e 所 示 。 





抛物 线 双 曲 线 


C d e 
图 5-1 ee 
@@ 一 般 二 次 曲线 外: 可 通过 使 用 各 种 二 次 曲线 方法 或 使 用 二 次 曲线 方程 创建 二 次 曲线 
的 截面 。UG 给 出 了 7 种 不 同 的 创建 方法 ， 如 图 5-2 所 示 。 
@@ 基本 曲线 3- :【 基 本 曲线 】 是 用 于 创建 非 关 联 的 曲线 (包括 直线 、 圆 狼 和 圆 ) 并 进 
行 曲线 编辑 的 工具 。 【基本 曲线 】 工 具 如 图 $-3 所 示 。 
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| A 
5 点 
EE 国 六 O71 六 a 
"YY3 点 ,2 加 
避 无 款 回 增 旦 
| | 奸 2 点 , 锚 点 ,Rho 点 方法 多 
[ni et | i 
ne rr 定 模式 
并 十 终点 加 | PF 
| XC YC FA 
制图 平面 人 上 
二 | 按 给 定 距离 平行 于 
il 局 原始 的 ”加 新 的 
| 国共 名 证 这 角度 增生 | 0. 0000 
| 延伸 v 
| 确定 应 用 取消 确定 应 用 取消 
图 5-2 定义 二 次 曲线 截面 的 7 种 方法 图 5-3 ”基本 曲线 工具 
@@【 直 线 和 圆 约 】 组 :【 直 线 和 圆 狼 】 组 是 一 个 直线 和 圆 弧 创建 功能 很 齐全 的 组 ， 如 图 
5-4 所 示 。 
了 
OO PD! fo 





™ 











图 5-4 ”直线 和 圆 弧 工具 组 


二 外 ， 上 机 操作 一 一 创建 吊 钩 曲线 ”人 
下 面 用 一 个 吊 钩 造型 实例 来 详解 造型 曲线 的 构建 方法 。 吊 钧 曲线 及 造型 结果 如 图 5-5 
所 示 。 
01 新 建 模型 文件 。 
02 在 【主页 】 选项 卡 【直接 草 图 】 组 中 单 击 【草图 】 按钮 串 ， 采 用 默认 的 草图 平面 
(XC-YC 基准 平面 )， 进 入 草 绘 模式 ， 如 图 5-6 所 示 。 


03 在 草 绘 环境 中 ,使 用 【直线 】[【 贺 缴 】[【 圆 】 及 【快速 修剪 】 等 草图 曲线 工具 ， 绘 
制 出 如 图 5-7 所 示 的 草图 。 


04 草图 绘制 完成 后 ， 单 击 【 完 成 草图 】 按钮 鸥 ans@， 浸 出 草 绘 模式 。 
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图 5-5 吊 钩 曲 线 
检 ”创建 草图 
Se z 此 基准 坐标 系 为 
名 在 平面 上 ~ UG 默认 建立 的 ， 包 
含 了 3 个 基准 平面 
草图 平面 人 
平面 方法 主动 判断 -i > 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 中 
SS x ss 其 认 的 草图 平面 
| | 
图 5-6 指定 草图 平面 
图 5-7 绘制 轮廓 图 形 
在 【特征 】 组 中 单 击 【 基 准 平面 】 按 钮 门 ， 采用 【曲线 上 】 类 型 ,选择 如 图 5-8 








所 示 的 参照 曲线 (平面 剖 切 曲线 ) 和 曲线 上 的 方位 ， 在 柄 部 位 置 创建 出 第 1 个 新 


基准 平面 。 














在 【曲线 】 选 项 卡 【曲线 】 组 中 单 击 【 直 线 】 按 钮 性， 在 钧 尖 位 置 选择 圆 缴 草图 
的 起 点 与 终点 ， 创 建 出 如 图 5-9 所 示 的 直线 特征 。 

利用 【特征 】 组 的 【基准 平面 】 命 令 ， 采 用 【点 和 方向 】 类型， 选择 如 图 5-10 所 
示 的 通过 点 和 方向 矢量 ， 在 钩 尖 位 置 创建 出 第 2 个 基准 平面 。 

创建 手柄 部 曲线 。 单 击 【 圆 弧 / 圆 】 按 钮 从， 弹出 【 圆 弧 / 圆 】 对 话 框 。 然 后 按 如 


图 5-11 所 示 














的 操作 步骤 ， 在 第 1 个 新 基准 平面 中 创建 出 圆 曲 线 特征 。 








精通 





选择 【垂直 于 矢量 】 



















































指定 的 矢量 方向 





新 基准 平面 








反 向 






































| 弧 长 18.76163410 mm 





























| 方向 






































| cE 
图 5-8 创建 第 1 个 新 基准 平面 








直线 特征 















































图 5-9 创建 直线 图 5-10 创建 第 2 个 新 基准 平面 
ET 














起 点 
起 点 丢 项 
| ww 选中 点 (1) 



































端点 
YF 选择 点 (1) 
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09 同 理 ， 采 用 【从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 圆 】 类 型 ， 创 建 钩 尖 的 圆 曲线 特征 ， 如 图 5-12 
所 示 。 











雁 国 弧 / 国 YX 














中 心 点 信 


< 一 一 
加 加 


2 并 [0 一 刚 


通过 点 入 
终点 选项 十 点 支持 平面 创建 的 圆 曲线 


W 选择 点 ( 多 



























































< 确定 > | 应 用 取消 























图 5-12 ”创建 钧 尖 圆 曲线 


10 执行 【直接 草图 】 组 的 【草图 】 人 命令， 选择 XC-ZC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 然 后 
在 草 绘 模式 中 绘制 如 图 5-13 所 示 的 吊 钩 控制 截面 曲线 。 

11 执行 【草图 】 命 令 ， 选 择 YC-ZC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 然 后 在 草 绘 模式 中 绘制 
如 图 5-14 所 示 的 另 一 条 吊 钩 控制 截面 曲线 。 




















玉 、 “控制 截面 曲线 
~ 





SS 


> 
图 5-13 绘制 控制 截面 曲线 图 5-14 ”绘制 男 一 条 控制 截面 曲线 


约束 分 别 在 4 个 吊 钩 控制 截面 曲线 中 创建 4 个 点 ， 如 图 5-15 所 示 。 

13 使 用 【基准 平面 ] 命令 ,采用 【点 和 方向 】 类型， 在 钓 尖 截面 中 点 处 创建 一 个 新 
基准 平面 ， 如 图 5-16 所 示 。 

14 使 用 【点 】 命 令 ， 以 上 步骤 创建 的 新 基准 平面 作为 支持 平面 ， 创 建 出 平行 于 X 二 





一 区 
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点 1 (象限 点 ) 


图 5-15 创建 4 个 点 
(该 轴 是 根据 支持 平面 而 言 的 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-17 所 示 。 
15 使 用 【上 点】 命令， 以 软 认 的 支持 平面 ， 在 吊 钩 组 合 截面 曲线 上 创建 出 平行 于 Z 加 
(支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-18 所 示 。 
16 使 用 【点 】 命 令 ， 以 默认 的 支持 平面 ,在 另 一 条 吊 钩 组 合 截 面 曲 线 上 创建 出 平行 
于 X 轴 (支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-19 所 示 。 
ee 1 2 
与 X 轴 平行 



































带 时 全 
oe 





图 5-18 创建 直线 图 5-19 创建 直线 

17 使 用 【点 】 工 具 ， 以 默认 的 支持 平面 ， 在 吊 钩 柄 部 圆 曲 线 上 创建 出 平行 于 X 机 
(支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-20 所 示 。 

18 在 【曲线 】 选 项 卡 【 派 生 曲 线 】 组 中 单 击 【 桥 接 曲线 】 按 钮 红 ， 弹 出 【桥接 曲 

线 】 对话 框 。 选 择 如 图 5-21 所 示 的 起 始 对 象 与 终止 对 象 ， 创 建 出 第 1 条 桥接 曲线 。 
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图 5-20 创建 直线 图 5-21 创建 第 1 条 桥接 曲线 


19 同 理 ， 再 选择 【桥接 曲线 】 命 令 ， 依次 创建 出 其 余 两 条 桥接 曲线 ,创建 的 第 2 条 
桥接 曲线 如 图 5-22 所 示 。 第 3 条 桥接 曲线 如 图 5-23 所 示 。 


a 在 创建 后 两 条 桥接 曲线 过 程 中 ， 起 始 对 象 或 终止 对 象 因 桥 接 方向 不 同 会 产生 | 
| 不 理想 的 曲线 ， 这 时 需要 在 【桥接 曲线 】 对 话 框 中 单 击 【 反 向 】 按 钮 较 ， 更 改 
桥接 方向 。 











图 $-22 ”创建 第 2 条 桥接 曲线 图 $-23 ”创建 第 3 条 桥接 曲线 


20 选择 【曲线 】 选 项 卡 【 派 生 曲 线 】 组 中 的 【镜像 曲线 】 命 令 ， 将 3 条 桥接 曲线 以 
XC-YC 基准 平面 作为 镜像 平面 ， 镜 像 至 基准 平面 另 一 侧 ， 如 图 5-24 所 示 。 

21 图 形 区 中 除 实 线 外 ， 将 其 余 辅助 线 、 基 准 平面 及 虚线 等 隐藏 ， 吊 钩 的 曲线 构建 操作 
即 完 成 ， 最 终结 果 如 图 5-25 所 示 。 











图 5$-25 吊 钧 曲线 

i I 从 本 例 中 我 们 不 难 发 现 ， 基 准 平面 的 作用 不 仅仅 是 作为 绘制 曲线 、 草 图 、 形 | 
”各 所 “ 状 的 工作 平面 ， 还 可 以 作为 其 他 命令 执行 过 程 中 的 镜像 参照 。 在 不 断 的 练习 过 程 
: ;中 ， 您 将 会 发 握 出 越 来 越 多 的 功能 。 : 


| i ee 
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二 5.1.2 由 几何 体 计算 而 定义 的 曲线 


在 【曲线 】 组 中 由 几何 体 计算 而 定义 的 曲线 工具 包括 【桥接 曲线 】【 偏 置 曲 线 】【 抽取 

曲线 】[【 简化 曲线 】[【 连接 曲线 】[【 剖 切 曲 线 】 和 【缠绕 /展开 曲线 】 等 曲线 构建 工具 。 
@@ 桥接 曲线 下: 【桥接 曲线 】 可 创建 两 条 曲线 之 间 的 相 切 圆 角 曲 线 ， 如 图 5-26a 所 示 。 

@@ 偏 置 曲线 四: 【 偏 置 曲线 】 可 利用 偏 移 距离 、 拔 模 、 规 律 控制 、3D 轴 向 等 手段 创建 


参照 成 型 曲线 的 偏 置 曲线 ， 如 图 $-26b 所 示 。 
@ 抽取 曲线 国 : 【抽取 曲线 】 可 以 以 体 或 面 的 边 作为 参照 创建 曲线 特征 ， 如 图 5-26c 所 示 。 


@ 简化 曲线 国 : 【简化 曲线 】 可 以 从 曲线 链 创 建 一 事 最 佳 拟 合 的 直线 和 国 弧 ， 如 


图 5-26d 所 示 。 


所 示 。 


图 5-26f 所 示 。 


连接 曲线 和 于; 【连接 曲线 】 可 将 多 条 曲线 连接 在 一 起 以 创建 出 样 条 曲线 ， 如 图 5-26e 
剖 切 曲线 团 : 【 剖 切 曲线 】 可 通过 平面 与 体 、 面 或 曲线 相交 来 创建 曲线 或 点 ， 妇 


缠绕 /展开 曲线 中 : 【缠绕 /展开 曲线 】 可 将 曲线 从 平面 缠绕 至 圆锥 或 圆柱 面 ， 或 者 


将 曲线 从 国 锥 或 圆柱 面 展开 至 平面 上 。 缠 绕 曲 线 与 展开 曲线 是 一 个 相反 的 操作 过 程 。 


使 用 【缠绕 /展开 曲线 】 工 具 构建 的 曲线 如 图 $-26g 所 示 。 


2 





-~ 
原 曲线 原 曲 线 一 一 
Se 齐 切 曲线 
简化 曲线 CA 
连接 曲线 


qd) 


原 曲线 
二 缠绕 曲线 2 





h) i) ]) 
图 5-26 由 几何 体 计 算 而 定义 的 曲线 
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@@ 投影 曲线 入: 【投影 曲线 】 用 于 将 曲线 、 边 或 点 沿 某 一 方向 投影 到 现 有 曲面 、 平 面 
或 参 考 平面 上 。 如 果 投影 曲线 与 面 上 的 孔 或 面 上 的 边 毕 相交 ， 则 投影 曲线 会 被 面 上 
的 孔 和 边 红 所 修 前 。 投影 方向 可 以 设置 成 菜 一 角度 、 菜 一 矢量 方向 、 向 茶 一 点 方向 
或 沿 面 的 法 向 。 投 影 曲 线 如 图 $-26h 所 示 。 
®@ 饭 像 出线 国 : 【镜像 曲线 】 可 穿 过 基准 平面 吉平 的 面 创建 简 像 曲 线 ， 如 图 5-26i 所 示 。 人 全) 
@ 相交 曲线 加 :【 相 交 曲 线 】 可 创建 出 两 个 对 象 间 (曲面 ) 的 相交 曲线 ， 如 图 5-26j 所 示 。 
5.1.3 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 曲线 
在 【曲线 】 组 中 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 构造 曲线 包括 样 条 曲线 、 螺 旋 曲 线 和 规律 
1 





. 样 条 曲线 
[和 条 】 可 使 用 诸如 通过 点 或 根据 极点 的 方式 来 定义 样 条 曲线 。UG 为 用 户 提供 了 多 种 
样 条 曲线 的 定义 方法 :【 根 据 极点 】【 通 过 点 】【 拟 合 】 和 【垂直 于 平面 ]。 例 如 以 【通过 
点 】 方 式 来 构建 样 条 曲线 ， 结 果 如 图 5-27 所 示 。 





样 条 曲线 


图 5-27 以 【通过 点 】 方 式 构建 的 样 条 曲线 
2. 点 或 点 集 
曲线 ， 可 先 创建 点 或 点 集 。 
在 【曲线 】 组 上 单 击 【 点 】 按 钮 十 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 5-28 所 示 。 通 过 此 对 话 
框 用 户 可 创建 出 需要 的 点 。 
【点 集 】 是 指 在 现 有 的 几何 体 上 创建 点 的 集合 ， 如 在 曲线 、 实 体 边 或 面 上 的 点 。 单 击 
【 上线】 组 中 【点 集 】 按 钮 国 ， 弹 出 【点 集 】 对 话 框 ， 如 图 5-29 所 示 。 










































































不 点 DX A a 
类 型 和 
类型 人 | 
| 受 自动 判断 的 点 
一 一 子 尖 型 人 
点 位 置 人 ^ 曲线 点 产生 方法 人 
多 中 基本 几何 体 入 
有 出任 标 A 闪 选择 曲线 或 边 (0) 局 
参 志 | 起 对 -工人 部件 。 “| 等 发 定义 和 
X 0000000000 mm -| 点 数 2 -| 
站 0.000000000! mm | 起 始 百 分 比 0 | 
z [0.0000000001 mm =| 选择 起 始 百分比 对 急 (0) 书 | 
终止 百分比 [100 3 
偏 置 人 一 一 | 
选择 终止 百分比 对 银 (0) | 书 | 
偏 置 选项 无 "| ay 
设置 Vv 
设置 v mp 
= 确定 > 应 用 | 取消 | | 医 二 到 | 点 用 || 取消 | 
图 5-28 【点 】 对 话 框 图 5-29 【点 集 】 对 话 框 








和 【 





不。 
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用 户 可 利用 【点 集 】 对 话 框 中 提供 的 3 种 点 集 类 型 来 创建 点 集合 :【 

面 的 点 】。 

@@ 曲线 点 : 通过 选择 曲线 或 边 ， 在 其 上 创建 出 点 集 ， 如 图 5-30 所 示 

@@ 样 条 点 : 绘制 样 条 时 ， 以 样 条 的 定义 点 、 结 点 或 极点 作为 点 集 ， 
曲线 的 时 候 ， 一 般 先 输入 一 些 点 ， 通 过 这 些 点 来 绘制 曲线 ， 在 用 
建 点 集 的 时 候 ， 实 际 上 就 是 把 原来 的 点 调 出 来 ， 如 图 5-31 所 示 。 

图 面 的 点 : 选择 一 个 曲面 ， 在 其 上 创建 点 集 ， 如 图 5$-32 所 示 。 


寸 
样 条 曲线 
SR -和 天 
点 集 
圆 弧 曲线 点 集 + 曲面 
+ 
图 5-30 ”曲线 点 图 5-31 样 条 点 图 53 


3. 规律 曲线 





曲线 点 ] 【 样 条 点 】 


也 就 是 在 绘制 样 条 
这 种 类 型 方法 来 创 





2 面 的 点 





【规律 曲线 】 是 指 通过 使 用 规律 机 数 〈 如 常数 、 线 性、 三 次 和 方程 ) 来 创建 的 样 条 曲线 。 
规律 曲线 是 由 一 组 X、Y 和 2Z 分 量 来 定义 的 ， 必 须 为 这 三 个 分 量 中 的 每 一 个 都 指定 规律 。 
在 【曲线 】 组 中 单 击 【 规 律 曲线 】 按 钮 筷 ， 弹 出 【规律 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 5-33 所 



























































通过 此 对 话 框 ， 用 户 可 以 定义 7 种 规律 曲线 类 型 。 

和 规律 曲线 YX 
X 规律 入 
规律 类 型 技 根据 方程 MM 
参数 t 
函数 站 
Y 规律 人 
规律 类 型 技 根据 方程 ~ 
参数 t 
画 数 wt 
工 规律 人 
规律 类 型 技 根据 方程 ~ 
参数 t 
函数 二 
坐标 系 Vv 

xe || = | 项 











图 5-33 【规律 曲线 】 对 话 框 


本 实例 要 求 创建 长 10 毫米 ， 振 幅 为 5 、3 个 周期 ， 相 位 角 为 0 的 正弦 线 。 


01 新 建 模型 文件 。 
02 选择 模板 ， 自 定义 文件 名 称 和 文件 夹 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 4 





进入 建 模 模块 。 


和 【 新建】 对话 框 ， 
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03 单 击 【工具 】 选 项 卡 中 【表达 式 】 按 钮 于 ， 弹 出 【表达 式 】 对 话 框 。 
04 输入 【名 称 】 为 t， 输入 【公式 】 为 1。 单 击 【 完 成 】 图标 和 ， 完 成 t=1 公式 。 
依次 类 推 ， 完 成 如 图 5-34 所 示 的 变量 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 退 出 【表达 式 】 对 


话 框 。 
太志 区 X © 
列 出 的 表达 式 力 
Named - "| 


[| 显示 组 仅 显示 活动 组 
唱 | 最 示 锁 定 的 公式 表达 式 













































































检查 组 
Default G 

10*t 10 Default G 

5*sin(360*3*t) -7.4728,,. Default G 





















































"| 知已 | 用 













































































技巧 10*t 代 表 x 从 0 变化 到 10, 5#*sin (360*3x#*t) 代表 5 倍 振幅 波动 3 个 周 | 
| 点拨 期。 输入 规律 为 0， 表 示 曲 线 在 Z=0 的 XY 平面 上 。 


| | 


05 在 【曲线 】 组 中 单 击 菜 单 栏 中 【插入 ]1【 曲 线 ]1【 规 律 曲 线 】 按 钮 到 ,弹出 【规律 
曲线 】 对话 框 。 

06 ”由 于 已 经 定义 了 规律 函数 表达 式 ， 所 有 只 需要 选择 义 规律 、Y 规律 和 2Z 规律 的 规 
律 类 型 为 【根据 方程 】 即 可 ， 如 图 5-35 所 示 。 

07 保留 对 话 框 中 其 余 参 数 及 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 正弦 线 的 绘 
制 ， 如 图 $-36 所 示 。 


礁 规律 曲线 DX 

























































































XX 规律 人 
规律 类 型 技 根据 方程 
参数 t 
函数 过 
Y 规律 人 
参数 
函数 半 
工 规律 人 
规律 类 型 二 根据 方程 
参数 t 
函数 zt 
举 标 系 人 
指定 CSYS | - 
设置 Vv 
和 
< 确定 > 应 用 取消 





























图 5-35 ”定义 X、Y、Z 规律 类 型 图 5-36 创建 正弦 线 








精通 


申 文 版 uGNx 12 从 入 门 到 


他 多 、 上 机 操作 一 一 创建 浙 开 线 


本 实例 要 求 创 建 长 半径 从 0 逐 圈 增加 3 毫米、6 个 周期 的 渐 开 线 。 


01 
02 


03 
04 











新 建 模 型 文件 。 





选择 模板 ， 自 定义 文件 名 称 和 文件 夹 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【新 建 】 对 话 框 ， 


进入 建 模 模块 。 
单 击 【工具 】 选 项 卡 中 【表达 式 】 按 钮 二 ， 弹 出 【表达 式 】 对 话 框 。 


输入 【名 称 】 为 t 输入 【公式 】 为 1。 单 击 【 完 成 】 图 标 | 多 ， 完 成 t=1 公式 。 
依次 类 推 ， 完 成 xt = 3* sin (360 *6#¥*t) *t 公 式 和 yt= 3x#cos (360 x*6*t) *t 


公式 ， 如 图 5-37 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,退出 【表达 式 】 对 话 框 。 


XK 




















列 出 的 表达 式 
Named “ | 

同 最 示 组 品 ] 信服 示 活 动 组 

回 对 示 和 锁定 的 公式 表达 式 

从 称 ”入 3 慎 单位 当 型 最 新 附注 检查 组 
| | min Default G 
3* sin [360*6 直 -8.9673,， Default 局 
3*cos(360*6*t)t 3 Default 已 

Default G 
[a 








和 -| 巴 国 -| 刑名 x 





SS 


图 5-37 【表达 式 】 对 话 框 


360 #3#t 代 表 3 个 周期 ，3# cos (360 #6#t) #t 代 表 从 0 到 3 毫米 的 振 
增加 。t 的 单位 须 为 恒定 ， 长 度 单位 的 情况 下 不 能 支持 (tx*t (tx*t*t) 等 高 | 
大 : 


: 幅 


; 阶 次 。 


Tp Pe Tm 


出 【规律 曲 





在 【曲线 】 组 中 单 击 菜 单 栏 【插入 】1[【 烛 线 】 人 [规律 曲线 】 按钮 落 ， 弹 


线 】 对话 框 。 


由 于 已 经 定义 了 规律 函数 表达 式 ， 所 有 只 需要 选择 X 规律 、Y 规律 和 2Z 规律 的 规 


律 类 型 为 【根据 方程 】 即 可 ， 如 图 $-38 所 示 。 





保留 对 话 框 中 其 余 参 数 及 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 渐 开 线 的 绘 


制 ， 如 图 5-39 所 示 。 
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稀 规律 曲线 UX 
X 规律 人 
规律 类 型 的 RE 人 | 
参数 家 
画 数 过 
Y 规 律 入 
参数 t 
函数 x 
Z 规 律 人 
规律 类 型 红 根据 方程 
参数 t 
函数 zt 
坐标 系 六 
指定 CSYS Er > 
设置 v 

= 
| < 确定 >|| 应 用 || 取消 


























图 5.38 ”定义 X、Y、Z 规律 类 型 图 5-39 ”创建 渐 开 线 


4. 螺旋 曲线 
【螺旋 线 】 可 创建 具有 指定 圈 数 、 螺 距 、 弧 度 、 旋 转 方向 和 方位 的 螺旋 曲线 。 


他 多 、 上 机 操作 一 一 创建 螺 许 线 


创建 螺旋 线 的 过 程 如 下 。 

01 新 建 模 型 文件 。 

02 在 【曲线 】 选 项 卡 【 曲 线 】 组 中 单 击 【 紧 旋 线 】 按 钮 名 ,弹出 【螺旋 线 】 对 
话 框 。 

03 输入 螺旋 线 的 半径 、 螺 距 和 圈 数 。 指 定 原点 坐标 系 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 
【 螺旋 线 】 对话 框 ， 如 图 5-40 所 示 。 








从 最 旋 绪 DX 
| 类 型 人 


[Et | 


方位 入 
2 坐标 系 ls 
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友 小 人 
加 直径 《@ 半径 下 
二 让 3 输入 半径 | l 
mm ; : 角度 | 0 ” | 
值 D | on | 
| 蝇 距 从 
规 德 半 一 枉 恒定 ~ 



































图 $-40 ”螺旋 线 
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如 果 需 要 定义 任意 方位 的 螺旋 线 ， 可 以 事先 设置 好 工作 坐标 系 。 或 者 单 击 
上 【定义 方位 】 按 钮 ， 进 入 【指定 方位 】 对话 框 ， 确 定 螺旋 线 的 Z 轴 、 起 始点 、| 
2 

5. 文本 

【文本 】 可 通过 读 取 文本 字符 串 (指定 的 字体 ) 产生 作为 字符 轮廓 的 线条 和 样 条 ， 并 由 
此 生成 文字 几何 体 特征 。 

在 【曲线 】 组 中 单 击 【 文 本 】 按 钮 A， 弹 出 【文本 】 对 话 框 ， 如 图 5-41 所 示 。 文 本 可 
以 创建 在 平面 、 曲 线 或 曲面 上 。 创 建文 本 需要 指定 文本 起 点 ， 该 点 也 是 确定 字体 在 平面 、 曲 
线 或 曲面 上 的 放置 点 (也 称 锚 点 )。 在 【文本 属性 】 的 文本 框 内 可 以 输入 中 文 或 其 他 多 国语 
言 ， 并 可 设置 字体 的 样式 。 例 如 ,创建 【UG NX】 的 文本 ， 在 输入 文本 、 设 置 字体 样式 、 
指定 锚 点 、 设 置 文字 尺寸 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 文本 几何 体 的 创建 ， 如 图 5-42 
所 示 。 
































脚本 西方 的 ~ 
字 型 常规 
团 乱 使 用 字 距 调整 
辣 国 创建 边框 曲线 









































文本 杠 人 


锚 点 位 置 中 下 


锚 点 放置 A 
关 指 定点 (0) 国 E 
六 指定 CSYS < | - 


尺 十 By 


kJ ra 3 
my 上 
un 己 

Ls 














设置 VY 


图 5-41 【文本 】 对话 框 图 5-42 ”在 平面 上 创建 文本 











5.1.4 曲线 编辑 


构建 基本 曲线 后 ， 可 使 用 UG 提供 的 曲线 编辑 工具 对 构建 的 曲线 进行 曲线 参数 编辑 、 修 
剪 曲 线 、 修 剪 拐角 、 分 割 曲线 、 编 辑 圆 角 、 拉 长 曲线 、 曲 线 长 度 及 光 顺 样 条 等 操作 。【 编辑 
曲线 】 组 如 图 5-43 所 示 。 

六 个 前 曲线 一 下 修 况 所 角 





计 | 拉 长 曲线 ~ 光 顺 有 曲 线 赴 -< 
Pa 
由 线 长 度 分 割 同 线 “村 光 顺 样 条 ye > 
J ~ J 人 尖 醒 称 
食 > x 型 | 帝 肌 到 角 “。_j 靖 是 折 线 参数 和 Ba 
组 辑 的 闭 = 


图 5-43 【编辑 曲线 】 组 


| 
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【编辑 曲线 】 组 中 部 分 常用 的 工具 含义 及 图 解 如 下 。 

@ 修剪 曲线 全: 【修剪 曲 线 】 以 一 个 或 多 个 边界 对 象 来 修剪 曲线 ， 如 图 5-44a 所 示 。 

@ 修剪 毛 角 填 : 【修剪 扬 角 】 可 修剪 两 条 曲线 至 它们 的 交点 ， 并 形成 扬 角 ， 如 图 5-44b 
所 示 。 

@ 分 着 曲线 [ 国 :【 分 害 曲 线 】 可 将 一 曲线 分 割 成 多 段 ， 如 图 5-446 所 示 。 > 

@ 编辑 圆 角 ]: 【编辑 圆 角 】 可 编辑 带 有 圆 角 的 曲线 ， 如 图 5-44d 所 示 。 





@ 拉 长 曲线 长 :【 拉 长 曲线 】 可 在 拉 长 或 收缩 选 定 的 曲线 时 移动 几何 对 象 ， 如 图 5-44e 
所 示 。 

@ 曲线 长 度 ( 圆 弧 长 ) | 及， 可 编辑 曲线 的 长 度 ， 如 图 5-44f 所 示 。 
光 顺 样 条 三;【 光 顺 样 条 】 可 编辑 样 条 曲线 的 曲率 ， 使 其 更 加 光 顺 。 


六 
必 呈 分 


d) e) f 
a) 修剪 曲线 b) 修剪 拐角 c) 分 割 曲 线 d) 编辑 圆 角 e) 拉 长 曲线 f) 曲线 长 度 
图 5-44 常用 的 几 种 曲线 编辑 工具 


























下 面 介绍 的 几 个 UG 中 最 基本 的 曲面 构建 命令 ， 它 们 是 产品 设计 中 应 用 得 较 多 的 工 
我 们 要 熟练 掌握 这 些 基 本 曲面 造型 技能 。 


y 
/ 
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区 5.2.1 直 纹 面 


直 纹 面 是 指 利用 两 条 截面 线 串 生成 的 曲面 或 实体 。 截 面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 
成 ， 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 实 体 边界 或 实体 表面 等 几何 体 。 

在 【曲面 】 组 中 单 击 【 直 纹 】 按 钮 令 ， 弹 出 【 直 纹 】 对 话 框 ， 如 图 5-45 所 示 。 

在 【 直 纹 】 对 话 框 中 用 户 需 选择 两 条 截面 线 串 以 创建 特征 ， 所 选取 的 对 象 可 为 多 重 或 
单一 曲线 、 片 体 边界 、 实 体 表面 。 寿 为 多 重 线 段 ， 则 程序 会 根据 所 选取 的 起 始 弧 及 起 始 弧 的 
位 置 来 定义 向 量 方向 ， 并 会 按 所 选取 的 顺序 产生 片 体 。 若 所 选取 的 截面 曲线 为 开放 曲线 ， 则 
生成 曲面 ; 若 截 面 曲 线 均 为 团 合 曲线 ， 则 产生 实体 ， 如 图 5-46 所 示 。 






























































ED 
截面 线 串 1 人 截面 贱 审 1| 
4 
六 选择 曲线 或 点 (0) Xl Fs A 
截面 线 捉 2 人 
六 选择 曲线 (0) x hm y 
i 由 开放 曲线 生成 曲面 
对 齐 人 
保留 形状 
NF | 
= | an | 由 闭合 曲线 生成 实体 
图 5-45 【 直 纹 】 对 话 框 图 5-46 两 种 曲线 形式 创建 直 纹 曲面 


全 上 ”上 机 操作 一 一 创建 直 纹 面 “Le 


本 实例 操作 主要 是 练习 直 纹 面 的 参数 与 点 对 齐 设置 ， 设 计 出 钻石 的 造型 ， 如 图 5-47 所 
示 。 和 钻石 由 3 部 分 组 成 ,包括 上 多 面体 、 拉 伸 面 、 下 多 面体 。 需 要 使 用 两 次 直 纹 面 命令 和 一 
次 拉 伸 命令 ， 具 体 步骤 如 下 。 

01 单 击 菜 单 栏 中 【插入 】1[【 曲线 ]1 [多边形 】 按 钮 他 ， 弹 出 【 多边形】 对 话 框 。 

02 输入 多 边 形 的 侧面 边 数 为 8， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 5-48 所 示 。 








边 数 (a) 
GD IE 本 
图 5-47 ”钻石 图 5-48 【多 边 形 】 对 话 框 
03 弹出 【多 边 形 】 创 建 方式 对 话 框 ， 单 击 【 外接 圆 半径 】 按 钮 ， 弹 出 【 
寸 设 置 对 话 框 ， 创 建 第 一 个 8 边 形 ， 如 图 5-49 所 示 。 








边 形 】 扩 


RS 
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图 5-49 创建 第 一 个 8 边 形 
04 然后 创建 出 第 二 个 8 边 形 ， 如 图 $-50 所 示 。 
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=- 内 切 辆 半径 (50. 00000 

A > 方位 角 0. O000! 
确定 取消 访 写 N [| 






























































图 5-50 创建 第 二 个 8 边 形 

05 在 【曲面 】 选 项 卡 中 单 击 【 直 纹 】 按 钮 写 ， 弹 出 【 直 纹 】 对 话 框 。 移 动 光标 到 
绘图 区 ， 选 择 截 面 线 串 1， 操作 过 程 如 图 $-$1 所 示 。 在 截面 线 串 2 组 单 击 【 选 择 曲 
线 】 按 钮 ， 或 者 按 下 中 间 键 ， 选 择 截面 线 串 2。 

06 在 【对 齐 】 选 项 区 【对 齐 】 下 拉 列 表 中 选择 【根据 点 】 选 项 ， 单 击 【 指 定点 】 按 
钮 ， 在 直线 中 间 增 加 点 ， 创 建新 的 直 纹 边缘 ， 并 拖 动 点 使 一 个 面 均匀 划分 为 两 个 三 
角形 面 ， 依 次 完成 7 个 点 ， 操 作 过 程 如 图 5-52 所 示 。 

07 单 击 【确定 】 按 钮 ,退出 【 直 纹 】 对 话 框 。 

08 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 剧 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 选 择 曲 线 规则 为 【 面 的 边缘 】， 选 
择 底 部 面 作为 拉 伸 的 对 象 。 在 【上 距离】 数值 框 输入 拉 伸 高 度 为 6， 操 作 步 骤 如 
图 5-53 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 





























选择 曲线 或 点 (8)》 


指定 原始 曲线 
































| 截面 线 串 2 


| 
C7 选择 曲线 四 


指定 原始 曲线 







































































” 措 定 矢量 


有 2 输入 参数 | 















































2 | me 
图 5-53 ”创建 拉 伸 特征 
09 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1[【 基准 /点 ]1【 点 】 命 令 ， 弹出 【点 】 对 话 框 ， 在 X=0、 
Y=0、Z= -50 坐标 处 创建 一 点 。 
10 单 击 【 直 纹 】 按 钮 号 ， 弹 出 【 直 纹 】 对话 框 ， 移 动 光标 到 绘图 区 ， 选 择 截 面 线 串 
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1 为 点 ， 选 择 截面 线 串 2 为 底部 面 边 缘 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,退出 【 直 纹 】 对话 
框 ， 操 作 过 程 如 图 5-54 所 示 。 


你 直 纹 


截面 线 串 1 























选择 曲线 或 点 () 





























图 5-54 创建 钻石 
11 单 击 【 合 并 】 按 钮 独 ， 弹 出 【合并 】 对话 框 。 单 击 任意 实体 为 目标 ， 单 击 【 选 择 体 】 
按钮 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 退 出 【合并 】 对 话 框 。 

二 5.2.2 通过 曲线 组 

【通过 曲线 组 】 方法 是 指 通过 一 系列 轮廓 曲线 〈 大 致 在 同一 方向 ) 建立 曲面 或 实体 。 轮 
廓 曲线 又 叫 截 面 线 串 。 通 过 曲线 组 生成 的 特征 与 截面 线 串 相关 联 ， 当 截面 线 串 编辑 修改 后 ， 
特征 会 自动 更 新 。 

在 【曲面 】 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按 钮 中， 弹出 【通过 曲线 组 )】 对 话 杠 ， 如 图 5-55 
所 示 。 通 过 曲线 组 构建 的 曲面 示例 如 图 5-56 所 示 。 


闪 通过 曲线 组 

































































a A 截面 曲线 
六 选择 曲线 或 点 (0) Xt 
指定 原始 曲线 
话 jn 新 集 和 4 
列表 
连续 性 
全 部 应用 
| [soces) ”| 
对 齐 é 
保守 形状 
Ee 
输出 曲面 选项 二 
EE 
图 5-55 【通过 曲线 组 ) 对话 框 pe 











【通过 曲线 组 】 方 式 与 【 直 纹 面 】 方 法 类 似 ， 区 别 在 于 【 直 纹 面 】 只 适用 于 两 条 截 
面 线 串 ， 并 且 两 条 截面 线 串 之 间 总 是 相连 的 。 而 【通过 曲线 组 】 最 多 允许 使 用 150 条 截 
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面 线 串 。 
we 在 选择 稚 面 线束 时， 截面 曲线 的 矢量 方向 应 保持 一 致 。 因此 光标 在 选择 曲线 
点拨 ; 时 应 注意 选择 位 置 ， 若 相反 ， 则 会 使 曲面 发 生 扭曲 变形 。 


| 2 PE ep | 


他 多 、 上 机 操作 一 一 通过 曲线 组 构建 曲面 x 


沐浴 露 瓶 的 设计 效果 如 图 5-57 所 示 ， 这 里 我 们 仅仅 完成 瓶 身 部 分 造型 。 








图 5-57 沐浴 露 瓶 

01 打开 本 例 源 文件 【ex5 -1. prt] 。 

02 在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 ) 按钮 区 ， 弹 出 【通过 曲线 组 】 对 话 框 。 

03 按 信息 提示 先 选择 椭圆 1 作为 第 一 个 截面 ， 如 图 5-58 所 示 。 接 着 单 击 【添加 新 集 】 
按钮 斋 ， 按 信息 提示 选择 椭圆 2 作为 第 二 个 截面 ， 如 图 5-59 所 示 。 


Section 1 





图 5-58 ”选择 第 一 个 截面 图 5-59 选择 第 二 个 截面 


同 理 ， 继 续 以 【添加 新 集 】 的 方式 添加 其 余 椭 圆 为 截面 (椭圆 7 不 作 添 加 ) ， 且 必 

须 保证 截面 的 生成 方向 始终 一 致 ， 如 图 5$-60 所 示 。 

保留 对 话 框 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 应 用 】 按钮 ， 完 成 实体 1 的 创建 。 

在 【特征 】 组 中 单 击 【 圆 柱 】 按 钮 国 ， 弹 出 【圆柱 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 

【 轴 、 直 径 和 高 度 】 类 型 ， 接 着 按 信息 提示 在 图 形 区 中 选择 ZC 方向 上 的 矢量 轴 ， 

激活 【指定 点 】 命 令 ， 再 选择 如 图 5$-61 所 示 的 截面 圆 圆心 作为 参考 点 。 

pa 【人 尺寸】 选项 区 中 设置 圆柱 直径 为 30， 高 度 为 20， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 圆柱 的 创建 ， 如 图 5-62 所 示 。 

使 用 【合并 】 工 具 ， 将 实体 1 和 圆柱 体 合 并 ， 得 到 的 整体 即 是 瓶 身 主体 。 








第 5 章 ”曲线 与 曲面 设计 





图 5-60 ”添加 其 余 截 面 
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图 5-62 完成 圆柱 的 创建 
09 在 上 边框 条 【实用 工具 】 组 的 WCS 下 拉 菜 单 中 单 击 【WCS 定向 】 按 钮 窜 ， 接 着 
在 图 形 区 中 选中 XC 方向 的 手柄 ， 并 在 弹出 的 浮动 文本 框 内 输入 距离 值 为 40， 按 下 
【Enter】 键 ， 工 作 坐 标 系 向 XC 正方 向 平移 。 在 图 形 区 中 选中 ZC 方向 的 手柄 ， 并 
在 弹出 的 浮动 文本 框 内 输入 距离 值 为 106， 按 下 【Enter】 键 ， 工 作 坐 标 系 向 ZC 正 
方向 平移 ， 如 图 5-63 所 示 。 








图 5-63 平移 工作 坐标 系 
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10 ”选中 YC-ZC 平面 上 的 旋转 柄 ， 然 后 在 浮动 文本 框 内 输入 角度 值 为 90， 按 下 【Enter]】 
键 ， 工 作 坐 标 系 绕 XC 轴 旋 转 ， 如 图 $-64 所 示 。 





fe 
< 角度 [0.000 pe 
旧 * 捕捉 [45.009] 1 
由 | 
二 
KX | 


> 


“3 Sy 
图 5-64 旋转 工作 坐标 系 
11 在 【曲线 】 组 中 单 击 【椭圆 】 按 钮 @， 弹 出 【点 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 椭 
圆 圆心 坐标 值 为 【XC =0、YC =0、ZC =0】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【椭圆 】 
对 话 杠 
12 在 【椭圆 】 对 话 框 中 输入 【长 半 轴 】 的 值 为 16,【 短 半 轴 】 的 值 为 40。 保 留 其 余 
参数 的 默认 值 ， 然 后 单 击 【确定 】 按钮 ,创建 出 椭圆 ,如 图 5-65 所 示 。 























从 椭 回 
长 半 轴 
短 半生 
起 始 角 
终止 角 
旋转 角度 





























有 了 
图 5$-65 创建 出 第 1 个 椭圆 
13 单 击 【椭圆 】 对 话 框 中 【返回 】 按 钮 ， 返回 至 【点 】 对 话 框 中 。 在 【点 】 对 话 框 
中 输入 第 2 个 椭圆 的 圆心 坐标 值 为 【XC = -4、YC =0、ZC =40】， 然 后 单 击 【 确 
定 】 按钮 。 
14 随后 弹出 【椭圆 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 输入 第 2 个 椭圆 的 参数 值 :【 长 半 轴 】 值 为 
22,【 短 半 轴 】 值 为 5$。 完 成 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 在 图 形 区 中 创建 出 椭圆 ， 如 图 
































5-66 所 示 O 〇 
切 机 加 J je 
长 半 轴 22. 0000 2 区 
短 半 四 55. O000! 
起 始 角 0. O000 IC 一 > 
终止 角 560. O000 
旋转 角度 0. 0000 














CEE 
图 5-66 创建 出 第 2 个 椭圆 


15 同 理 ， 第 3 个 椭圆 的 圆心 坐标 值 为 【XC = -4、YC =0、ZC = -40】。 然 后 在 【 椭 
圆 】 对 话 框 中 输入 椭圆 参数 值 :【 长 半 轴 】 值 为 22,【 短 半 轴 】 值 为 55。 完 成 后 单 
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17 
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击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 图 形 区 中 创建 出 椭圆 ， 如 图 5-67 所 示 。 





长 半 轴 
短 半 轴 
起 党 角 
终止 角 
旋转 角度 























图 5-67 创建 出 第 3 个 椭圆 
在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按钮 中 ， 弹 出 

















【 通过 曲线 组 】 对 话 框 。 





以 【添加 新 集 】 的 方式 选择 和 添加 椭圆 3、 椭圆 1 和 椭圆 2 作为 截面 1、 截 面 2 和 


截面 3， 如 图 5-68 所 示 。 





18 保留 对 话 框 中 其 余 选项 的 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 实体 特征 


19 


20 
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23 





的 创建 ， 如 图 5-69 所 示 。 





. ha 








图 5-68 Ds.4 图 5-69 D4 
使 用 【 减 去 】 工 具 ， 以 普 身 主体 作为 目标 体 ， 实 体 特征 为 刀具 体 ， 创建 出 手 把 形 


状 ， 如 图 5-70 所 示 。 

将 工作 坐标 系 设 为 绝对 坐标 系 。 即 在 【WCS 定向 】 
对 话 框 中 选择 【绝对 CSYS】 类 型 。 

使 用 【椭圆 】 工 具 ， 以 绝对 坐标 系 的 原点 作为 椭圆 
的 圆心 ， 椭 圆 的 【长 半 轴 】 为 47.5，【 短 半 轴 】 为 
25， 创 建 出 如 图 5-71 所 示 的 椭 图 。 

在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ] 1【 曲线 】 1【 分 割 曲线 】 命 
令 ， 弹 出 【分 割 曲 线 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 
【 等 分 段 】 类型， 然后 选择 上 步骤 创建 的 椭圆 作为 要 
分 割 的 对 象 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,椭圆 被 分 割 成 两 
段 ， 如 图 5-72 所 示 。 



































es 


图 5-70 创建 手 把 形状 


在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 曲线 】 人 直线 和 圆 弧 】 人 【[ 圆 弧 〈( 点 -点 -点 )】 命 令 ， 弹 





出 【 圆 弧 (点 …】 对 话 框 和 浮动 文本 框 。 








四 这 版 _UG NX 12 从 入 门 到 


精通 























2a DX 
分 割 点 
二 JAY 
椭 大 等 妆 段 -| 
曲线 入 
CC 泛 和 曲 线 中 7 
段 数 人 re 
分 各 长 度 等 参数 2 
段 数 李 
CE 




















图 5-71 创建 的 椭圆 图 5-72 ”分割 椭 圆 


24 ” 按 信 息 提示 选择 椭圆 的 两 个 分 割 点 作为 圆 缴 的 起 点 和 终点 ， 然 后 在 浮动 文本 框 中 输 
入 圆 弧 的 中 点 坐标 参数 【XC =0、YC =0、ZC =5】， 最 后 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 圆 弧 
的 创建 ， 如 图 $-73 所 示 。 





25 在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按 钮 中， 打开 【通过 曲线 组 】 对话 框 。 以 
【添加 新 集 】 的 方式 选择 3 段 弧 作 为 截面 1、2、3，, 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 默认 设 
置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 ， 如 图 5-74 所 示 。 


























图 5-74 ”选择 截面 并 创建 出 曲面 
26 在 【特征 】 组 中 单 击 【 修 剪 体 】 按钮 国 ， 弹 出 【修剪 体 ]】 对话 框 。 按 信息 提示 选 
择 瓶 身 主体 作为 目标 体 ， 再 选择 上 步骤 创建 的 曲面 作为 刀具 面 ， 保 留 默 认 的 修剪 方 
向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 修剪 体操 作 ， 如 图 5-75 所 示 。 
27 使 用 【特征 】 组 中 【这 倒 圆 】 工具 ， 选择 手 把 位 置 上 的 左右 两 条 边 进 行 倒 圆 ， 图 
角 值 为 1， 如 图 5-76 所 示 。 
28 选择 底座 形状 上 的 内 、 外 边 进 行 倒 圆 ， 圆 角 值 为 2.5， 如 图 5$-77 所 示 。 
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Cea 
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图 5.76 ”对手 把 边 进行 倒 加 图 5.77 “对 底座 特征 进行 倒 加 
29 单 击 【 特 征 】 组 中 【 抽 壳 】 按 钮 辐 ， 弹 出 【 抽 壳 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 【 移 除 
面 ， 然 后 抽 壳 】 类 型 ， 接 着 按 信息 提示 选择 瓶 口 端面 作为 要 移 除 的 面 ， 在 对 话 框 中 设置 
抽 壳 厚度 值 为 1.5， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 抽 壳 操作 ， 如 图 5-78 所 示 。 
移 除 面 














。 撼 口 螺纹 特征 属于 外 螺纹 ， 而 UC 提供 的 螺纹 创建 工具 只 能 创建 内 螺纹 特 
征 ， 因 此 瓶 口 螺纹 特征 需 使 用 【螺旋 线 】 工 具 、【 草 图 】 工 具 和 【 扫 掠 】 工 具 


| 222272727 | 


30 在 【特征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 加， 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 按 信息 提示 选择 瓶 
口 处 的 一 条 边 作 为 拉 伸 截面 ， 如 图 5-79 所 示 。 

31 在 对 话 框 中 设置 如 下 参数 : 选择 拉 伸 矢量 为 ZC 轴 ， 输 入 起 始 距离 为 0、 拉 伸 结 束 
为 2， 选 择 【 求 和 】 选 项 ,在 【 偏 置 】 选 项 区 中 选择 【两 侧 】 选 项 ， 并 输入 偏 置 
的 开始 值 为 0， 结 束 值 为 3， 如 图 5-80 所 示 。 

32 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 5-81 所 示 。 























拉 伸 特 征 / 
























































图 5-79 ”选择 拉 伸 截面 图 5-80 设置 拉 伸 参数 图 5-81 创建 拉 伸 特征 
33 ”此 时 完成 了 沐浴 露 瓶 的 造型 。 
< 5.2.3 通过 曲线 网 格 
【 通过 曲线 网 格 】 可 通过 一 个 方向 的 截面 曲线 和 另 一 方向 的 引导 线 创 建 体 ， 此 时 直 纹 形 
状 匹 配 曲 线 网 格 。 通 常 把 第 一 组 截面 曲线 串 称 为 主 曲线 ， 把 另 一 方向 的 引导 线 串 称 为 交叉 曲 
线 。 由 于 没有 对 齐 选 项 ， 在 生成 曲面 时 主 曲线 上 的 尖 角 不 会 生成 锐 边 。 


在 【曲面 】 组 中 单 击 【 通 过 曲线 网 格 】 按 钮 过 ， 弹 出 【通过 曲线 网 格 】 对 话 框 ， 如 
图 $-82 所 示 。 由 曲线 网 格 生成 的 曲面 如 图 5-83 所 示 。 























































































































又 曲线 人 
关连 择 曲线 (0) hs 
mere 他 
连 绥 狂 v 
输出 曲面 选项 v 
确定 点 用 取消 | 
图 5-82 【通过 曲线 网 格 】 对话 框 图 5-83 由 曲线 网 格 生成 的 曲面 


他 多 、 上 机 操作 一 一 通过 曲线 网 格 构建 由 面 a 


利用 【通过 曲线 网 格 】 命 令 ， 创建 如 图 5-84 所 示 的 花形 灯 轩 曲 面 。 
01 打开 本 例 源 文件 【ex5 -2. prt] ， 如 图 5-85 所 示 。 

02 单 击 【 通 过 曲线 网 格 】 按 钮 狠 ， 打开 【通过 曲线 网 格 】 对 话 框 。 
03 es a 如 图 5-86 所 示 。 


| 技巧 | 每 选择 一 条 主 曲 线 ， 都 需要 单 击 【 添 加 新 集 】 按 馈 因 进行 添加 。 不 要 一 
点 拨 性 选择 多 条 主 曲 线 ， 和 否则 不 能 创建 曲面 。 


| 2 pe P| 
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图 5-85 打开 灯 置 曲线 





主 曲线 1 为 1 个 点 




































































图 5$-86 选择 主 曲线 
04 在 【交叉 曲线 】 选 项 区 中 激活 【选择 曲线 】 命 令 ， 然 后 选择 交叉 曲线 ， 如 图 $-87 所 示 。 





| 在 选择 交 又 曲线 时 ， 一 定 要 将 阵列 前 的 原始 曲线 作为 最 后 的 交 双 曲线， 如 果 
: 作为 交叉 曲线 1， 则 会 出 现 坏 面 ， 如 图 5-88 所 示 ; 如 果 作为 中 间 的 交叉 曲线 ， 则 | 
会 弹出 警告 信息 ， 如 图 5-89 所 示 ( 仅 限 于 本 例 )。 : 





”技巧 
点 拨 





ses 
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05 选择 中 间 的 直线 作为 养 线 ， 然 后 设置 体 类 型 为 【 片 体 ] ， 如 图 $-90 所 示 。 


































































促 直 人 
体 闪 型 片 体 
主线 这 | 交 叉 线 这 
重新 构建 无 四 
公差 人 
线 - 直线 / 直线 人 1) 

一 一 交 高 0. 02541 
G0 (位 置 ) 0. 0254 
G61( 相 切 ) 0. 5000 
G2 (曲率 ) 0.5000 
































图 5-90 ”选择 疹 线 并 设置 体 类 型 
06 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创建 网 格 曲 面 一 一 灯罩 曲面 ， 如 图 5-91 所 示 。 











图 5-91 “完成 灯 置 曲面 的 创建 


5.2.4 扫 掠 曲面 


【 扫 掠 】 是 使 用 轮廓 曲线 治 空间 路 径 扫 掠 而 生成 特征 的 一 种 曲面 构建 方法 。 其 中 扫 护 路 
径 称 为 引导 线 (最 多 3 根 ) ， 轮 廓 线 称 为 截面 线 。 引 导线 和 截面 线 均 可 以 由 多 段 曲 线 组 成 ， 
但 引导 线 必须 一 阶 导 数 连续 。 扫 掠 方法 是 所 有 曲面 建 模 中 最 复杂 、 最 强大 的 一 种 ， 在 工业 设 
计 中 应 用 广泛 。 

在 【曲面 】 组 中 单 击 【 扫 掠 】 按钮 总 ， 将 弹出 【 扫 掠 }】 对 话 框 ， 如 图 5-92 所 示 。 在 该 对 
话 框 中 ， 用 户 需 要 定义 截面 曲线 、 引 导线 和 疹 线 要 素 ， 才 能 创建 扫 掠 特征 ， 如 图 5-93 所 示 。 







































































从 扫 掠 4 
截面 人 
六 选择 曲线 (0) 到 ji 
i 
到 v 截面 曲线 
| 导线 (最 多 3 条 ) 人 
六 选择 曲线 (0) x Ms 糊 线 
人 
EE * 引导 线 
峭 线 v 
面 选项 Vv 
[Le || se | 攻 
图 5-92 【 扫 掠 】 对 话 框 图 5-93 ”构建 扫 掠 特征 的 3 要 素 


7 Vr 
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者 、 上 机 操作 一 一 创建 扫 掠 曲面 。 Se 
本 实例 操作 主要 是 练习 扫 掠 ,设计 牙刷 顶 的 造型 ， 如 图 5-94 所 示 。 


i EE 


图 5-94 ”牙刷 柄 造型 
01 打开 本 例 源 文件 【ex3 -1. prt] 。 
02 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1[【 扫 掠 ]1[【 扫 掠 】 命令 恕 ， 弹 出 【 扫 探 】 对话 框 。 
03 选择 截面 曲线 。 每 选择 一 条 链 后 ， 按 下 中 键 ( 按 和 鼠标 中 键 就 是 添加 新 集 )。 单 击 引 
导线 【选择 曲线 】 按 钮 ,选择 引导 曲线 。 设 置 截 面 选项 ，【 插 值 ) 为 【三 次 】、 
【对齐 】 为 【 弧 长 ]。 单 击 【 确 定 】 按钮 ， 退 出 【 扫 掠 】 对话 框 ， 如 图 5.95 所 示 。 





















EE 
截面 人 
EI 
指定 原始 曲线 区 | 
放 jn 新 集 [ 昨 | 
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添加 新 集 秆 | 
普 线 Vv 
截面 选项 人 
选择 引导 线 | a < 
2 cr> EE 
定位 方法 v 
给 放 方法 
GN 





图 5-95 扫 掠 主体 


| 技巧” ”由 于 牙刷 需要 光 顺 ， 因 此 采用 三 次 插值 ， 又 由 于 鹤 面 曲线 段 数 量 不 一 致 ， 因 | 
点拨 |; 此 采用 圆 弧 长 对 齐 。 


04 单 击 【旋转 】 按 钮 器 ， 弹 出 【旋转 】 对 话 框 。 

05 ” 先 选 择 半 个 轮廓 曲线 作为 旋转 的 对 象 ， 再 指定 轴 为 中 心 直 线 ， 在 限制 文本 框 输入 旋 
转角 度 180， 最 后 设置 布尔 合并 ， 具 体 的 操作 步骤 如 图 5-96 所 示 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 退 出 【旋转 】 对 话 框 。 


旋转 中 心 线 





回转 截面 





图 5-96 创建 旋转 实体 
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06 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】 必 扫 掠 ] 上 [ 扫 掠 】 命 令 S2， 弹 出 【 扫 掠 】 对 话 框 。 

07” 先 选 择 截面 曲线 为 椭圆 ， 单 击 引导 线 【选择 曲线 】 按 钮 ,选择 两 条 引导 曲线 ,每 选 
择 一 条 ， 即 按 下 中 键 。 最 后 选择 消 线 为 直线 (曲线 可 重复 使 用 ), 设置 截面 选项 ， 
【插值 】 为 【三 次 ],【 对 齐 】 为 【 弧 长 ] ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 如 图 5-97 所 示 。 
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| 选择 引导 线 人 
Eb Ek: 
指定 原始 曲线 ~ 
添加 新 集 | 全 | 
引导 线 (最 多 3 条 ) 入 
El 
摇 定 原始 曲线 
添加 新 集 困 
着 线 入 
ma 
裁 面 选项 v 

I 
图 5-97 扫 掠 尾部 


| 技巧 由 于 扫 掠 不 支持 点 ， 所 以 尾部 单独 使 用 一 个 截面 沿 两 条 逐渐 缩小 的 曲线 扫 掠 | 
;点拨 ; 来 完成 尾部 造型 。 : 


| | 





08 单 击 【 合 并 】 按钮 章 ， 弹 出 【合并 】 对 话 框 。 单 击 任 意 实体 为 目标 ， 选 择 其 他 实 
体 为 工具 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 合并 。 
09 最 终 完 成 的 牙刷 柄 如 图 $-98 所 示 。 


图 5-98 “牙刷 柄 


5.2.5 N 边 曲面 


【N 边 曲 面 】 用 于 创建 一 组 由 端点 相连 曲线 封闭 的 曲面 ， 并 指定 其 与 外 部 面 的 连续 性 。 
在 【曲面 】 组 中 单 击 【N 边 曲 面 】 按 钮 令 ， 弹 出 【N 边 曲 面 】 对 话 框 ， 如 图 5-99 所 示 。 














从 N 边 曲面 DX 
| 类 型 人 
| 号 Be 区 - 
外 环 和 
水 选择 曲线 (0) 3 
约束 面 和 
选择 面 (0) | 
UV 方位 v 
形状 控制 v 
设置 v 
预览 Y 

[Las | = | 





图 5-99 【N 边 曲 面 】 对 话 框 
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a 力 曲 面 创建 类 型 ， [已 修剪 】 和 【三 角形 】。 

@ 【已 修剪 ] : 创建 单个 曲面 ， 履 盖 选 定 曲面 的 开放 或 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 

@ [三角形] : 在 选中 曲面 的 闭环 内 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 
ss 角形 区 域 组 成 。 


图 5-100 所 示 为 填充 一 组 面 中 的 空隙 区 的 不 同方 式 。 > 


ea 


图 5-100 ”填充 一 组 面 中 空 际 区 的 几 种 方式 


G3) 曲面 造型 训练 一 一 花篮 造 


: 局 练 习 文件 路 径 上 机 操作 \ 吉 果 文件 Ch05\ 花篮 造型 .pr 
: 名 演示 视频 路 径 ， 视频 \ Ch05 \ 花篮 造型 . avi 


人 


本 节 的 花篮 造型 ， 主 要 应 用 到 【 扫 掠 】、【 管 道 ]】 、【 镜像 特征 】 和 【阵列 】 等 命令 。 花 
篮 造型 如 网 5-101 所 示 。 














图 5-101 北 徐 造型 
设计 步骤 : 
01 新 建 模 型 文件 ， 并 命名 为 【hualan】。 
02 单 击 【 草 图 】 按 钮 加 ， 然 后 选择 XC-YC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-102 
所 示 的 同心 圆 草 图 。 
03 ”利用 直接 草图 命令 ， 在 YC-ZC 基准 平面 上 绘制 如 图 $-103 所 示 的 草图 曲线 。 








图 5-102 ”绘制 同心 圆 草 图 图 5$-103 ”绘制 草图 
04 利用 【基准 平面 】 工 具 ， 在 草图 曲线 的 顶点 位 置 新 建 基准 平面 ， 如 图 $-104 所 示 。 
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”图 5-104 ”新 建 基准 平面 
05 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 弧 / 圆 】 按 人 钮 从 ， 打 开 【 圆 弧 / 圆 】 对 话 框 。 然 后 按 如 图 
5-105 所 示 的 步 又， 在 新 基准 平面 上 创建 整 圆 曲 线 。 








































































































图 $-105 ”创建 整 圆 曲线 
06 利用 【直线 】 命 令 ， 在 新 建 的 基准 平面 上 创建 长 度 为 3 的 直线 ， 如 图 5$-106 所 示 。 
ax 


| 起 点 
起 点 选项 





| 电光) 











| 

| 

| 终点 或 方向 
阁 点 选项 




















图 5-106 创建 直线 

07 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 扫 掠 ]1【 扫 掠 】 命令， 打开 【 扫 掠 ] 对 话 框 。 先 选择 截面 曲 
线 (上 步骤 创建 的 直线 ) 和 引导 线 ( 整 圆 曲线 )， 然 后 在 【截面 选项 】 选 项 区 中 设置 截 
面 选项 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 扫 掠 曲面 的 创建 ， 如 图 5-107 所 示 。 

08 同 理 ， 利 用 【直线 】 命 令 在 XC-YC 基准 平面 上 创建 长 度 为 2 的 直线 ， 如 图 5-108 
所 示 。 

09 再 使 用 【 扫 掠 】 工 具 ， 选择 直径 为 100 的 草图 曲线 作为 引导 线 ， 创建 出 如 图 5-109 
所 示 的 扫 掠 曲面 。 
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图 5-107 创建 扫 掠 曲面 
























































图 5-108 创建 直线 



































| 堆 面 v 
引导 线 (最 多 3 条 ) v 
疹 线 v 
截面 选项 人 
规 面 位 置 沿 引 导线 任 朵 位 置 。 
日 保 时 形 类 
对 齐 条 数 
| | 证 人 0 方法 入 
方向 角度 规律 
i 呈 E IC 一 > 
起 点 90 deg = 
终点 7290 deg 
编 放 方 法 v 




















图 5-109 ”创建 扫 掠 曲面 
10 在 【曲面 ) 组 【更 多 】 命令 库 中 单 击 【 管 道 ) 按钮 专 管 道 ， 打 开 【管道 ) 对话 
框 。 输 入 横 截面 【外 径 】 为 1.5， 然 后 选择 单条 曲线 创建 管道 ， 如 图 5-110 所 示 。 


、 


投 一 次 只 能 创建 路 径 曲 线 为 单条 曲线 或 相 切 曲线 的 管道 。 


| 72 | 





pA 申 文 版 k UG NX 12 从 入 门 到 精通 







































































图 5-110 ”创建 管道 






































11 同 理 ， 继 续 创建 其 余 管 道 特征 ， 结 果 如 图 5-111 
所 示 。 
12 ”下面 对 管道 特征 进行 镜像 。 在 菜单 栏 中 执行 【 播 
入 】1[【 关 联 复制 ] 1【 镜像 特征 】 命 令 , 打开 【 镜 
像 特征 】 对 话 框 ， 选 择 管道 特征 进行 镜像 ， 如 图 ~ 2 
3 图 5-111 1 
10 镜像 特征 
| 要 镜像 的 特征 
Css 
镜像 平面 
确定 人 | 可 汪 | 
图 5-112 创建 镜像 特征 
13 同 理 ， 再 利用 【镜像 特征 】 人 命令， 创建 另 一 管道 特征 的 镜像 对 象 ， 如 图 5-113 
所 示 。 
14 下 面 用 UG 的 表达 式 来 创建 规律 曲线 ， 首 先 建立 表达 式 。 在 【工具 】 选 项 卡 【 实 用 
程序 】 组 中 单 击 【表达 式 】 按 钮 二 ,打开 【表达 式 】 对 话 框 。 
15 在 对 话 框 下 方 的 【名 称 】 栏 输入 t， 然 后 在 【公式 】 栏 中 输入 值 1， 单 击 【接受 纺 




























































































































































































辑 】 按钮 而， 将 表达 式 添加 到 上 面 的 表达 式 列表 中 ， 如 图 5$-114 所 示 。 

Lo 去 过 式 x 
列 出 的 表达 式 置 
显示 活动 组 

| 四 | 蝇 示 锁定 的 公式 表达 式 

EE EEE 

ft 入 和 mm 数量 Dd Default G 

| 5 

sa ee 

25D BO 

2| 必 | 辐 -| 包 -| 嫩 -| 办 轩 -| 达 | 器 x 

确定 应 用 取消 





图 5-113 创建 镜 刘 像 特征 
16 同 理 ， 依 次 添加 其 余 表达 























图 5-114 ”添加 表达 式 
式 ， 添 加 完成 的 结果 如 图 5-115 所 示 。 最 后 单 击 【确定 】 








第 5 章 ”曲线 与 曲面 设计 





按钮 ， 关闭 【表达 式 】 对 话 框 。 
向 天 二 式 


列 出 的 表达 式 时 困 
Named Bd 一 
辐 明示 组 口 仅 显示 活 动 组 

站 显示 锁定 的 公式 志 达 元 


































































































































































































客 称 。 生 公式 荐 单位 半 型 最 新 附注 检查 组 

上 ( 规 竺 曲线 定 ,，。 1 1 mm 数 旦 o Default G 
站 (规律 曲线 定 ...。(65.1457+2*si,，67.1457 mm 数量 ww Default G 
站] (规律 曲线 .， (70.2494+2*si..，68.2494 mm 数 县 镶 Default G 
过 2 (规律 曲线 ..， (74.8799+2*si,， 76.8799 mm 数量 多 Default G 
过 3 (规律 曲线 .。 【60.9885+2*si.。 58.9885 mm 数量 是 Default G 
xt4 (规律 曲 线 .， (56.3581+2xsi,， 58.3581 mm 数量 ww Default G 
多 (期 律 曲线 定 .。 (55.1457+2xsi.， -3.1463.. mm 数量 ww Default G 
YL (规律 曲线 .， (70.2494+2*si,，-3.1980,. mm 数量 ww Default G 
2 (规律 曲 治 ..，。 (74.8799+2*si,， -3.6024.， mm 数量 ” Default G 
yt3 (规律 曲 颖 .， (60.9885+2*si,， -2.7640.，mm 数量 ” Default G 
yt4 (规律 曲线 .， (56.3581+2*si,，-2.7345,. mm ”数量 ww Default G 
二 {规律 曲线 定 ...。 26 26 mm 数量 Dd Default G 
zt] (规律 曲 比 …， 34 34 mm 数量 w Default G 
zt2 (规律 曲线 ..， 42 42 mm 数量 ” Default G 
zt3 (规律 曲线 ..。 18 18 mm 数量 _ Default G 
zt4 (规律 曲线 ..， 10 10 mm 数 县 - Default G 
71 加 本 
类型 数量 ~ 长 度 be 
宪 称 mm 
A Biv iX 
全 | 向 | 昌 -| 盈 -| 由 -| 人 | 国 - | 时 | 国 | x 






























































图 5-115 添加 完成 的 表达 式 
17 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 曲线】 人 [规律 曲线 】 命 令 ， 打 开 【 规 律 曲线 】 对 话 框 。 
保留 默认 设置 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 第 一 条 规律 曲线 的 创建 ， 如 图 5-116 
所 示 。 











0 规律 曲 结 
















































































规律 曲线 1 
Y 规律 
规律 类 型 坟 根据 方程 
条 数 t 
函数 x 
过 规律 
规律 类 型 按 根据 方程 
条 数 t 
函数 zt 
坐标 系 
设置 








“ 确 守 e 取消 





图 5-116 创建 第 一 条 规律 曲线 


18 同 理 ， 在 打开 的 【规律 曲线 】 对 话 框 中 ， 直 接 在 【函数 】 文 本 框 xt、yt、 相 之 后 分 
别 添加 数字 1， 即 可 创建 表达 式 中 的 XT1 、YT1、ZTI 表达 的 规律 曲线 ， 如 图 5-117 
所 示 。 

19 ”继续 完成 其 余 的 规律 曲线 的 创建 ， 结 果 如 图 5-118 所 示 。 

















精通 



































闪 规律 曲线 Dx 

四 网 规律 曲线 2 
规 德 关 型 二 根据 方程 = 

条 数 t 

a Ce | 规律 曲线 1 
Y 规律 人 

规 秆 类 型 技 根据 方程 ~ 

参数 t 

莹 规律 人 

规 竺 类 型 技 根据 方程 

者 数 | 

a (CD 

坐标 系 v 

设置 v 

EN 过 惠 


图 5-117 创建 第 2 条 规律 曲线 
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~ a 二 
a ca se 
六 一 








: 绘制 这 种 倾斜 的 矩形 草图 时 ， 可 以 先 在 任意 位 置 绘制 矩形 ， 然 后 利用 【 移 : 
技巧， 动 曲线 】 命 令 将 矩形 移动 到 指定 点 上 ， 并 将 矩形 旋转 -30°。 其 余 的 倾斜 矩形 ， 
| 点拨 ;可 以 按 下 【Cul +C】 键 复制 ， 按 下 【Cul +V】 键 粘贴 ， 然 后 将 其 移动 到 指定 
点 ， 可 以 事先 在 规律 曲线 端点 创建 点 。 


图 5-119 绘制 草图 

21 在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 扫 掠 】 按钮 强 ， 打开 【 扫 掠 ]】 对 话 框 ， 然 后 创建 如 图 5-120 
所 示 的 扫 掠 特征 。 

22 按 此 操作 方法 ,创建 其 余 扫 掠 特 征 ， 结 果 如 图 5-121 所 示 。 
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闪 扫 掠 

截面 

指定 原始 曲线 
添加 新 集 
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引导 线 (最 多 3 条 ) 


i 选 泽 曲 线 (1) 


指定 原始 曲线 
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,| 园 |v ,| 





过 画 位置 Ee a 
































图 5-121 创建 完成 的 扫 掠 特征 
23 ”在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特 征 ]】1[ 球 】 命 令 ， 打开 【 球 】 对话 框 。 选 择 管道 截面 
的 中 心 点 作为 球体 的 圆心 ， 设 置 【直径 】 为 4， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 
图 5-122 所 示 。 















































图 5-122 创建 球体 

24 最 后 进行 阵列 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1 【关联 复 制 ] 1[【 阵列 几何 特征 】 命 令 ， 打 
开 【阵列 几何 特征 】 对 话 框 ， 按 如 图 5-123 所 示 的 操作 步骤 完成 管道 和 球体 的 阵列 
操作 。 





从 阵列 几何 特征 
要 形成 阵列 的 几何 特征 
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阵列 定义 


布局 





旋转 轴 









































让 看 角 
日 创建 同心 成 员 


























回 使 用 电子 表格 




















图 5-123 ” 圆 形 阵列 草图 曲线 
25 至 此 ， 即 完成 了 花篮 的 造型 设计 ， 如 图 $-124 所 示 。 最 后 将 结果 保存 。 





图 5-124 ”设计 完成 的 花篮 


6.4 UG 工程 师 认证 试题 (五 ) 


一 、 选 择 题 

(1)【 桥 接 】 曲面 的 连续 类 型 不 能 是 (A) 
A. 位 置 B. 相 切 C. 曲率 

(2) 以 下 哪个 选项 不 是 【样式 圆 角 】 创 建 两 个 曲面 壁 之 间 的 弯曲 圆 角 的 方法 。 (D) 
A. 规律 B， 曲线 

C. 轮廓 (配置 文件 ) D. 曲率 

(3) 下 图 中 的 片 体 是 通过 哪个 命令 一 步 实现 的 。 (B) 
A. 偏 置 面 B. 偏 置 曲面 

C. 扩大 曲面 D. 抽取 曲面 
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实体 一 一 一 > 


(4) 下 列 关于 【 偏 置 曲面 】 的 说 法 ， 哪 个 是 正确 的 。 (B) 这 


A. 偏 置 值 只 能 为 正 

B. 方向 可 以 取 反 问 

C. 偏 置 对 象 只 能 是 实体 表面 
D. 偏 置 对 象 只 能 是 片 体 





(5) 扫描 曲面 建立 中 最 多 可 以 选择 根 轨迹 线 。 (CO) 
A.1l B. 2 
C.3 D. 4 
(6) 下 列 关 于 曲面 论述 正确 的 是 (A) 





A. 一 张 曲面 可 能 由 若干 个 缀 面 片 构 成 ， 缀 面 片 越 少 越 好 

B. 通过 【通过 曲线 】 建 立 曲 面 时 ， 可 通过 选择 对 齐 点 的 方法 减少 级 面 片 数量 ， 对 齐 点 
越 多 越 好 

C. 【扫描 】 产 生 曲 面 中 ， 当 选择 了 两 根 轨 迹 线 后 ， 可 控制 截面 扫描 时 的 方向 

D. 【通过 曲线 网 格 】 建 立 曲面 时 ， 要 求 主 曲线 必须 和 交叉 曲线 相交 

(7) 曲面 变 成 实体 的 方法 是 。 (D) 

A. 将 曲面 修剪 实体 

B. 先 将 预 设 置 一 一 建 模 中 【 体 类 型 】 设 为 【实体 ]， 再 将 曲面 缝合 成 无 间 院 的 曲面 ， 
曲面 将 自动 转化 为 实体 

C. 将 平 曲面 直接 拉 伸 成 实体 

D. 以 上 都 对 

二 、 曲 面 练习 

(1) 完成 如 图 5-125 所 示 的 安全 帽 的 曲面 建 模 : 图 中 两 个 椭圆 的 中 心 重合 ， 且 距离 底面 
的 高 度 为 80 ， 抽 壳 壁 厚 为 6， 外 表面 周边 倒 圆 为 R5。 








a 椭圆 : 
s 长 半 轴 =130 





图 5-125 ”安全 帽 模型 





精通 





(2) 完成 如 图 5-126 所 示 的 连接 器 曲面 建 模 ， 要 求 形状 保持 对 称 性 且 表 面 光 顺 ， 抽 壳 壁 
厚 为 2。 





图 5-126 连接 器 模 


垃 
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参数 表达 式 建 模 








参数 表达 式 建 模 方法 可 利用 数学 方程 式 来 设计 曲线 或 者 驱动 特征 截面 以 方程 式 曲 线 作为 
轨迹 进行 扫描 而 得 到 复杂 的 模型 结构 。 除 了 表达 式 建 模 ， 本 章 还 介绍 用 户 自 定义 的 模型 数据 
库 以 及 通过 表达 式 进 行 装配 部 件 间 的 组 装 行为 。 


E 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 图 描 述 





深 沟 球 轴承 是 用 于 支承 轴 的 
标准 部 件 。 利 用 UG 参数 建 模 
表达 公式 的 功能 ， 改 变 深 沟 球 
轴承 的 基本 参数 ， 并 通过 特征 
操作 ， 建 立 不 同 的 滚动 轴承 三 
维 模型 ， 从 而 真正 实现 滚动 轴 
承 的 全 参数 化 设计 ， 提 高 深 沟 
球 轴承 的 设计 效率 




















装配 体 各 部 件 之 间 的 形状 和 
斥 十 相互 配合 ， 存 在 一 定 函 数 
关系 的 关联 性 。 在 UG 中 ， 部 
件 间 表达 式 (IPE) 就 是 指 允 
许 某 个 部 件 中 的 表达 式 控 制 或 
依赖 于 另 一 个 部 件 中 的 表达 式 





使 用 用 户 自 定义 特征 〈User 
Defined Feature 缩写 UDF ) ， 可 
以 扩展 NX 内 置 特 征 的 范围 和 
功能 。 当 机 械 设 计 人 员 频 繁 使 
用 企业 内 标准 化 的 特征 ， 并 想 
为 这 些 特征 建立 库 时 ，UDF 是 
非常 有 用 的 
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(6. 1) 特征 表达 式 


表达 式 是 定义 一 些 特征 特性 的 算术 或 条 件 公 式 。 可 以 使 用 表达 式 来 控制 部 件 特 征 之 间 的 
关系 或 者 装配 中 部 件 之 间 的 关系 ， 可 以 定义 、 控 制 模 型 的 诸多 尺寸 ， 如 特征 或 草图 的 尺寸 。 
< 光 6.1.1 表达 式 的 基本 组 成 

表达 式 是 定义 关系 的 语句 ， 由 两 部 分 组 成 : 左 侧 为 变量 名 ， 右 侧 为 组 成 表达 式 的 字符 
串 ， 表 达 式 字符 串 经 计算 后 将 值 赋予 左 侧 的 变量 ， 如 图 6-1 所 示 。 

一 个 表达 式 等 式 的 右 侧 可 以 是 含有 变量 、 郴 数 、 数 字 、 运 算 符 和 符号 的 组 合 或 常数 。 用 
于 表达 式 等 式 右 侧 区 域 的 每 一 个 变量 ， 必 须 作为 一 个 表达 式 名 字 出 现在 某 人 处， 如 图 6-2 所 示 。 
表达 式 变量 ”表达 式 字 符 串 


























将 值 赋予 左 侧 Length =5+10*Cos(45) 
图 6-1 表达 式 组 成 结构 图 6-2 常见 表达 式 格 式 


< 6.1.2 表达 式 的 语言 


表达 式 有 自己 的 语法 ， 通常 模仿 编程 语言 。 下 面 介绍 表达 式 语言 的 元 素 : 变量 名 、 运 算 
符 、 运 算 符 的 优先 顺序 和 相关 性 、 机 内 了 艺 数 及 条 件 表达 。 

1. 变量 名 

变量 名 是 字母 与 数字 组 成 的 字符 串 ， 但 必须 以 一 个 字母 开始 ， 变 量 名 可 含 下 划 线 【_】， 
变量 名 的 长 度 限 制 在 32 个 字符 内 。 

2. 运算 符 

UG 运算 符 与 其 他 计算 机 编程 软件 程序 语言 中 的 运算 符 相 同 ， 包 括 算数 运算 符 、 字 符 串 
运算 符 、 关 系 运 算 符 、 逻 辑 运算 符 、 条 件 运 算 符 、 赋 值 运算 符 等 。 

(1) 算术 运算 符 

算术 运算 符 有 一 元 运算 符 与 二 元 运算 符 。 由 算术 运算 符 与 操作 数 构成 的 表达 式 叫 算术 表 
























































达 式 。 
@@ 一 元 运算 符 ，- ( 取 负 )、+ ( 取 正 )、+ + ( 增 量 ) 、- - ( 减 量 )。 
@@ 二 元 运算 符 : + (加 )、- ( 减 )、* ( 乘 )、/ ( 除 )、% ( 求 余 )。 


(2) 字符 串 运算 符 
字符 串 运 算 符 只 有 一 个 ， 即 【 + 】 运 算 符 ， 表 示 将 两 个 字符 串 连 接 起 来 。 例 如 .: 
string connec = "abcd" + "ef" 
其 中 ，connec 的 值 为 【abcdef] 。【 +】 运 算 符 还 可 以 将 字符 型 数据 与 字符 串 型 数据 或 多 
个 字符 亚 
(3) 关系 运算 符 
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关系 运算 符 用 于 对 两 个 值 进行 比较 ， 运 算 结 果 为 布尔 类 型 tue ( 真 ) 或 false ( 假 )。 常 
见 的 关系 运算 符 有 : >、<、>=、<= Se 
依次 表示 大 于 、 小 于 、 大 于 等 于 、 让 于 等 于 、 


、 











A 

用 于 字符 串 的 关系 运算 符 只 有 相等 【 = = 】 与 不 等 【! =】 运 算 符 。 

(4) 逻辑 运算 符 

逻辑 运算 符 用 于 对 几 个 关系 式 运算 表达 式 的 计算 结果 进行 结合 ， 做 出 合理 的 判断 。 在 程 
| | 











序 语言 编程 中 ， 最 常用 的 逻辑 运算 符 是 ! ( 非 )、&& (与 )、 (或 )。 
例如 : 
bool bl = ! true; // bl 的 值 为 false 
bool b2 =5 >3&&l > 2; // b2 的 值 为 false 
bool b3 =5>31 1 1 >2 // b3 的 值 为 true 
(5) 条 件 运 算 符 条 件 ? 表达 式 1: 表达 式 2: 
条 件 运 算 符 是 编程 语言 中 唯一 的 三 元 
运算 符 ， 条件 运算 符 由 符号 【?】 与 【:】 ‘~ true 
组 成 ， 通 过 操作 三 个 操作 数 完 成 运算 ， 其 
一 般 格式 如 图 6-3 所 示 。 图 6-3 条 件 运 算 符 的 格式 


(6) 赋值 运算 

在 赋值 表达 式 中 ， | 的 操作 数 叫 左 操作 数 ， 赋 值 运 算 符 右边 的 操作 数 叫 右 
操作 数 。 左 操作 数 通常 是 一 个 变 

复合 赋 信 运算 符 包括 【* =] 7-] [% -] [+-] 【=] 等 

由 赋值 运算 符 将 一 个 变量 和 一 个 表达 式 连 接 起 来 的 式 子 称 为 【赋值 表达 式 】] 。 它 的 一 般 
形式 为 : 

< 变量 > < 赋值 运算 符 > < 表达 式 > 
3. 内 置 函 数 (机 内 函数 ) 
在 UG 的 表达 式 中 允许 有 内 置 函 数 ， 第 见 的 内 置 函数 见 表 6-1 。 


表 6-1 UG 表达 式 中 常见 内 置 函数 

































































函 数 名 函数 表示 函数 意义 备 注 
sin sin (x/y) 正弦 函数 x 为 角度 函数 
cos cos (x/y) 余弦 函数 x 为 角度 函数 
tan tan (x/y) 正切 冰 数 x 为 角度 函数 
sinh sinh (x/y) 双 曲 正弦 函数 x 为 角度 函数 
cosh cosh (x/y) 双 曲 余弦 函数 x 为 角度 函数 
tanh tanh (x/y) 双 曲 正切 函数 x 为 角度 函数 
abs abs (x) = 绝对 值 函数 结果 为 弧度 
asin asin (x/y) 反正 弦 函 数 结果 为 弧度 
acos acos (x/y) 反 余 弱 函 数 结果 为 弧度 
atan atan (x/y) 反正 切 函 数 结果 为 弧度 
atan2 atan2 (x/y) 反 余 切 函 数 atan (x/y) 结果 为 弧度 
log log (x) 自然 对 数 log (x) =ln (x) 
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( 续 ) 
函 数 名 函数 表示 函数 意义 备 注 

log10 log10 (x) 常用 对 数 log10 (x) =]lgx 
exp exp (x) 旨 数 ex 

fact fact (x) 阶乘 xl 

sqrt sqrt (x) 平方 根 

hypot hypot (x, y) 直角 三 角形 斜 边 =sqrt (x+y) 
ceiling ceiling (x) 大 于 或 等 于 x 的 最 小 整数 

floor floor (x) 小 于 或 等 于 x 的 最 大 整数 

pi Pi () 圆周 率 3. 14159265358 


4. 在 表达 式 中 应 用 注释 
利用 注释 可 以 起 到 提示 人 作用， 说明 表达 式 是 【执行 什么 命令 ， 将 要 达到 什么 目的 】。 
在 注解 前 用 双 斜 线 进 行 区 分 【//】。【/】 将 提示 系统 忽略 它 后 面 的 语句 。 用 【Enter]】 





键 中 止 注解 。 如 果 注 解 与 表达 式 在 同一 行 ， 则 需 移 写 表 达 式 内 容 ， 例 如 : 


length = 10 * width//comment 

< 了 ”6.1.3 表达 式 的 分 类 

按 UG 表达 式 创 建 与 生成 的 方式 进行 划分 ， 表 达 式 可 分 为 用 户 表 达 式 和 软件 表达 式 。 

1. 用 户 表 达 式 

由 用 户 创建 ， 是 用 户 自 定义 的 表达 式 。 用 户 表 达 式 可 具有 明文 名 。 

用 户 自 定义 表达 式 可 通过 以 下 操作 进行 。 

@ 执行 【工具 】1 【表达 式 】 命 令 来 选择 用 户 先 前 创建 的 表达 式 ， 并 更 改名 称 与 公式 
(更 改 公式 即 更 改 了 参数 ) ， 如 图 6-4 所 示 。 

@ 从 草图 中 创建 表达 式 。 草 绘图 形 ， 利 用 尺寸 约束 工具 进行 约束 ， 即 可 得 到 尺寸 表达 
式 。 双 击 尺寸 将 弹出 尺寸 编辑 文本 框 ， 文 本 框 左 侧 显示 的 是 表达 式 名 ， 右 侧 为 赋予 
的 值 ， 如 图 6-5 所 示 。 


办 志 达 式 DX 
可 见 性 人 
显示 8 个 表达 式 , 共 8 个 
显示 所 有 表达 式 
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此 零件 包含 的 所 有 表达 式 











打开 被 引用 部 件 














更 新 以 收取 外 部 更 改 
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图 6-4 选择 已 有 的 表达 式 
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技巧 ， 用户 也 可 以 在 草图 表达 式 中 修改 表达 式 名 称 。 赋予 的 值 可 以 通过 手动 输入 常量 、i 
点 拨 ; 测量 获取 值 、 输 入 公式 、 函 数 关系 及 选取 参考 等 5 种 方式 来 获取 ， 如 图 6-6 所 示 。 


6 
| 2 pp PN ee | 














1 癸 | 尺 于 |X 
> 人 
i | % 测量 MW) 
/ < 、/ \|/ < \ gpl4:10,000 三 其 式 (FP).. 
sw ) Wa ey 和 国 雪山- 
让 戎 才 @)- 








设 为 常量 人 C) 





mc 
- 
图 6-5 草图 中 创建 表达 式 图 6-6 表达 式 中 值 的 输入 方式 


@ 在 文本 文件 中 输入 表达 式 ， 然 后 执行 菜单 栏 中 【工具 】I【 导 入 或 导出 表达 式 】 命 令 ， 
将 它们 导入 表达 式 变 量 表 中 ， 如 图 6-7 所 示 。 













































































太吉 ~ EE OX 
_ | biaodashi.txt - 记事 本 二 | 加 | | 本 公式 量 纲 型 
文件 日 篇 每 日 格式 (O) 这 奢 (Vj 者 助 (H) a | ] 
b=2.5 < ee i 
a 卓 启用 高 级 过 沪 是 吕 民 常数 。 数字 
3 总 数 。 数字 
所 操作 入 常数 数字 
xt=3*b*coslt*360)+l*cost3*t*360) a 基业 地 
yt=3+btsintt*360)+l+sint3tt*360) ee 图 这 烤 。v 才 字 
创建 /及 部 件 且 过 式 | 全 
i a 1 | 个 |: 
-~ 先生 人 部 什 问 FS | 四 | 
| i | Et | 名 
打下 引用 部 件 E] 
改 后 级 更 新 以 区 取 外 部 更 改 要 
导入 /导出 和 




















图 6-7 导入 表达 式 





2. 软件 表达 式 

在 以 下 情形 中 ,将 自动 建立 表达 式 ， 表 达 式 的 名 称 为 Pn, P 为 表达 式 名 称 ，n 为 表达 式 
的 序号 ， 按 创建 表达 式 的 先后 顺序 进行 排列 。 

@@ 建立 一 个 【特征 】 时 ， 系 统 对 特征 的 每 个 参数 建立 一 个 表达 式 ， 如 图 6-8 所 示 。 


表达 式 名 表达 式 值 





图 6-8 ”建立 特征 时 自动 创建 表达 式 


@@ 在 草 绘 模式 中 执行 【任务 】1【 草 图 样式 】 命 令 ， 打开 【草图 样式 】 对 话 框 。 勾 选 
【连续 自动 标注 尺寸 】 复 选 框 ， 并 选择 尺寸 标签 选项 为 【表达 式 】， 标 注 草 图 尺寸 
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后 ， 系 统 对 草图 的 每 一 个 尺寸 都 建立 一 个 相应 的 表达 式 ， 如 图 6-9 所 示 。 



























































从 草图 设置 VX 
y 

设置 入 人 
Ra (ED 一- 

轩 屏幕 上 国定 文本 高 度 

文本 高 度 3. O000! 

约束 符号 大 小 3. 0000 

辣 创建 自动 基 断 约 率 

司 连 绒 自动 款 注 尺寸 

问 显示 对 条 颜 色 

站 使 用 求 让 公差 

公关 0.0254 

闭 显示 对 象 名 称 














图 69 草图 中 自动 创建 的 表达 式 





@ 定位 一 个 特征 或 一 个 草图 时 ， 系 统 对 每 一 个 定位 尺寸 都 建立 一 个 相应 的 表达 式 ， 如 


图 6-10 所 示 。 


Zz 
NS 
AN 





p155 


| 记 创建 二 x 
271.244362 mm 下 








| 确定 











| | 





图 6-10 ”定位 特征 时 自动 创建 的 表达 式 


装配 模式 下 ， 创 建 配对 条 件 或 装配 约束 时 ， 系 统 会 自动 建立 相应 的 表达 式 。 
bs 6. 1.4 【表达 式 】 对 话 框 


在 建 模 环 境 下 ， 执 行 菜单 栏 中 【工具 
【实用 工具 】 组 中 单 击 【表达 式 】 按 钮 一 ， 


框 中 各 选项 含义 如 下 。 
1. 【 列 出 的 表达 式 】 列表 
用 户 可 以 在 表达 式 列表 中 选择 表达 式 类 型 来 查看 或 选取 表达 式 。 


过 滤器 ， 包 括 如 图 6-12 所 示 的 14 种 类 型 。 


人 

















]1【 表达 式 】 命 令 , 或 者 在 【工具 
弹出 【表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 6-11 所 示 。 对 话 


4】 选 项 卡 的 


此 列表 的 作用 为 表达 式 
选择 其 中 一 种 ， 表 达 式 列表 框 中 将 显示 这 种 表 























| 贡 本 ar 一 一 一 一 二 一 用 户 定义 
enet 下 .全 命名 的 
Rats er rr be 按 名 称 过 源 
-2 | 按 值 过 源 
oawaeramer 名 按 从 式 过 涯 
di 按 字符 串 过 源 
or 图 | 按 附注 过 涯 
J 喇 按 表 这 式 类 型 过 涯 
i 按 特 征 类 型 这 源 
Ee 图 不 使 用 的 表达 式 
对 象 参 数 
Ca 测 里 

L 属性 表达 式 

[w|i | 全 部 
图 6-11 【表达 式 】 对 话 框 图 6-12 列表 中 的 14 种 表达 式 类 型 
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2. 【类 型 】 列 表 

此 列表 中 包括 了 表达 式 的 运算 类 型 。 各 类 型 含义 如 下 。 

@ 数字 : 0 类 型 框 右 侧 的 量 纲 选 ee 

@ 量 纲 : 使 用 量 纲 选项 来 指定 用 于 新 表达 式 的 尺寸 种 类 。 定 的 所 有 尺寸 
类 型 都 显示 在 量 纲 选项 列表 中 。 建 模 表 达 式 所 使 用 的 最 We 型 有 : 长 度 、 
Ds 角度 和 恒定 ( 即 无 量 纲 ， 就 如 实例 阵列 中 孔 的 数量 )， 


: 就 输入 和 预期 输出 而 言 ， 为 表达 式 公 式 指定 的 量 纲 和 单位 必须 都 正确 。 例 : 
技巧 : 如 ， 如 果 创 建 一 个 新 表达 式 C， yg ee (A 和 B， 以 毫 
点 拨 : 米 创 建 ) 相 乘 得 出 面积 (C =A*B)， 则 将 C 的 量 纲 设 置 为 【面积 ] ， 将 单位 设 : 
| 置 为 mm"2， 否 则 ， 可 能 会 出 现 单位 不 一 致 的 错误 。 


| | 


@ 字符 串 : 使 用 字符 串 数 据 类 型 创建 表达 式 。 字 符 串 表达 式 返回 字符 串 而 非 数字 ， 并 
2 带 双 引 号 的 字符 序列 。 


字符 串 表 达 式 的 公式 可 以 是 常量 (如 【Text entry】) ， 或 者 是 可 以 计算 的 。 
技巧 例如 以 下 字符 串 表 达 式 : 
点 拨 ; NAMEFORMULA 
micky2k + lg + yr + prep +terra 
@ 布尔 运算 : 创建 支持 使 用 布尔 值 【true】 或 【false】 的 备 选 逻辑 状态 的 表达 式 ， 使 
用 此 数据 类 型 来 表示 相对 条 件 ， 如 由 表达 式 抑制 和 组 件 抑 制 命 令 的 抑制 状态 。 
@@ 整数 : 创建 使 用 数值 计数 而 不 带 单位 的 表达 式 。 在 需要 数值 计数 或 数量 的 命令 ( 例 
如 实例 几何 体 ) 中 ,使 用 此 数据 类 型 
@ 点 ; 通过 使 用 义 、Y 和 尺寸 定义 位 置 ， 从 而 创建 表达 式 。 0 Point (0 ,0 ， 
0) 。 在 需要 以 表达 式 指定 或 参考 某 位 置 的 命令 中 ， 使 用 此 数据 类 型 。 例 如 ， 可 参数 
化 控制 旋转 轴 位 置 或 关联 测量 距离 的 最 小 距离 位 置 。 
@@ 矢量 : 通过 使 用 笛 卡 尔 I[、」 和 坐标 定义 方向 ， 从 而 创建 表达 式 。 公 式 语法 : Vec- 
tor (0,0,0) 。 
@ 列表 : 可 以 使 用 此 数据 类 型 来 简化 NX DesignLogic 交互 ， 并 提供 可 处 理 更 多 设计 任 
务 的 额外 功能 。 可 以 使 用 【扩展 文本 编辑 器 】 选 项 便利 地 指定 列表 表达 式 ， 列 表 表 
达 式 使 用 大 括号 | 时 ， 用 过 号 分 隔 任意 DesignLogic 数据 类 型 的 值 。 
3. 名 称 
用 于 指定 新 表达 式 的 名 称 ， 更 改 现 有 表达 式 的 名 称 ， 以 及 高 亮 显示 现 有 表达 式 以 进行 编 
辑 。 表 达 式 名 必须 以 字母 字符 开始 ， 但 可 以 由 字母 数字 字符 组 成 。 表 达 式 名 可 以 包括 内 置 下 
划 线 。 表 达 式 名 中 不 可 以 使 用 任何 其 他 特殊 字符 ,如 -、?、* 或 1。 
4. 公式 
使 用 该 字段 可 编辑 从 列表 中 选取 的 表达 式 公 式 ， 输 入 新 表达 式 的 公式 或 创建 部 件 间 表达 
式 的 引用 。 
可 以 通过 以 下 各 方法 填充 【公式 】 字 段 。 











印 广 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 


@@ 使 用 键盘 输入 表达 式 公 

@@ 从 列表 窗口 选择 一 i 入 式 ， 然 后 右键 单 击 插入 公式 。 

@ 单 击 【部 数 】 按 钮 以 插入 一 个 函数 。 

全 单 击 一 个 测量 按钮 ， 从 图 形 窗口 指定 一 个 对 象 测量 ， 然 后 将 它 持 入 到 一 个 表达 式 中 。 
@ 单 击 创建 部 件 间 引用 按钮， 以 捕 入 其 他 部 件 的 表 法 式 。 

可 以 在 公式 中 输入 简单 的 单位 ， 如 【3mm】。 列 表 窗 口 的 【 值 】 列 中 显示 任何 必要 的 单 





位 转换 。 如 果 在 公式 中 使 用 其 他 斥 十 或 太 二 不 一 致 ， 则 会 显示 警告 消息 


也 可 以 用 科学 计数 法 输入 语句 ， 输 入 的 值 必须 含有 正 负 号 ， 例 如 : 
2e +5 for 200000 
2e -5 for 0. 00002 


技巧 
点 拨 


从 函数 的 参数 输入 选项 打开 【表达 式 】 对 话 框 时 ， Re 























| 的 表达 式 公 式 ， 如 图 6-13 所 示 。 虽 然 可 以 创建 新 的 表达 式 ， 但 不 能 使 用 该 编辑 : 
器 更 改 现 有 的 表达 式 。 : 
z 
可 见 性 入 请 | 7 全 公式 人 单位 量 纲 类 型 
7 人, 共 7 个 ; a 加 pe EN 
呈 示 | 所 有 过 法 式 > SE 
雪 汉 式 组 | 仅 号 示 活 动 的 "| 0 o i 长 度 孝 字 
财主 示 锁定 的 公式 表达 式 村 了 0 0 mm 长 度 数字 
日 机 5 5 长 度 数字 
日 记 用 训 纹 过 湾 度 角度 。 数字 
4 度 角度 。 数字 
操作 入 I 度 角度 数字 
新 半 达 式 六 
| 
ed 上 
Ea | 











| Tp | 


信和、 上 机 操作 一 一 深 沟 球 轴承 表达 式 建 模 
深 沟 球 轴承 是 用 于 支承 轴 的 标准 部 件 ， 具 有 结构 紧凑 、 摩 擦 阻力 小 的 特点 。 一 般 由 外 圈 


( 座 圈 )、 内 圈 ( 轴 圈 )、 深 动 体 和 保持 架 等 组 成 ， 如 图 6-14 所 示 。 





图 6-14 ” 深 沟 球 轴承 
利用 UG 参数 建 模 表达 公式 的 功能 ， 改 变 深 沟 球 轴承 的 基本 参数 ， 并 通过 特征 操作 建立 
不 同 的 滚动 轴承 三 维 模 型 ， 从 而 真正 实现 深 动 轴承 的 全 参数 化 设计 ， 提 高 深 沟 球 轴承 的 设计 


案例 分 析 : 
下 面 以 深 沟 球 轴承 GCB/T276 一 1994 60000 型 代号 6000 为 例 ， 详 解 其 参数 化 建 模 过 程 。 
深 沟 球 轴承 零件 图 如 图 6-15 所 示 。 











图 6-15 
60000 型 代号 为 6000 的 深 沟 球 轴承 的 规格 尺寸 见 表 6-2 所 示 。 
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深 沟 球 轴承 零件 图 





表 6-2 深 沟 球 轴承 的 规格 尺寸 
参 数 | Dm B d di d, ds d, 六 
值 26 8 10 d+ (Dm-d)/3 IDm- (Dm-d)/2 pm- (Dm-d)/3I(Dm-d)/3, 0.3 


通过 修改 轴承 的 几 个 变量 (外 径 Dm、 内 径 d、 宽 度 B 以 及 圆 角 半径 +)， 能 够 实现 轴承 
的 快速 更 新 ， 滚 珠 的 数量 为 : 取 大 于 等 于 【滚珠 中 心 圆 的 周 长 】 除 以 【1.5 倍 的 滚珠 直径 】 


的 最 小 整数 。 


由 表 6-2 可 知 ， 轴 承 的 主 


< 
变量 参 


数 为 Dm、d、B 、r， 其 他 固定 参数 都 可 由 这 几 个 变量 参 


数 通过 程序 计算 获得 。 对 于 轴承 中 滚珠 的 数量 ， 可 以 利用 UG 内 置 函数 ceiling( ) 和 Pi( ) 进行 


ceiling( ) 为 一 个 取 整 函数 ， 返 回 一 个 大 于 等 于 给 定数 字 的 最 小 整数 ，ceiling | 


表达 。 
技巧 ， 
点拨 (7.2) =8; pi( ) 为 国 周 率 ，( ) 内 不 要 赋值 。 


| 7 pe PE | 


设计 步骤 : 


1. 创建 深 沟 球 轴承 在 UG 中 的 表达 式 


01 


02 
03 


04 


05 
06 





首先 在 计算 机 系统 的 桌 











上 新 缠 








然后 输入 深 沟 球 轴承 的 表达 式 ， 如 图 6-16 所 示 。 





竺 记事 本 文件 并 





命名 为 guanxishi。 打 开 记 事 本 文件 ， 





关闭 记事 本 文件 ， 然 后 将 其 后 缀 名 由 txt 改 为 exp。 


























启动 UG， 新 建 模型 文件 3 
令 ， 打开 【表达 式 】 对话 框 。 
在 【表达 式 】 对 话 框 【导入 /导出 】 选 项 区 
从 本 例 源 文件 夹 中 打开 【guanxishi. exp】 表 达 式 数据 文件 ， 如 图 6-17 所 示 。 
在 【表达 式 】 对 话 框 的 列表 框 
单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 表达 式 的 创建 。 


并 命 名 











为 【轴承 】。: 





内 行 菜单 栏 中 【工具 ]1[ 表 达 式 ] 命 











F 单 击 【 导 入 表达 式 】 按 钮 轿 ， 然 后 





F 显示 了 先前 输入 的 表达 式 ， 如 图 6-18 所 示 。 
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BENS 





















































查找 范围 0): | 昌 chls 7| 引 国 闻 国 ~ 
号 匀称 . 修改 日 期 E 
mee [Dgu anxishi.exp 2013/1/12 14:27 i 
把 桌面 
Dovinion Et S。 烛 Es 
文件 ( 明 ”编辑 {E) 格式 (O) “查看 (V)， 丰 助 (H) 司 
dmF26 本 
b=8 
d10 


dl=d+ (Dm-d) /3 
d2=Dm- (Dm-d) /2 









































































































































d3= Dr Lema /3 es EF a 9] F 
dd= iDm-d 文件 名 加 manori shi exp = 
人 
Ee ne ta (1. 5+dd)) 文人 到 四。 [RR | 
导入 选 顺 一 一 
会 鞋 换 现 有 的 
个 保持 现 有 的 
广 有 除 导 入 的 
入 -AN bs ~ 和 ~ 
图 6-16 在 记事 本 中 输入 轴承 表达 式 图 6-17 导入 表达 式 文件 
他 表达 式 DX 
“ 1 名称 ”公式 什 单 们 里 网 类 型 
新 建 志 法 式 1 4 于 组 
EE z | 
创 填 / 转 强 部 件 间 志 过 式 | 多- | ， 8 6 党 孝 。 Y 堵 字 
4 d 10 10 常数 数字 
创建 多 个 部 件 同 雪 达 式 咎 5 dl dt Dn-d)f3 |15.33333… 常数 vv 数字 
编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 和 恤 B 虹 Dm- na 和 |18 常数 数字 
¥ 晤 Dm- Dm-d)/3 |20.66666… 常数 ”| 数字 
车 澳 素 达 式 并 a Ea thn-d)/3 5. 333333'… 常数 数字 
_ a 4 9 28 26 常数 数字 
打开 被 引用 部 件 又 中 机 耐 园丁 i 常数 。 v 数字 
以 取 外 部 更 改 可 二 03 0 带动 。 ”对 字 
导入 /导出 人 
导入 表达 元 
导出 表达 式 EE 
Ee | 国 项 II 上 




















。 默认 情况 下 ， 在 导入 的 表达 式 中 ， 各 参数 的 单位 为 恒定 。 可 以 将 每 个 参数 的 ; 
| 单位 重新 选择 为 【长 度 】， 但 表达 滚珠 特征 的 圆周 阵列 数量 的 变量 的 单位 为 恒 : 
| 定 的 ,没有 单位 。 
2， 建立 模型 
01 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 回 转 】 按 钮 加 ,打开 【回转 】 对 话 框 。 
02 在 对 话 框 的 【截面 】 选 项 区 中 单 击 【给 和 制 鞭 而 按钮 图 打开 【创建 草图 】 对 话 
框 ， 然 后 选择 YZ 基准 平面 作为 草图 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 ， 如 
图 6-19 所 示 。 
03 进入 草 绘 模式 后 ， 利 用 【人 矩形 】 【直线 】 【 圆 ] 【快速 修剪 】 等 命令 创建 出 如 
图 6-20 所 示 的 基本 草图 (仅仅 绘制 内 、 外 圈 的 截面 )。 
04 单 击 【自动 判断 尺寸 】 按 钮 tk 到:;， 然 后 以 了 轴 为 定位 基准 ， 
注 均 以 表达 式 显示 ， 如 图 6-21 所 示 。 








新 标注 草图 ， 尺 寸 标 


bm 
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GY 

克 创建 草图 DX 

草图 类 型 入 

| 富 在 F 面 上 

草图 平面 入 

手 面 方法 富 动 关 疡 

选择 平 的 面 或 于 面 (0) 中 

反 向 Xx 

草图 方向 v 

草图 原点 v 

| 本 芝 列 
图 6-19 ”指定 草图 平面 图 6-20 绘制 基本 草图 











图 6-21 标注 尺寸 并 设置 表达 式 





轴 (Y 轴 )， 随 后 显示 预览 效果 。 单 击 对 话 框 中 【 确定】 按钮， 完成 回转 特征 的 创 
建 ， 如 图 6-22 所 示 。 














一 人 一 
EE 
| 
下 | 上 > 得 /基准 从 标 系 (0) 
| 
x 





图 6-22 创建 回转 特征 








06 同 理 ,选择 【回转 】 命 令 ， 选 择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 
图 6-23 所 示 的 草图 。 


| 技巧 ” 在 设置 截面 直径 表达 式 时 ， 需 增加 0. 001。 以 此 在 后 续 布尔 运算 时 可 以 与 内 : 
;点拨 ; 外 圈 实 体形 成 相交 ， 并 在 阵列 操作 中 利用 【阵列 特征 】 完 成 阵列 。 | 


| | 
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转 体 (轴承 滚动 体 ) 的 创建 。 























x | 


图 6-23 ”绘制 草图 图 6-24 选择 旋转 轴 本 


08 单 击 【 合 并 】 按钮 痢 :， 选 择 外 圈 实 体 作 为 目标 体 ， 再 选择 滚动 体 和 内 圈 实 体 作为 
工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 布尔 合并 操作 ， 如 图 6-25 所 示 。 





























图 6-25 布尔 合并 运算 
09 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【阵列 特征 】 按钮 世 "， 打 开 【阵列 特征 】 对 话 框 。 首 














先 选 择 要 阵列 的 对 象 
转轴 ， 如 图 6-26 所 示 。 





滚动 体 ， 然 后 选择 阵列 类 型 为 【 圆 形 ] ， 并 选择 阵列 的 旋 







Lo 阵列 特征 DX 
要 形成 阵列 的 特征 信 





















































图 6-26 选择 阵列 旋转 轴 
10 输入 数量 为 n,， 节 距 角 为 360/n， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 滚动 体 的 阵列 ， 邵 
图 6-27 所 示 。 
11 阵列 的 滚动 体 如 图 6-28 所 示 。 
12 单 击 【 边 倒 圆 】 按钮 融 ， 然 后 对 外 图 和 内 图 的 几 条 边 倒 圆 ， 设置 半径 为 r， 如 图 6-29 
所 示 。 
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参考 点 

阵列 定义 

布局 OO BV "| 
旋转 轴 v 
角度 方向 网 
间距 | 数量 和 证 距 ~ 
na r 7 
节 距 角 | 360/n deg ~| 
辐 寺 v 





实例 点 v 


图 6-27 创建 滚动 体 的 阵列 

































































从 边 倒 辆 DX 
要 例 图 的 边 
混合 画 韦 续 性 弹 相 切 
选择 边 图 器 
形状 开国 形 本 
半径 1 全 ) mm 下 
添加 新 全 EE 

Cy 匡 
图 6-28 ”阵列 滚动 体 图 6-29 边 倒 圆 


13 最 后 在 部 件 导航 器 的 【用 户 表达 式 】 项 目 中 ,对 dm、d、b、r 及 n 等 表达 式 进 行 
参数 编辑 ， 随 后 立即 更 新 为 新 参数 的 轴承 模型 。 例 如 ，60000 型 代号 6002 的 深 光 
球 轴承 的 d 为 15,，dm 为 32, b 为 9， 更 新 后 的 轴承 如 图 6-30 所 示 。 























访 樟 蜡 历 史记 录 


图 6-30 ”编辑 轴承 表达 式 并 更 新 模型 


装配 体 部 件 间 的 表达 式 


婆 配 体 各 部 件 之 间 的 形状 和 尺寸 相互 配合 ， 存 在 一 定 函 数 关系 的 关联 性 。 在 装配 结构 的 
上 下 文 参 数 化 三 维 设计 和 编辑 过 程 中 ， 需 要 保证 具有 扩 才 关联 的 零件 之 间 斥 才 的 一 致 性 ， 当 
一 个 零件 的 几何 尺寸 参数 变更 后 ， 相 关 和 零件 的 几何 尺寸 参数 否 能 自动 适应 , 便 可 以 提高 设计 
的 效能 ， 减 少 重 复 修改 工作 ， 避 免 因 焉 忽 造 成 的 失误 。 


二 6.2.1 UG 部 件 间 表达 式 的 定义 


在 UG 中 ， 部 件 间 表达 式 (IPE) 是 指 允 许 某 个 部 件 中 的 表达 式 控制 或 依赖 于 男 一 个 部 
件 中 的 表达 式 。 











sw 


中 文 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 





部 件 间 表达 式 的 常见 语法 如 下 : 
part_name: : expression 
其 中 ，part_name 为 部 件 名 ，expression 为 表达 式 名 。 
如 果 在 装配 部 件 间 设 定 表达 式 ， 表 达 方 法 如 下 : 
hole_ dia =pin:: diameter + tolerance 
表达 式 的 含义 为 : 将 部 件 中 的 本 地 表达 式 hole_die 与 部 件 命名 为 pin 的 引用 表达 式 diam- 
eter 联系 起 来 ， 当 pin 的 diameter 值 发 生 改 变 时 ，hole_die 的 值 也 随 之 更 新 。 


二 6.2.2 创建 部 件 间 表 达 式 的 方法 








UG 提供 了 两 种 方法 创建 部 件 间 的 表达 式 : 
在 单个 部 件 间 创建 表达 式 和 在 多 个 部 件 间 创建 2， “| 本 生  % m 
表达 式 。 人 




















在 菜单 栏 中 执行 【工具 】|[ 表 达 式 】 命 2 













































































令 ， 打 开 【 表 达 式 】 对 话 框 。 在 对 话 框 的 左 侧 。 训 E 
的 【操作 】 选 项 区 中 包括 3 个 部 件 间 表 达 式 的 ” 局 训 : 
选项 ，[ 创建 /编辑 部 件 间 表达 式 】 选 项 、[ 创 we 多 
建 多 个 部 件 间 表达 式 】 选 项 和 【编辑 多 个 部 件 ”ss 二 回 
间 表 达 式 】 选 项 ， 如 图 6-31 所 示 。 na 
1. 在 单个 部 件 间 创建 表达 式 IE=—— . 
选择 【创建 /编辑 部 件 间 表 达 式 】 选 项 ， 二 Ew 
弹出 【创建 单个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 图 6-31 创建 部 件 间 表达 式 的 选项 


6-32 所 示 。 各 选项 含义 如 下 。 
@ 选择 部 件 关 过 38 人 (0 ， 激活 此 命令 ， 可 以 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 中 选择 部 件 ， 也 可 
以 在 当前 装配 环境 中 选择 部 件 。 
@@ 打开 了; 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 可 以 打开 路 径 中 的 装配 体 文 件 。 该 装配 体 文 件 中 所 包 
含 的 部 件 将 显示 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 中 ， 如 图 6-33 所 示 。 















































世 创建 单个 部 件 间 索 达 式 DX 刀 创建 单个 部 件 间 表达 式 3 
源 部 件 人 源 表 达 式 源 部 件 人 、 源 表达 式 
闪 选择 部 件 四 国 | es | 六 迁 有 部 件 上 国 ] EE 人 
Bbn 载 的 部 件 人 已 ir 载 的 部 件 入 pl 4 
汝 | 万 | 两 p2 5000 
文件 名 < 描述 
| [Ci 
打开 加 | 打开 (B) 
图 6-32 【创建 单个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 图 6-33 ”添加 部 件 文件 到 列表 中 
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在 列表 中 选择 要 设 定 表达 式 的 部 件 ， 对 话 框 右 侧 的 【 源 表 达 式 】 列 表 中 列 出 了 该 部 件 
建 模 时 的 所 有 参数 表达 式 ， 如 图 6-34 所 示 。 

在 【 源 表 达 式 】 列 表 中 选择 要 定义 的 单个 参数 表达 式 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 该 表达 式 
将 被 添加 到 【表达 式 】 对 话 框 中 ， 然 后 为 该 表达 式 重 命名 即 可 ， 如 图 6-35 所 示 。 




























































































从 创建 单个 部 件 间 表 达 式 Dx 
操作 由 | 
| 
| 
编辑 多 个 部 件 则 表达 式 锣 站 | 
图 二 示 达 式 国 | 
打开 被 引用 部 件 fey 
天 MX 取 外 部 更 改 栈 
一 一 一 一 国 | 
二 | [a = EE | 
图 6-34 ”选择 部 件 后 显示 该 部 件 所 有 表达 式 图 6-35 ”完成 单个 部 件 间 表达 式 的 定义 
: 技巧 
0 一 次 只 能 选择 一 个 表达 式 。 


2. 在 多 个 部 件 间 创建 表达 式 
例如 ，1 个 螺钉 与 1 个 螺 孔 的 装配 属于 两 个 装配 部 件 间 的 装配 关系 ， 但 一 块 固定 板 上 有 
两 个 螺 孔 ， 那 么 就 需要 安装 两 个 螺钉 ， 也 就 形成 了 3 个 部 件 间 的 装配 关系 。 

















在 【表达 式 】 对 话 框 【 操 作 】 选 项 。 gps 
区 中 单 击 【 创 建 多 个 部 件 间 的 表达 式 】 。 一， 人 
按钮 圈 ， 弹 出 【创建 多 个 部 件 表达 式 】 =” , py 
所 


对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 添加 多 个 部 件 的 表 
达 式 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 部 件 加 载 
到 对 话 框 中 ， 如 图 6-36 所 示 。 

选择 一 个 部 件 ， 在 对 话 框 下 方 的 
【 表达 式 】 选 项 区 的 【 源 表达 式 】 列 表 中 
显示 该 部 件 所 有 的 表达 式 ， 可 以 同时 选择 , 
a ks em 

， 将 表达 式 添加 到 【目标 表达 式 】 列 
Ea 如 图 6-37 所 示 。 
| 技巧 用 【创建 多 个 部 件 表达 式 】 选 项 可 以 一 次 性 定义 多 个 部 件 间 表达 式 ， 而 

点 拨 ee 次 只 能 创建 一 个 部 件 间 表 达 式 。 


| 2 et | 


在 目标 表达 式 列 中 选择 所 有 的 部 件 表达 式 ， 单 击 【 确定】 按钮 ,在 【表达 式 】 对 话 框 
表达 式 列 表 中 将 显示 添加 的 部 件 表达 式 ， 如 图 6-38 所 示 。 
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更 改 引用 的 部 件 人 





删除 引用 











删除 所 有 引用 





























图 639 【编辑 多 个 部 件 间 表 达 式 】 对 话 杠 








了 





全 


we | EE | ws | 


图 6-38 ”表达 式 列表 中 的 部 件 表达 式 
3. 编辑 多 个 部 件 间 表达 式 
利用 【编辑 多 个 部 件 间 表达 式 】 选项 ， 


| 


| 选择 已 加 载 的 部 件 





RE | Ew | 
添加 多 个 表达 式 到 目标 表达 式 列 表 中 


可 更 改 引用 的 部 件 。 选 择 此 选项 后 ， 将 弹出 
【编辑 多 个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 6-39 所 示 。 选 中 要 编辑 的 部 件 ， 可 以 替换 该 部 件 ， 
也 可 以 删除 部 件 ， 还 可 以 全 部 删除 列表 中 所 有 的 部 件 。 

如 果 要 更 改 部 件 ， 单 击 【 更 改 引 用 的 部 件 】 按 钮 ， 将 再 次 打开 【选择 部 件 】 对 话 框 。 
通过 此 对 话 框 重新 选择 要 定义 表达 式 的 部 件 ， 如 图 6-40 所 示 。 


浆 选择 部 件 X 








| Imouse_ top_cavity_002,prt 

| mouse top_cavity 026,prt 

| mouse_top_comb-cavity 024.prt 

| mouse top_comb-core 016.prt 

mouse top_comb-wp_015.prt 
mouse_top_combined_013.prt 

| mouse top_cool 001.prt 

mouse top_cool_side_a 017.prt 


wl » 























部 件 名 

luoding.prt 
选择 所 有 者 
尘 择 组 忻 
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人 和、 上 机 操作 一 一 创建 部 件 间 的 表达 式 


下 面 用 一 个 小 实例 来 说 明 如 何 创建 多 个 部 件 表达 式 。 本 例 中 装配 体 模型 为 一 块 垫 板 和 两 
个 螺钉 ， 如 图 6-41 所 示 。 
定义 部 件 间 表 达 式 后 ， 更 改 螺钉 的 直径 ， 垫 板 中 螺 孔 的 直径 也 随 之 变化 。 > 
01 新 建 模 型 文件 并 命名 为 luodingzhuangpei。 
02 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【 装 配 】 按 钮 ， 将 【装配 】 选 项 卡 调 出 来 。 单 击 
【添加 组 件 】 按钮 副 ， 打 开 【 添 加 组 件 】 对话 框 。 
03 单 击 【 打 开 】 按钮 避 ， 从 本 例文 件 夹 中 打开 素材 文件 【qiankouban. prt】]， 如 图 6-42 






















































































所 示 。 
区 本 | 
号 宣 | 
es 9 
| 
图 6-41 装配 体 模型 图 6-42 打开 第 1 个 部 件 

















04 打开 后 ,在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 设置 如 图 6-43 所 示 的 参数 选项 ， 然 后 单 击 【应 
用 】 按钮 。 
05 在 坐标 系 原点 放置 第 1 个 部 件 ， 如 图 6-44 所 示 。 





最 近 沪 问 的 部 件 























站 CR 基本 
图 6-43 设置 装配 组 件 的 选项 图 6-44 放置 第 1 个 部 件 
06 返回 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 第 2 个 部 件 【]luoding. prt】 导 
入 。 然 后 设置 如 图 6-45 所 示 的 选项 ， 并 单 击 【 确 定 】 按钮 。 
07 ”随后 打开 【装配 约束 】 对话 框 。 选 择 【 同 心 】 约 束 类 型 ， 然后 分 别 选 择 螺 和 钉 头 部 的 边 
和 螺 孔 外 边 作 为 一 组 约束 参考 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 螺钉 1 的 装配 ， 如 图 6-46 
所 示 。 
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和 添加 组 件 DX 
部 件 人 ^ 
DX 
和 选择 部 件 四 节 
人 
已 ho 载 的 部 伯 人 
qiankouban.prt 要 约束 的 几何 体 入 
小 选择 两 个 对 银 (0) -和 
返回 上 一 个 约 军 < 
最 15 访问 的 部 人 
设置 人 
diankouban.p Ee 
布置 使 用 组 件 层 性 
| 
和 2 
本 ~ 
放置 sy 
定位 (Fs | 
分 数 
复制 人 
多 重 添加 -| 
设置 ^ 
名 称 [LuopiN6 | 
引用 集 | 神 型 MODEL ~ 
图 局 选项 
预 站 V 
CR 











图 6-46 














图 6-45 设置 装配 选项 


08 同 理 ， 在 随后 弹出 的 【装配 约束 】 对 话 框 
中 ， 为 装配 重复 的 螺钉 组 件 设 定 【同心 】 
类 型 ， 然 后 选择 相同 的 约束 参考 ， 完 成 第 
2 个 螺钉 的 装配 ， 结 果 如 图 6-47 所 示 。 

09 第 1 个 螺钉 的 装配 方向 是 反 向 的 ， 因 此 在 
装配 导航 器 中 ， 右 键 选 中 第 1 个 螺钉 的 约 
束 关系 ， 然 后 选择 右键 菜单 中 【 反 向 】 命 

令 ， 即 可 改变 该 螺钉 的 装配 方向 ， 如 图 6-48 所 示 。 


今 
























































分 析 ， 
es 配 表 达 式 关系 的 应 该 是 直径 表达 式 。 


' 
I 


10 在 装配 导航 器 中 ,将 垫 板 部 件 设 为 工作 部 件 ， 然 后 执行 【工具 】1 【表达 式 】 命 令 ， 


: 装配 完成 的 模型 进行 
点 拨 合 ， 


打开 【表达 式 】 对话 框 。 在 图 形 区 选择 热 板 中 埋头 孔 ， 
列表 框 中 显示 埋头 孔 的 全 部 表达 式 ， 如 图 6-49 所 示 。 





图 6-47 


定义 同心 约束 





装配 第 2 个 螺钉 





得 知 热 板 的 螺 孔 直径 与 螺钉 直径 形成 间 阶 配 


【表达 式 】 对话 框 的 表达 式 
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11 与 螺钉 形成 部 件 间 表 达 式 关系 的 是 P10 的 表达 式 (和 孔径) 。 同 理 ， 将 某 个 螺钉 设 为 
工作 部 件 ， 然 后 查看 其 表达 式 ， 如 图 6-50 所 示 。 

12 从 螺钉 的 表达 式 中 可 以 看 出 ,命名 为 P10 的 直径 表达 式 与 螺 孔 的 孔径 表达 式 形成 部 
件 间 表达 式 的 关系 。 




















































































































作者 大 式 
入 加 | | 人 4 二 全 单位 本 
1 Ee “由 
z 而 显示 4 个 表达 式 , 共 20 个 
3 PE 21 mm ~ 一 豆 示 特征 表达 式 
4 到 0 度 = 二 
引 am 8 向 表达 式 组 | 仅 量 示 活动 的 ~ 
B p14 17 mm 加 显示 钠 定 的 公式 去 法 式 
PlB 12 Mm pe 
| 局 用 高 级 过 沪 
人 
六 皮 操作 入 
如 新 建 表达 式 阔 
ww | 人 和 5 有 太 式 全 | 剖 | | 


























BM, 4 | 
图 6-49 查看 埋头 孔 的 表达 式 图 6-50 ”查看 螺钉 的 表达 式 
13 ”由 于 形成 装配 关系 的 两 个 部 件 中 的 表达 式 命名 是 相同 的 ， 为 了 避免 表达 式 创 建 失 
败 ， 把 螺钉 中 的 P10 重新 命名 为 P20， 如 图 6-51 所 示 。 







































































从 表达 式 DX 
可 见 性 人 1 才 称 公式 
虽 示 4 个 过 尖 式 , 共 20 个 ee 
显示 | NE pt 
表达 式 组 | 仅 时 示 活 动 的 > 4 2 0 
团 宣示 和 定 的 公式 表达 式 5 2 0.0 
和 :5 Ca) 项 
梧 启用 高 级 过 沪 4 
操作 和 
创 于 /六 有 站 夫 式 多 癌 | | ,| 二 





























ae | ws | 
图 6-51 更 改 表 达 式 名 称 
14 把 P20 的 表达 式 中 公式 【P39】 删除 (删除 字体 )， 选择 【创建 /编辑 部 件 间 表达 
式 】 选 项 ， 打 开 【创建 单个 部 件 闻 表 达 式 】 对 话 框 。 选 择 qiankouban 部 件 ， 如 图 
6-52 所 示 。 


地 表达 式 
可 见 性 
显示 4 个 要 过 式 , 共 20 个 














































































































| | 








中 精通 


15 在 【 源 表 达 式 】 列 表 中 选取 P10 的 表达 式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,返回 【表达 式 】 
对 话 框 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 部 件 间 表达 式 的 创建 ， 如 图 6-53 所 示 。 

















EE 本 
向 创 汪 和 人 和 伯 间 下 这 式 DX 可 见 性 全 于 

源 部 件 网 四 显示 4 个 雪 共 式 , 共 20 个 1 4 默认 组 

到 起 , 共 20 个 a 

池 选择 部 件 上 国 ] ep 各 Se ME 11 14 

已 jp 载 的 部 件 本 pl 缺 0) Width (YQ) 1 表达 式 组 | 仅 显示 活动 的 

2 ( 块 (0) Height CO) 23 司 旺 示 锁定 的 公式 束 达 式 了 
EE 在 Pp: i 最 : a 
回 启用 高 级 过 湾 a os 







































































操作 人 

新建 二 区 六 
四 | 本 FT i 各 辐 | | 41 四 ] 
| | 




















图 6-53 ”完成 部 件 间 表达 式 的 创建 


16 ” 接 下 来 我 们 检验 一 下 表达 式 。 将 垫 板 设 为 工作 部 件 ， 然 后 打开 【表达 式 】 对 话 框 ， 
选择 螺 孔 面 ， 在 对 话 框 中 修改 孔径 为 8， 单 击 【 应 用 】 按 钮 和 【确定 】 按 钮 ， 如 
图 6-54 所 示 。 

17 随后 螺钉 的 直径 也 随 之 发 生变 化 ， 如 图 6-55 所 示 。 





















































从 表达 式 DX 
可 见 性 人 四 1 名称 公式 

显示 5 个 天 达 式 , 共 8 个 的 

辟 示 “| 和 全 表达 式 加 六 2 

表达 式 组 | 仅 最 示 活 动 的 和 4 划 名 

| 扣 示 锁定 的 公式 未 达 式 5 0 

站 pl4 i 

辐 启用 高 级 过 湾 4| 了 pl16 12 

操作 人 

创建 / 编 届 部 件 辣 去 芝 式 全 | 辣 | | | 






























































图 6-55” 随 之 变化 的 螺钉 直径 


用 户 自 定义 特征 (UDF) 


使 用 用 户 自 定义 特征 (User Defined Feature，UDF) ， 可 以 扩展 NX 内 置 特征 的 范围 和 功 
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能 。 当 机 械 设计 人 员 频 繁 使 用 企业 内 标准 化 的 特征 ， 并 想 为 这 些 特 征 建立 库 时 ，UDF 是 非 
常 有 用 的 。 

同 其 他 特征 一 样 ， 放 置 在 其 他 模型 上 的 用 户 定义 特征 可 以 被 编辑 ， 但 是 ， 可 以 通过 创建 
资源 文件 来 控制 编辑 方法 ， 这 类 似 于 AutoCAD 中 的 【动态 块 ]。 






































要 利用 UDF 进行 设计 ， 必 须 先 创建 UDF。UG 提供 ”pose > 
了 用 于 创建 UDF 的 向 导 对 话 框 ， 通 过 在 此 对 话 框 中 的 ”。 枚 wroemesrenmre [全 
系列 操作 ， 完 成 用 户 定义 的 UDF。 日 als -区 

在 菜单 栏 中 执行 【工具 】 1 【用户 定义 特征 ]1 [向 导 】 ” 蚀 要 
命令 ， 弹 出 【用 户 定义 特征 向 导 】 对 话 框 ， 如 图 6-56 
所 示 。 

对 话 框 左 侧 有 5 个 复 选 框 ， 勾 选 某 一 项 ， 将 显示 该 sn 
项 的 设置 面板 。 -Em 

1. 【定义 】 选 项 设置 面板 

此 面板 是 创建 UDF 的 首页 ， 用 于 设置 UDF 的 库 路 


径 、UDF 名 称 、 部 件 名 、 捕 捉 特 征 的 视图 等 。 

面板 中 各 选项 含义 如 下 。 

@ 库 : 选择 要 保存 UDF 的 库 。 如 果 未 指定 UDF 库 ， 则 此 选项 值 为 【无 库 】， 可 以 单 击 
【浏览 】 按钮 ， 选 择 要 保存 UDF 的 库 。 

@ 捕捉 图 形 国 : 首次 使 用 向 导 时 ， 系 统 自 动 为 UDF 创建 一 个 模型 图 像 (出 现在 图 像 窗 
口 )， 并 为 其 创建 一 个 cgm 文件 。 

@@ 名 称 : 输入 UDF 名 称 ， 在 准备 插入 UDF 时 ， 会 在 库 浏 览 器 中 看 到 所 输入 的 名 称 。 

@@ 帮助 页 用 于 为 包含 UDF 帮助 的 HTML 文件 指定 URL 地 址 。 

@@ 部 件 名 ; 此 字段 为 系统 为 UDF 创建 的 部 件 


图 6-56 【用 户 定 义 特征 向 导 】 对 话 框 









































名 ， 可 以 将 部 件 名 称 更 改 为 更 具有 描述 性 的 ry Er 
名 称 。 3 rein 

2. 【特征 】 选 项 设置 面板 是 Ee ee Pe 

在 首页 中 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 进 入 【特征 】 Di 

ee ee a 

寺 征 ， 各 选项 含义 如 下 。 
@ 部 件 中 的 特征 : 显示 可 包含 在 UDF 内 的 部 件 
特征 。 从 【部 件 中 的 特征 】 列 表 窗 口中 选择 
用 于 UDF 定义 的 特征 ， 并 单 击 【 添 加 特征 】 i = 


按钮 蜀 ， 将 其 发 送 到 【用户 定义 特征 中 的 特 
征 】 下 面 的 列表 窗口 中 。 


技巧 . 也 可 以 双击 【部 件 中 的 特征 】 列 表 中 的 特征 ， 将 其 添加 到 【用户 定 义 特征 
| 点拨 | 中 的 特征 】 列 表 中 。 


| | 


图 6-57 【特征 】 设 置 面 板 


@@ 过 滤器 : 用 于 限制 【部 件 中 的 特征 】 列表 中 显示 的 特征 类 型。 
@@ 用 户 定义 特征 中 的 特征 ， 显示 当前 定义 为 UDF 一 部 分 的 特征 。 通 过 在 【用 户 定 义 特 
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征 中 的 特征 】 列 表 窗 口中 选择 特征 ， 然 后 单 击 【 移 除 特征 】 按 钮 刚 ， 可 以 将 其 从 
UDF 定义 中 移 除 。 

ee， 当 在 UDF 中 添加 或 移 除 父 特 征 时 ， 使 用 【添加 子 特征 】 选 项 可 添加 或 

移 除 父 特征 的 子 特 征 。 

@@ 允许 特征 爆炸 : 如 果 不 允 许 用 户 爆 炸 自 定义 特征 中 的 特征 ， 则 取消 匀 选 此 复 选 框 。 
如 果 允 许 用 户 爆 炸 UDF， 则 勾 选 此 复 选 框 。 

3. 【表达 式 】 设 置 面板 

此 面板 用 于 指定 要 添加 到 UDF 的 表达 式 ， 并 为 其 定义 不 同 的 提示 和 参数 。 如 果 不 需要 

设置 表达 式 ， 可 以 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 翻 过 此 面板 。 
































【表达 式 】 设 置 面板 如 图 6-58 所 示 。 
面板 中 各 选项 含义 如 下 。 0: 
@ 可 用 表达 式 : 当 在 前 一 面板 中 选择 定义 的 特 。 Das wm eran 
征 后 ， 列 表 中 显示 所 有 可 用 的 表达 式 ， 选择 , 
表达 式 ， 单 击 【 添 加 表达 式 】 按钮 国 ， 将 其 有 
添加 到 右 侧 的 【用 户 可 编辑 表达 式 】 列 表 
框 中 。 
@ 用 户 可 编辑 表达 式 ， 此 列表 框 用 于 收集 要 定 二 
义 的 表达 式 ， 选 择 一 个 表达 式 ， 可 用 【表达 
式 规则 】 选 项 区 的 选项 进行 编辑 。 单 击 【 向 了 
上 移动 表达 式 】 按 钮 蜀 或 【向 下 移动 表达 < 上 * | ss 
式 】 按 钮 圈 ， 选 取 要 编辑 的 表达 式 。 图 6-58 【表达 式 】 设 置 面板 


@@ 【表达 式 规则 】 选 项 区 用 于 定义 在 【用 户 可 编辑 表达 式 】 列 表 中 选中 的 参数 的 值 。 

无 : 没有 为 选中 的 表达 式 指 定 参 数值 ， 

@@ 按 整 数 范围 : 选中 此 选项 ， 将 在 右 侧 显示 一 对 整数 字段 。 可 以 为 选中 表达 式 的 整数 
A 

@@ 按 实 数 范围 : 选中 此 选项 ， 将 在 右 侧 显示 一 对 实数 范围 字段 。 可 以 为 选中 表达 式 的 


实数 最 小 范围 输入 一 个 下 限 值 ， 为 实数 最 大 范围 输入 一 个 上 限 值 。 
@@ 按 选 项 : 在 【 值 选 项 】 字段 输入 新 的 选项 值 ， 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 可 以 为 选中 的 表 


达 式 创建 新 的 选项 值 。 若 要 移 除 选中 表达 式 的 值 ， 则 在 Ge 
除 ， 单 击 【 完成】 按钮 ， 然 后 重新 设置 【表达 式 规 则 】 为 【无 】。 

4. 【人 参考】 设置 面板 

此 面板 用 于 解决 新 的 UDF 中 可 能 存在 的 未 解决 的 参考 。 

各 选项 含义 如 下 。 

@ UDF 参考 提示 : 列表 窗口 中 的 条 目 显示 了 特征 的 所 有 外 部 参考 ， 可 以 解决 这 些 参 
考 ， 以 便 在 插入 UDF 时 进行 放置 。 


根据 情形 的 不 同 ， 可 能 不 必 在 插入 UDF 时 解决 全 部 参考 。 
@ 新 建 提示 : 通过 输入 新 名 称 重 命名 选中 的 参考 。 


第 6 章 。 参 


@ 添加 几何 体 : 用 于 向 UDF 定义 添加 更 多 的 几何 体 ， 方 法 是 选择 此 选项 并 选择 几 
何 体 。 
@ 移 除 几何 体 : 用 于 从 UDF 定义 中 移 除 几何 体 ， 方 法 是 选择 此 选项 并 选择 几何 体 。 
5. 【汇总 】 面 板 
【汇总 】 面 板 用 于 在 完成 UDF 前 进行 仔细 检查 ， 其 中 包含 UDF 名 称 、 文 件 名 、 目录、 他) 
所 有 特征 和 表达 式 的 列表 、 此 用 户 定义 特征 是 否 可 爆炸 和 当前 定义 的 参考 ， 如 图 6-59 所 示 。 
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从 用 户 定义 特征 向 导 
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定义 
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参考 
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FE 库 : No Library 


文件 目录 : Fi\Program Files\Siemens\NX 10.0\UGII 





产 砷 一 相 下 一 步 = 完成 | m8 | 
图 6-59 【汇总 】 面 板 


人 @ 和 多、 上 机 操作 一 一 UDF 的 应 用 ee 
下 面 以 一 个 零件 绘制 实例 来 详解 UDF 的 创建 、 应 用 、 编 辑 等 设计 流程 。 本 例 中 ， 将 创 
建 的 凸 台 特 征 定 义 为 UDF， 在 进行 其 他 机 械 零 件 设 计时 插入 UDF， 从 而 很 方便 地 创建 相同 
形状 的 凸 台 。 
01 新 建 模型 文件 并 命名 为 UDF。 
02 单 击 【 长 方 体 】 按钮 国 ， 创 建 一 个 长 方 体 特 征 ， 如 图 6-60 所 示 。 
































oa DX 
类 型 人 
加 原点 和 这 长 | 
原点 人 
叶 指定 点 图 | 放 
尺寸 人 
长 度 XO mm 
宽度 (YO) mm  Y 
高 度 (ZO) mm 




















CaNE EE 
图 6-60 创建 长 方 体 
03 单 击 【 凸 台 】 按 贸 辆 , 打开 【 同 台 】 对 话 框 。 选 择 一 个 放置 面 ， 生 成 是 台 预 览 ， 
然后 设置 凸 台 人 参数， 如 图 6-61 所 示 。 
04 单 击 【应 用 】 按 钮 ， 弹 出 【定位 】 对 话 框 。 采 用 【垂直 】 方 式 ， 选 择 长 方 体 的 1 
条 边 作 为 参考 ， 然 后 输入 参考 距离 ， 按 下 【Enter】 键 确认 修改 ， 如 图 6-62 所 示 。 
05 选择 另 1 条 边 作 为 参考 ， 并 输入 参考 距离 ， 如 图 6-63 所 示 。 
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人 | 是 | 
图 6-61 选择 放置 面 并 设置 凸 台 参 数 














06 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 凸 台 的 创建 。 


oa xi | ts 
ea 


当前 表达 式 
p27 三 ( 25 ) mm 至 


确定 | 应 用 | 返回 取消 









































图 6-62 选择 定位 的 参考 边 
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PE PE 
当前 表达 式 
28 | 
p 25 mm -一 | > 层 
确证 || 应 用 | | 
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| -一 
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图 6-63 ”指定 另 1 条 定位 参考 边 


07 使 用 【 边 倒 圆 】 工 具 ， 创 建 冲 台 上 的 圆 角 特征 ， 如 图 6-64 所 示 。 
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区 边 便 国 Dx 
要 倒 国 的 边 人 | 下. 
混合 面 连续 性 弹 相 切 -| | Md 
了 7 选 s 边 四 中 #4 
形状 孜 图 形 二 
= 径 1 5 mm | D> py | 
DS、 > 
话 加 新 入 十 | si | 
DS 
一 » 
< 确定 > 取 湛 Dd 














图 6-64 创建 圆 角 
在 菜单 栏 中 执行 【工具 】1【 用 户 定 义 特 征 ]1【 向 导 】 命 令 ， 打开 【用户 定义 特征 向 
导 】 对 话 框 。 首 页 中 显示 整个 模型 的 默认 视图 。 为 UDF 选择 要 保持 的 库 【No 
Library】， 输 入 UDF 名 称 和 部 件 名 为 tutai， 然 后 单 击 【 下 一 步 】 按钮 ， 如 图 6-65 











TP Tt PT 


在 【特征 】 面 板 中 ,将 【部 件 中 的 特征 】 列 表 中 的 电台 和 边 倒 圆 特 征 添加 到 右 侧 
【用 户 定 义 特征 中 的 特征 】 列 表 框 中 ， 然 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 如 图 6-66 所 示 。 
在 【表达 式 】 面 板 中 将 左 侧 【可 用 表达 式 】 列 表 中 的 表达 式 全 部 添加 到 右 侧 的 
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【用 户 可 编辑 表达 式 】 列表 框 中 ， 并 且 为 每 个 表达 式 重新 命名 ,命名 后 单 击 【下 一 
步 】 按钮 ， 如 图 6-67 所 示 。 


口才 User Defined Feature 

他 用 户 定义 符 征 向 导 9 特征 Wizard 
es 回 夫 达 式 
[ej 站 六 User Defined Feature 三 用 户 定义 特征 中 的 特征 

特征 Wizard 和 3 
站 过 过 式 ~ 回 汇 总 二 添加 子 特征 
门 | 参考 
回 汇 间 

































































































































































库 No Library 了 | 浏 临 … 凸 台 (3) 
边 全 回 (4) 
加 区 可 
际 国 国画 @) 
| 
名 称 titled 
帮助 页 
部 伯 名 untitled 
可 允许 特征 爆炸 
es CE a < 上 -小 守成 取 江 






































图 6-65 选择 UDF 库 并 输入 名 称 图 6-66 添加 UDF 特征 


| 7 PP pp | 


11 在 【和 参考】 面板 中 ,将 参考 的 中 文 名 重新 命名 为 PL， 然 后 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 
如 图 6-68 所 示 。 
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9 过 法 元 国医 > 
器 拓 考 可 用 表达 式 用 户 可 编辑 素 达 式 同 ]2 才 3h 面 - 相 邻 于 Seed Edge of Multi-seed Tangent Edges 
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回 汇 总 = [ea -> Diameter 丫 汇总 
p4=20 p6 -> Taper Angle 
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素 法 式 规 则 

加 无 

问 按 整 数 范围 区 

过 S9956 围 CD>27 | 
个 该 半 项 添加 几何 体 移 除 几何 体 


























[ECG RR | < 上 上 各 | (2N | 窑 取消 
图 6-67 添加 UDF 表达 式 图 6-68 ” 重 命名 参考 平面 


12 单 击 【 汇 总 】 面 板 中 的 【完成 】 按 钮 ， 完 成 UDF 的 创建 ， 如 图 6-69 所 示 。 
om 


口 定义 User Defined Feature 方 
口 特征 Wizard 


















































| 汇总 库 : No Library 他 
文件 目录 : 
特征 名 称 : untitled 
部 件 文件 : untitled.prt 
CGM 文件 : untitled.cgm 
文 梢 : 
允许 特征 意 炸 : 是 
组 件 竺 征 数 : 2 
酝 台 (3) 
边 便 加 (4) 





< 上 和 步 | 下 主 - 

















图 6-69 ”完成 UDF 的 创建 
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13 ”将 创建 的 UDF 文件 保存 。 在 菜单 栏 中 执行 【工具 】1【 用 户 定 义 特征 ]1 【配置 库 】 命 
令 ， 打开 【用户 定义 特征 库 配 置 】 对 话 框 。 单 击 【 更 改 】 按 钮 ,保存 库 文件 ， 如 
图 6-70 所 示 。 

































































Di 
查 撤 范 围 避 | 卫 WEIT 了 | ”外 全 图 > 
和 > 称 收 改 日 期 
i bitmaps 201211251950 四 
commant d_finder 2012/12/5 19:50 
三 2012/12/5 19:50 
点 面 Ddocmaps 
Ea EE drafting_standard 012/12/5 19:5! 
用 户 定义 特征 库 配 置 Es| BB drafling welcome 2012/12/5 19:50 
局 Dfavorites 2012/12/5 19:50 
fonts 2012/12/5 19:50 
-| 
区 Dgdtfiles 2012/12/5 19:50 
如 果 库 结构 已 修改 ,您 可 以 更 改 配置 、 > | mm mse ianas 1a50 
重新 加 n 载 当前 醒 置 ， rom was is0 
或 是 将 配置 重 四 为 系统 默认 设置 。 ss ] F 
上 文件 名 四 | 可 = af_aseii def 了 可 Ok 人 
至 置 (E) 文件 类 型 人 ): | 所 有 文件 人 .区 了 职 消 


















































图 6-70 ”保存 库 文件 
14 通过 在 菜单 栏 中 执行 【工具 ] 1 【用户 定 义 特征 ]1【 插 入】 命令 ,或 者 在 【特征 】 选 
项 卡 中 单 击 【 用 户 定义 特征 】 按 钮 [| 浒 ， 打开 【用 户 定义 特征 库 浏览 器 】 对 话 框 ， 
可 以 看 见 创建 的 UDF 显示 在 浏览 器 中 ， 如 图 6-71 所 示 。 


技巧 要 想 删 除 UDF 库 文 件 ， 可 打开 【安装 盘 : \ Program Files \ Siemens \ NX 
点 拨 ;12.0\ UGII\ library_dir txt】 记 事 本 文件 ， 删 除 记录 ， 如 图 6-72 所 示 。 : 


你 用 户 定义 特征 库 浏 览 器 























文件 (中 ”编辑 (FE) 格式 (OQ) 前 看 (V) 帮助 (H) 


tutai;tutai. prt: tutai. cem; ， 




































确定 应 用 取消 




















图 6.71 查看 用 户 定义 的 特征 UDF 图 6.72 library_dir, txt 记事 本 文件 


15 下 面 来 验证 特征 库 是 否 能 引用 。 重 新 创建 一 个 模型 文件 并 命名 为 lingjian。 利 用 
【 长方体 】 工具 ， 创 建 如 图 6-73 所 示 的 长 方 体 。 
EET 
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类型 人 
问 原点 和 边 长 
原点 人 

忆 指定 点 wt 有 
尺寸 
长 度 (XO) 150 mm 
富 度 (YO) 50 mm 7 
高 度 CO) 2 引 mm 
布尔 Y 
可 
确定 NN 应 用 取消 




















图 6-73 创建 长 方 体 
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16 在 【主页 】 选 项 卡 【特征 】 组 的 【更 ma 
多 ]】 命令 组 中 单 击 【用 户 定 义 】 按钮 Diameter 20 mm | 
国 , 打开 [用户 定义 特征 库 浏览 器 】 wn” so 





对 话 框 。 单 击 先前 定义 的 UDF， 弹 出 
【tutai】 对 话 框 ， 同 时 弹出 UDF 特征 预 
览 窗口 ， 如 图 6-74 所 示 。 

17 按 信息 提示 在 长 方 体 中 选择 放置 面 ， 





























| 
同 司 渤 页 | IE -| 


























单 击 【 应 用 】 和 按钮 ， 生 成 凸 台 特征 莫 站 
SS Ta EAI 
， (中信 】 有 语 稚 ， 如 图 “图 674 打开 UDF 定义 对 话 杠 及 特征 预览 窗口 


面 / 块 人 ) 























图 6-75 选择 UDF 的 放置 面 
18 以 【垂直 】 方式 定义 UDF 的 位 置 ， 选 择 两 条 参考 边 进 行 定 位 ， 如 图 6-76 所 示 。 


奉 创 建 志 达 式 x 
(0) mm -| 


) | 返回 | 取消 
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图 6-76 ”定位 UDF 


19 定位 后 自动 创建 凸 台 特征 (包括 圆 角 特 征 ) ， 如 图 6-77 所 示 。 
20 同 理 ， 选 择 放置 面 ， 以 创建 第 2 个 凸 台 ， 且 定位 方式 相同 ， 结 果 如 图 6-78 所 示 。 














图 6-77 创建 第 1 个 特征 图 6-78 创建 第 2 个 特征 
21 在 部 件 导 航 器 中 ,右键 选中 其 中 一 个 UDF 特征 ,选择 快捷 菜单 中 【编辑 参数 】 命 








重新 打开 【tutai】 对 话 框 ， 更 改 凸 侣 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 编辑 ， 如 
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图 6-79 所 示 。 
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| 多 | | 多 
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图 层 0 
CoN EE 


图 6-79 ”编辑 凸 台 参 数 





22 最 后 将 结果 保存 。 


UG 工程 师 认 证 试题 (六 ) 


一 、 选 择 题 

(1) 建立 样 条 曲线 的 方法 是 ( ) 。 (AB ) 
A. 通过 极点 B. 通过 点 

C. 拟 合 曲线 D. 与 平面 垂直 

(2) 下 图 中 哪个 图 标 表示 用 【 相 切 一 相 切 一 半径 】 的 方式 创建 圆 弧 。 (D) 
(3) 下 图 中 哪个 图 标 表 示 用 【 相 切 一 相 切 一 相 切 】 的 方式 创建 圆 弧 。 (C) 


“车 :加 ,入 


(4) 【使 样 条 向 各 个 数据 点 〈 即 极点 ) 移动 ， 但 并 不 通过 该 点 ， 端 点 处 除外 。】 这 人 句 话 





描述 的 是 哪 种 创建 样 条 曲线 类 型 。 (A) 
A. 根据 极点 B. 通过 点 
C. 拟 合 D. 垂直 于 两 面 
(5) 以 下 哪个 选项 中 的 曲线 不 能 利用 【通过 曲线 网 格 】 命令 转 为 曲面 。 (D) 
C D. 
(6) 关于 【文本 】 的 说 法 不 正确 的 是 ( ) 。 (A) 


A. 可 以 创建 平面 文本 
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B. 可 以 沿 着 相连 的 曲线 串 创 建文 本 

C. 可 以 在 多 个 不 相连 的 面 上 创建 文本 

D. 可 以 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 

(7) 下 图 中 哪个 图 标 表示 用 【点 一 垂直 】 的 方式 创建 直线 。 (C) 


“ 乓 "i 


二 、 建 模 练习 
(1) 按 图 6-80 建立 线 架 (尺寸 自 定 )。 


2 





图 6-80” 线 架 
(2) 在 XOY 平面 内 ， 按 下 面 数 据 绘制 样 条 曲线 。 
X 坐标 一 0 一 24 一 14 0 15 25 50 
Y 坐标 0 5 25 50 25 5 0 


再 作 起 点 为 ( -50，-30, 0) ， 终 点 为 (50，-30, 0) 的 直线 ， 如 图 6-81 所 示 。 





图 6-81 绘制 直线 
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第 7 章 


机 械 装 配 设 计 





装配 设计 的 含义 就 是 把 零件 组 装 起 来 形成 装配 体 ， 这 个 装配 体 就 是 我 们 日 常生 活 中 使 用 
的 产品 。 在 UG 中 ， 零 件 的 装配 形式 分 自 顶 向 下 装配 和 自 底 向 上 装配 。 本 章 我 们 将 学 习 关于 


零件 装配 的 相关 知识 。 





A | 展现 
一 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 后 还 
自 底 向 上 装配 方法 就 是 在 装 


配 之 前 就 把 装配 体 的 各 组 件 在 
建 模 环 境 中 创建 完成 ， 然 后 通 
过 装配 功能 一 一 进行 组 装 的 





自 顶 向 下 装配 方法 就 是 在 装 
配 环境 中 现场 创建 组 件 模型 ， 
创建 过 程 中 按照 总 装配 体 的 位 
置 关系 进行 装配 设计 











台 虎 钳 主 要 由 两 大 部 分 构 
成 ,一 是 钳 座 ， 二 是 活动 钳 
口 。 因 此 ， 装 配 台 虎 钳 的 顺序 
是 ， 先 装配 钳 座 部 分 ， 接 着 装 
配 活动 错 口 部 分 ,最 后 再 总 
装配 
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组 件 闭 配 形式 


虚拟 装配 是 指 通过 计算 机 对 产品 装配 过 程 和 装配 结果 进行 分 析 和 仿真 ， 评 价 和 预测 产品 
模型 ， 并 做 出 与 装配 相关 的 工程 决策 ， 而 不 需要 实际 产品 作 支 持 。 采 用 虚拟 装配 方法 装配 产 
a 对 原 零 件 的 修改 会 自动 反映 到 装配 体 中 ， 从 
而 节约 内 存 ， 提 高 装配 速度 ，UG 采用 的 就 是 虚拟 装配 。 

UG 虚拟 装配 分 为 自 底 向 上 装配 (bottom-up) 和 上 自 顶 向 下 装配 (top-down) 。 


< 了 7.1.1 进入 装配 环境 


UG 装配 模块 不 仅 能 快速 组 合 零 部 件 成 为 产品 ， 而 且 在 装配 中 ， 可 参照 其 他 部 件 进 行 部 
件 关 联 设计 ， 并 可 对 装配 模型 进行 间 陀 分析、 重量 管理 等 操作 。 装 配 模型 生成 后 ， 可 建立 爆 
炸 视 图 ， 并 可 将 其 引入 到 装配 工程 图 中 ; 同时 ， 在 装配 工程 图 中 可 自动 产生 装配 明细 表 ， 并 
能 对 轴 侧 图 进行 局 部 挖 切 。 

在 UG 欢迎 界面 窗口 中 新 建 一 个 采用 装配 模板 的 装配 文件 ， 或 者 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 
【设计 】 组 中 单 击 【装配 】 按 钮 鲁 装 如 ， 即 可 进入 装配 工作 环境 中 ， 并 弹出 【装配 】 选 项 
卡 ， 如 图 7-1 所 示 。 



































主页 装配 曲线 ”曲面 分 析 视图 演 染 工具 应 用 模块 ANSYS 18.0 局 回 闪 各 
侈 喜 拓 组件 拘 | 四 十 名 十 和 二 Xx 杀 轴 其 d。 / 志 呈 未 和 降 芒 5 束 站 旬 WAVE 几 合 兰 拉 器 由 哆 | 
|} 返 人 9 近 度 开 FI pa Ep Oh 记 作 5 率 -有 由 三 8 | 5 | 
图 时 趟 疡 时 失 训 添加 新建。 入 入 村 可。 总 间作 奖 量 的 来 4 名 示 自由 诺 让 Rt OM Feo Ee 
关联 控制 - 组 件 - 组 件 位 置 常规 
图 7-1 【装配 】 适 硕 下 
AAS pa 
% 要 证 从 添加 组 件 DX 
六 撑 择 部 件 (0) 屠 


自 底 向 上 装配 所 使 用 的 工具 是 【添加 组 件 ] ，[【 添 加 组 ”= 
件 】 通 过 选择 已 加 载 的 部 件 或 从 系统 磁盘 中 选择 部 件 文件 ， 
将 组 件 添加 到 装配 。 添 加 组 件 过 程 也 是 自 底 向 上 的 装配 过 
程 。 在 【装配 】 选 项 卡 【 关 联 控制 】 组 中 单 击 【 添 加 组 件 】 






































按钮 局， 弹出 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-2 所 示 。 3 

对 话 框 中 各 选项 的 含义 如 下 。 = es 

@ 选择 部 件 ， 在 图 形 区 中 直接 选择 装配 组 件 。 Sa = 

@ 已 加 载 的 部 件 ， 若 程序 此 前 或 者 即将 打开 菜 个 装配 2。 -ee 
部 件 文件 ， 则 该 部 件 文件 被 自动 收集 在 此 列表 框 中 ， 六 ” 医 。 
通过 选择 列表 中 的 部 件 来 进行 装配 mm 

@ 最 近 访问 的 部 件 ， 是 指 此 前 进行 装配 过 的 组 件 。 | We 

@ 打开 : 通过 单 击 此 按钮 ， 可 在 系统 磁盘 中 将 装配 部 一 
件 加 载 进 UG 程序 中 。 


， 图 7-2 【添加 组 件 】 对 话 框 
@ 重复 : 当 一 个 装配 体 中 需要 添加 多 个 相同 的 部 件 时 ， 












则 在 
定位 ; 对 组 件 的 装配 进行 约束 定位 ， 
束 】 和 【移动 】。 

多 重 添加 ;用 于 组 件 的 添加 ， 
后 生成 阵列 】。 
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【数量 】 数值 框 中 输入 相应 的 值 即 可 。 


方法 包括 【绝对 原点 】 【选择 原 点 】 【通过 z 


包括 3 种 添加 方法 : 
【无 】 是 指 重复 不 添加 组 件 。 


【无 ]、【 添 加 后 重复 】 和 【添加 
【添加 后 重复 】 是 指 添加 该 组 件 后 再 重 


复 添 加 一 个 或 多 个 。【 添 加 后 生成 阵列 】 是 指 将 重复 添加 的 组 件 进 行 阵列 。 


引用 集 : 


集 】。 


的 】3 种 层 定义 。 
【工作 】 是 指 将 组 件 指定 到 装 


时 ， 直 接 选 择 装配 模板 来 创建 文件 。 


图 层 选项 : 用 于 设置 组 件 在 新 图 形 窗口 的 层 ， 包 括 【 原 先 的 】、 


名 称 : 用 于 设置 组 件 的 名 称 ， 用 户 可 在 此 文本 框 中 修改 组 件 名 称 。 
包括 了 程序 默认 的 4 个 引用 集 . 


【 模型 】、【 轻 量化 】、【 整 个 部 件 】 和 【 空 


【工作 】 和 【 按 指定 


【原先 的 】 是 指 组 件 将 以 原来 的 所 在 图 层 作 为 新 窗口 中 的 图 层 。 
配 的 当前 工作 层 中 。 

何 一 个 图 层 中 ， 并 可 在 下 方 的 【图 层 】 文 本 框 中 输入 指 
要 进行 虚拟 装配 设计 ， 需 要 先 创建 一 个 装配 文件 。 


【 按 指定 的 】 是 指 将 组 件 指定 到 任 
定 的 层 号 。 


一 般 情况 下 ， 自 底 向 上 进行 装配 设计 
上 机 操作 一 一 自 底 向 上 闭 配 设计 Se 
【 新建 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 【装配 】 模 板 ， 


01 单 击 【 新 建 】 按钮 站 ， 弹 出 














成 装配 文件 的 创建 ， 如 图 7-3 所 示 。 
02 随后 弹出 











并 在 【名 称 】 文 本 框 内 输入 新 文件 名 【assembly -1. prt】， 





单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 





【添加 组 件 】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 【打开 】 按钮 国 ， 然 后 将 【7 - 





1】 文 件 夹 中 的 【gujia. prt】 组 件 文件 打开 ， 如 图 7-4 所 示 。 


lineDesigner Drawing 


Simulation 


Inspection 


(ua) 取 湾 
图 7-3 选择 装配 模板 以 创建 装配 文件 


03 ”打开 此 组 件 文件 后 ， 程 序 自动 弹出 











04 在 对 话 框 的 【放置 】 选 项 区 的 【定位 】 
【 设置】 选项 区 的 【引用 集 】 下 拉 列 表 上 








【组 件 


05 单 击 对 话 框 中 【应 用 】 按 钮 ， 打开 的 第 















































ii 
ET 





文件 名 冲 
文件 类 型 史 ) 









































选择 


图 7-4 打开 组 件 文件 


预览 】 对话 框 ， 如 图 7-5 所 示 。 
下 拉 列 表 中 选择 【绝对 原点 】 选 项 ,在 
【模型 ]， 如 图 7-6 所 示 。 
1 个 组 件 被 自动 添加 到 装配 体 文 件 中 ， 且 








基准 坐标 系 与 绝对 坐标 系 自动 重合 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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06 单 击 对 话 框 中 的 【打开 】 按钮 避 ， 然 后 将 本 例文 件 夹 中 的 【gunlun. prt】 组件 文件 
打开 ， 随 后 弹出 该 组 件 的 【组 件 预览 】 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 











基准 坐标 





















绝对 坐标 





会 称 GUJIA 
引用 集 模型 (MODEL) 


















































am GD - 
1 
图 7-5 【组 件 预览 】 对 话 框 图 7-6 设置 组 件 约束 和 引用 和 集 


组 件 预 点 








图 7-7 添加 的 第 1 个 组 件 图 7-8 【组 件 预览 】 对 话 框 


07 在 对 话 框 的 【放置 】 选 项 区 的 【定位 】 下 拉 列 表 中 选择 【移动 】 选 项 ， 然 后 单 击 
【应 用 】 按 钮 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 7-9 所 示 。 

















































































































部 件 人 
7 迁 泽 部 件 由 加 | 
Bn 的 部 件 和 自 点 而 坡 
_model3.prt | 类 型 A | 
gujia.prt | 
| 区 请 的 点 
| 
| v | 点 位 辕 人 
[2 ”7 选 反对 银 四 牛 
重复 | | 
输出 坐标 人 
放置 ^ I=> 
一 参考 绝对 - 工作 部 件 
Ee 目 0.000000000 mm 
回 分 敬 
| 号 0.000000000 mm 
反 抽 MM 2 0.000000000 mm 
设置 Y 
预览 v 偏 置 v 
和 Wt | 
| 


图 7.9 设置 组 件 的 定位 方式 
08 ” 按 信息 提 示 ， 选 择 第 1 组 件 上 小 圆 孔 的 圆心 作为 移动 参考 点 ， 如 图 7-10 所 示 。 
09 选择 参考 点 后 ， 随 即 弹 出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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| 要 移动 的 组 件 入 
选择 组 件 [由 娩 
变换 人 
| 运动 地 动态 
参考 点 指定 方位 | Er 
回 只 移动 手柄 
le = 
在 JIA 中 | < 确定 > | 应 用 职 消 
图 7-10 ”选择 装配 参考 点 图 7-11 【移动 组 件 】 对 话 框 














10 在 图 形 区 中 单 击 第 2 组 件 的 动态 坐标 系 的 YC 轴 和 手柄， 并 在 弹出 的 移动 尺寸 文本 框 
内 输入 【距离 】 值 为 35， 然 后 单 击 【 移 动 组 件 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 第 
2 个 组 件 的 装配 ， 如 图 7-12 所 示 。 






IC 一 一 > 


距 训 [5 | 
和 岳 提 [ooooal 


单 击 手柄 

















图 7-12 完成 第 2 个 组 件 的 装配 
11 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 再 次 单 击 【打开 】 按 钮 六， 将 本 例文 件 夹 中 的 
【lunzhou. prt】 组 件 文件 打开 ， 弹出 第 3 个 组 件 的 【组 件 预览 】 对 话 框 ， 如 图 7-13 












































所 示 。 
12 在 【放置 】 选 项 区 中 选择 【移动 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 应 用 】 接 钮 ， 如 图 7-14 
所 示 。 
放置 大 
定位 (| 移动 ) ~ 
回 分 散 
复制 v 
图 层 选 项 原 巡 的 
图 层 下 
图 7-13 第 3 个 组 件 的 预览 图 7-14 选择 【移动 】 定位 方式 


13 随后 弹出 【点 】 对 话 框 ， 接 着 在 第 1 个 组 件 上 选择 小 圆 孔 的 圆心 作为 移动 参考 点 ， 
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选择 参考 点 后 ， 第 3 个 组 件 即 添加 到 装配 文件 中 ， 如 图 7-15 所 示 。 





IC 一 > 





图 7-15 选择 移动 参考 点 
14 接着 弹出 【移动 组 件 】 对话 框 ， 在 此 对 话 框 中 选择 【 绕 轴 旋 转 】 类 型 ， 然 后 按 信 
息 提示 在 图 形 区 中 选择 旋转 轴 ， 如 图 7-16 所 示 。 
15 激活 【旋转 轴 】 选 项 区 的 【指定 点 】 命 令 ， 然后 选择 第 3 组 件 的 端面 圆心 作为 旋 
转 点 ， 如 图 7-17 所 示 。 


旋转 点 





图 7-16 选择 旋转 轴 图 7-17 选择 旋转 点 


16 在 【 绕 轴 的 角度 】 选 项 区 中 输入 角度 值 为 90， 然 后 按 下 【Enter】 键 以 确认 ， 第 3 
组 件 自 动 旋转 90。， 如 图 7-18 所 示 。 

17 在 【移动 组 件 】 对 话 框 中 选择 【动态 】 类型， 然后 单 击 动 态 坐 标 系 的 YC 轴 和 手柄， 
并 在 弹出 的 尺寸 文本 框 中 输入 【距离 】 值 为 -5, 按 下 【Enter】 刍 确认 ,第 3 组 件 
即 移动 ， 如 图 7-19 所 示 。 







已 旋转 


“| | 下 可 车 | 
| se Ca 
ei 


已 平移 





图 7-18 旋转 组 件 3 图 7-19 平移 组 件 3 


18 单 击 【 移 动 组 件 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 接 着 单 击 【 移 动 组 件 】 对 话 框 的 
【取消 】 按钮 ， 完 成 装配 设计 并 结束 操作 。 装 配 设计 结果 如 图 7-20 所 示 。 
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图 7-20 完成 装配 设计 
7.1.3 自 顶 向 下 压 配 


自 顶 向 下 装配 使 用 的 工具 命令 是 【新 建 组 件 ] 。【 新 建 组 件 】 可 通过 选择 几何 体 将 其 保 
存 为 组 件 ， 或 者 在 装配 中 创建 组 件 。 自 项 向 下 装配 设计 包括 两 种 设计 模式 : 由 分 到 总 和 由 总 
至 分 。 

1. 由 分 到 总 设计 模式 

这 种 模式 先 在 建 模 环境 下 设计 好 模型 ， 然 后 将 创建 好 的 模型 全 部 链接 为 装配 部 件 。 

下 面 以 实例 详解 由 分 到 总 的 装配 设计 模式 。 

01 打开 文件 【 实 训 操作 \ 源 文件 \ Ch07\ 7 -2\ xiaoche. prt】] ， 如 图 7-21 所 示 。 

02 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【新 建 组件 】 按 钮 车 ， 弹 出 【新 建文 件 】 对 话 框 ， 在 此 


对 话 框 中 选择 装配 模板 以 创建 装配 文件 ， 然 后 输入 新 的 文件 名 【chejia. prt】， 单 击 
【 确定 】 按钮 ， 弹 出 【新 建 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 
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-入 过 2 
[E 计 米 

3 外 党 到 ET 
入 NX 扳 会 全 守 米 

辐 扩 衬 儿 全 二 怕人 室 洲 
大 还 引 市 线 过 二 管线 布 村 。 室 米 

的 机 总 市 各 三 于 。 裤 米 

辕 电 所 布线 二 基线 布 亚 至 洲 

Daze 本 环境 ek 

所 文件 名 

J] 周 | 
文中 夫 | Catemp ] EE | 
要 引用 的 部 件 
于 
图 7-21 打开 源 文件 图 7-22 新建 组 件 


03 按 信息 提示 选择 整个 模型 中 的 其 中 一 个 实体 特征 作为 新 组 件 ， 如 图 7-23 所 示 。 

04 保留 对 话 框 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 第 1 个 组 件 的 创建 ， 同 时 ， 
程序 自动 创建 原 模 型 文件 作为 总 装配 文件 ， 而 新 建 的 组 件 则 成 为 其 子 文件 。 

0S 同 理 ， 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【新 建 组 件 】 按 钮 莒 ， 接 着 创建 新 组 件 文件 ， 并 
为 其 添加 对 象 。 最 终 ， 按 此 方法 完成 模型 中 其 余 组 件 的 创建 ， 在 装配 导航 器 中 可 查 
看 总 装配 文件 创建 完成 的 结果 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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团 删除 原 对 银 

CD 

图 7-23 ”为 新 组 件 选择 所 属 对 象 
但 | 装机 导航 器 口 
一 一 描述 性 部 件 和 名。 和 1 
咎 所 问 
- -图 思 xiaoche (顺序 : 时 间 顺 序 ) 
bq 全 ji 
Oh 
已 一 
H5 
多 
人 
a 
图 7-24 自 项 向 下 装配 设计 结果 
.由 总 至 分 模式 


a 的 总 装配 文件 ， 然 后 再 依次 创建 多 个 新 的 装配 文件 ， 且 这 些 
新 装配 文件 将 成 为 总 装配 文件 的 子 文件 ， 最 后 将 子 文件 设 为 工作 部 件 ， 即 可 使 用 建 模 环境 中 
的 建 模 功 能 来 创建 组 件 模型 。 

此 种 模式 与 前 一 种 模式 所 不 同 的 是 ， 当 打开 【新 建 组件】 对 话 框 后 ， 不 再 选择 特征 作 
为 组 件 ， 而 是 直接 单 击 该 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 生 成 一 个 空 的 子 装配 文件 ， 将 此 空 文件 
设 为 工作 部 件 后 ， 接 下 来 就 可 以 进行 组 件 的 实体 造型 设计 了 ， 如 图 7-25 所 示 。 












































兢 新 疆 组 件 OX 

对 条 和 从 装配 导航 器 口 

选择 对 象 回 中 
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组 件 原点 ‘wes BB_ 

团 弄 玲 原 对 银 HF 名 
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空 文件 
图 7-25 ”创建 空 的 子 装配 文件 


| 撤 让 。 ”在 进行 此 项 工作 前 ， 应 将 程序 安装 目录 下 的 UG 下 中 的 公制 缺 省 文件 【ug_ 
| 点 拨 | metric. def】 中 的 参数 Assemblies Allow interpart 设置 为 Yes， 否 则 将 不 能 进行 后 续 : 
| 操作 。 


| ee | 





精通 





G9 编辑 组 件 


将 组 件 添加 到 装配 后 ， 可 对 其 进行 替换 、 移 动 、 属 性 编辑 、 抑 制 、 阵 列 和 重新 定位 等 纺 
辑 。 下 面 介绍 实现 各 种 编辑 的 方法 和 过 程 。 

除了 在 【装配 】 选 项 卡 中 使 用 对 组 件 的 编辑 工具 外 ， 还 可 在 【装配 导航 咒 】 中 或 绘图 
工作 区 中 执行 右键 菜单 命令 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 使 用 相关 的 编辑 工具 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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画 移 寡 有 天 四 加 
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图 7-26 编辑 组 件 的 右键 菜单 命 


< 五 7.2.1 新 建 父 对 象 

【新 建 父 对 象 】 可 为 当前 显示 的 总 装配 部 件 文件 再 创建 一 个 新 的 父 部 件 文件 。 在 【 装 
配 】 选 项 卡 中 单 击 【新 建 父 对 象 】 按 钮 古 ， 弹 出 【新 建 父 对 象 】 对 话 框 ， 输 入 父 对 象 的 名 
称 及 存放 路 径 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 新 的 父 对 象 ， 如 图 7-27 所 示 。 




















上 次 修改 时 间 : 04/30/2010 06:29 上 午 
描述 : NX 示例 , 开始 添加 组 件 
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图 7-27 新 建 父 部 件 文件 
从 装配 导航 器 中 可 以 看 见 新 建 的 父 部 件 文件 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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图 7-28 导航 器 中 的 新 父 部 件 文件 


< 罗 7.2.2 阵列 组 件 


【阵列 组 件 】 就 是 将 组 件 复制 到 和 矩形 或 圆 形 图 样 中 。 
在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【阵列 组 件 】 按 钮 法 ， 弹 出 
【类 选择 】 对 话 框 ， 选 择 一 个 要 阵列 的 组 件 ， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 弹 出 【阵列 组 件 】 对话 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 

此 对 话 框 中 含有 3 种 阵列 定义 的 布局 选项 ， 其 含义 
如 下 。 

@@ 和 参考: 自 定义 的 布局 方式 。 

@@ 线形 : 以 线形 布局 的 方式 进行 阵列 。 

@@ 圆 形 : 以 圆 形 布局 的 方式 进行 阵列 。 








从 阵列 组 件 Dx 
要 形成 阵列 的 组 件 入 
六 选择 组 件 (0) 知 
阵列 定义 和 

布局 








Ell 


图 7-29 【阵列 组 件 】 对 话 框 


他 多 、 上 机 操作 一 一 创建 组 件 阵列 ”a 


01 打开 本 例 源 文件 【zhuangpei. prt]】。 


02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【 阵 列 组 件 】 按钮 起 ， 打 开 【 类 选择 】 对话 框 。 


03 单 击 【类 选择 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【阵列 组 件 】 对话 框 ， 按 信息 提示 








选择 闭 配 体 中 的 螺钉 组 件 作为 阵列 对 象 ， 如 图 7-30 所 示 。 
04 选中 【阵列 组 件 】 对话 框 中 的 【 圆 形 】 布 局 ， 如 图 7-31 所 示 。 





19 阵列 组 件 


要 形成 阵列 的 组 件 


阵列 对 象 半 选择 组 件 (0) 





阵列 定妆 





问 创建 同心 成 员 











图 7-30 选择 阵列 对 象 图 7-31 
05 指定 旋转 轴 。 激 活 【 指 定 矢 量 】 命 令 ， 选 择 Z 轴 作 为 旋转 轴 ， 激 活 【 指 定点 】 命 





令 ， 选 择 坐 标 系 原点 作为 旋转 点 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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好 阵列 组 件 


要 形成 阵列 的 组 件 


六 选择 组 件 (1) 


阵列 定义 
布局 


< 二 7.2.3 替换 组 件 


【替换 组 件 】 可 将 一 个 组 件 替 换 为 男 一 个 组 件 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【替换 组 件 】 
按钮 如， 弹出 【替换 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-34 所 示 。 


图 7-34 【替换 组 件 】 





























图 7-32 ”选择 旋转 轴 
选择 旋转 轴 后 , 【创建 圆 形 阵 列 】 对话 框 的 参数 设置 被 自动 激活 。 按 信息 提示 输入 


量 】 值 为 4,【 节 距 角 】 值 为 90， 最 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 组 件 的 阵列 操 
作 ， 如 图 7-33 所 示 。 
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图 7-33 ”完成 组 件 的 阵列 


办 车 换 组 件 
要 香 换 的 组 件 


关 选择 组 件 (0} 


关 选择 部 件 (0) 
已 tn 载 的 部 件 


asml.prt 
asm2.prt 
assembly-1.prt 


未 jp 载 的 部 件 
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对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 要 替换 的 组 件 : 即将 被 替换 的 组 件 。 
@@ 替换 件 : 用 来 蔡 换 的 组 件 。 
@ 浏览 ， 用 于 选择 并 打开 替换 部 件 。 
@@ 维持 关系 : 保留 替换 与 被 蔡 换 组 件 之 间 的 关联 关系 。 


@ 替换 装配 中 的 所 有 事例 : 若 勾 选 此 项 ， 将 替换 掉 与 被 蔡 换 组 件 呈 阵列 关系 的 组 件 。 


8 上 机 操作 替换 组 件 &s 

01 打开 文件 【zhuangpei. prt 】 。 

02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【 替 换 组 件 】 按钮 如 ， 弹 出 【替换 组 件 】 对话 框 。 

03 ” 按 信息 提 示 ， 选 择 装 配 体 中 的 螺栓 组 件 作 为 要 替换 的 组 件 ， 如 图 7-35 所 示 。 

04 在 【替换 部 件 】 选 项 区 中 激活 【选择 部 件 】 命 令 ， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 国 ， 然 后 将 
本 例文 件 夹 中 的 【luosuan -1. prt】 组 件 文件 打开 ， 打 开 后 该 组 件 被 自动 收集 到 
【未 加 载 部 件 】 列 表 框 中 ， 如 图 7-36 所 示 。 





















































也 ”车 换 组 件 DX 
要 萌 措 的 组 件 
选 泽 组 件 由 四 
著 换 件 人 
选择 部 件 (0) 二 
已 加 载 的 音 Y 
未 加 载 的 音 大 
luosuan-1.p 





图 7-35 选择 要 替换 的 组 件 图 7-36 打开 蔡 换 组 件 文件 


05 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,完成 螺栓 组 件 的 替换 ， 
如 图 7-37 所 示 。 











\ 


< 河 7.2.4 移动 组 件 
[移动 组 件 】 可 移动 装配 中 的 组 件 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【 移 动 组 件 】 接 钮 加 
弹出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-38 所 示 。 








该 对 话 框 中 包含 有 多 种 组 件 移 动 的 类 型 ， 这 些 类 pq 
型 及 相关 选项 的 含义 如 下 。 ee - 














@ 动态 : 动态 地 平移 或 旋转 组 件 的 基准 参照 坐标 ”去 

系 ， 使 组 件 随 着 基准 坐标 系 位 置 变 换 而 移动 。 ”= a 
@@ 通过 约束 : 通过 装配 约束 的 方法 移动 组 件 。 二 Ze 
@ 点 到 点 ， 选择 一 个 点 作为 位 置 起 点 ， 再 选择 一 Sam 

个 点 作为 位 置 目标 点 ， 使 组 件 平移 ， esr 

总 ee 直到 矢量 

@ 平移 : 采用 输入 增 量 值 的 方法 移动 组 件 。 a 
@ 六 矢量 . 以 矢量 作为 移动 方向 ， 并 在 矢量 方向 eh 

上 加 以 一 定 的 距离 ， 使 组 件 移动 。 -一 


取消 


@@ 绕 轴 旋转 : 绕 指 定 的 轴 旋 转 从 而 移动 组 件 。 

@ 两 轴 之 间 : 以 两 个 矢量 作为 组 件 的 从 方向 和 目 
标 方向 ， 再 确定 一 个 旋转 点 ， 使 组 件 绕 点 旋转 。 

@@ 重 定 位 : 从 自身 基准 坐标 系 到 新 指定 的 基准 坐标 系 ， 为 组 件 重 定位 。 

全 使 用 点 旋转 : 指定 一 个 旋转 轴 ， 再 以 两 个 点 作为 旋转 起 点 和 终点 ， 以 旋转 组 件 。 

@ 复制 : 设置 是 否 复 制 要 移动 的 组 件 ， 包 括 【 无 复制 】、【 复 制 】、【 手 动 复制 】3 个 
选项 。 

全 仅 移动 选 定 的 组 件 : 若 勾 选 ， 则 仅 移 动 选 定 的 组 件 。 

移动 组 件 的 具体 操作 过 程 在 前 面 进行 自 底 向 上 装配 设计 时 已 介绍 过 ， 本 节 不 作 介绍 。 


< 7.2.5 装配 约束 
【 装配 约束 】 通 过 约束 组 件 的 装配 关系 ， 以 确定 组 件 在 装配 ”Eee 


图 7-38 【移动 组 件 】 对话 框 















































中 的 相对 位 置 。 装 配 约束 条 件 由 一 个 或 多 个 关联 约束 组 成 ,关联 衬 _ E 
约束 限制 组 件 在 装配 中 的 自由 度 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【 装 ”二 ] 
配 约束 】 按 钮 总 ， 弹 出 【装配 约束 】 对 话 框 ， 如 图 7-39 所 示 。 * EN 0) 己 加 
对 话 框 中 【设置 】 选 项 区 中 选项 含义 如 下 。 Sa 
@ 布置 : 设置 在 选择 约束 对 象 时 可 使 用 的 组 件 属性 ， 包括 三 
【使 用 组 件 属性 】 和 【应 用 到 已 使 用 的 】 两 个 选项 。 ee 
®@ 动态 定位 : 匀 选 此 复 选 框 ， 可 对 组 件 进行 动态 定位 。 ee 
@ 关联 : 匀 选 此 复 选 框 ， 约 束 后 的 组 件 与 原先 没 约束 的 组 本 


件 有 父子 关联 关系 。 
@@ 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 : 勾 选 此 复 选 框 ， 即 可 移动 装 
配 中 的 曲线 和 管线 布置 对 象 。 

@@ 动态 更 新 管线 布置 实体 勾 选 此 复 选 框 ， 即 可 动态 更 新 管线 布置 实体 。 

在 【装配 约束 】 对话 框 中 包含 了 10 种 装配 约束 类 型 ， 包 括 角度 约束 、 中 心 约束 、 胶 合 
约束 、 适 合约 束 、 接 触 对 齐 约 束 、 同 心 约束 、 距 离 约 束 、 固 定 约束 、 平 行 约束 、 垂 直 约 
束 等 。 

1. 角度 约束 

角度 约束 是 子 装配 组 件 与 父 装 配 部 件 呈 一 定 角度 的 约束 。 和 角度 约束 可 以 在 两 个 具有 方 问 


图 7-39 【装配 约束 】 对 话 框 
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矢量 的 对 象 间 产 生 ， 和 角度 是 两 个 方向 矢量 的 夹 角 。 这 种 约束 允许 关联 不 同类 型 的 对 象 ， 例 如 
可 以 在 面 和 边缘 之 间 指 定 一 个 角度 约束 。 
角度 约束 有 两 种 类 型 : 方向 角度 和 3D。 方 向 角度 类 型 需要 确定 3 个 约束 对 象 即 旋转 轴 、 
第 一 对 象 和 第 二 对 象 。3D 类 型 不 需要 旋转 轴 ， 只 需 选 择 两 个 约束 对 象 ， 程 序 会 自动 判断 出 
其 角度 ， 在 角度 值 文本 框 内 输入 一 定 角度 后 ， 即 可 约束 组 件 。 以 3D 类 型 进行 角度 约束 的 示 (>) 
例如 图 7-40 所 示 。 性 








对 象 2 





从 装 瑟 约束 DX 
类 型 A es 
半角 度 ~ 对 象 1 
要 约束 的 几何 体 ^ es=$> | zi 一 
子 尖 型 3D 角 
mae | 


大 一 角度 [加 ae 喇 | 
图 7-40 3D 类 型 的 角度 约束 





2. 中 心 约束 
中 心 约束 将 选择 两 个 对 象 的 中 心 或 轴 ， 使 其 中 心 对 齐 或 轴 重 合 。【 中 心 约束 】 选 项 设置 
如 图 7-41 所 示 。 其 选项 含义 如 下 。 
@@ 子 类 型 ， 即 组 件 内 部 特征 ， 如 点 、 线 、 面 等 ， 包 括 3 种 子 类 型 。 
@@ 1 对 2: 选择 子 组 件 (要 进行 约束 并 产生 移动 的 组 件 ) 上 的 1 个 特征 和 父 部 件 ( 转 
定 不 动 的 组 件 ) 上 的 2 个 特征 来 作为 约束 对 象 。 
@@ 2 对 1: 选择 子 组 件 上 的 两 个 特征 和 父 部 件 上 的 1 个 特征 作为 约束 对 象 。 
@@ 2 对 2: 是 指 选 择 子 组 件 上 的 两 个 特征 和 父 部 件 上 的 两 个 特征 作为 约束 对 象 。 
@@ 轴 向 几何 体 : 即 约束 对 象 ， 包 括 【 使 用 几何 体 】 和 【自动 判断 中 心 或 轴 】 两 种 约束 
对 象 的 选择 方式 。 
3. 胶合 约束 
胶合 约束 是 一 种 不 作 任何 平移 、 旋 转 、 对 齐 的 装配 约束 ， 以 默认 的 当前 位 置 作为 组 件 的 
位 置 状态 。[【 胶合 约束 】 选 项 设置 如 图 7-42 所 示 ， 当 选择 要 约束 的 组 件 对 象 后 ， 单 击 【 创 
建 约 束 】 按 钮 ， 即 可 创建 胶合 约束 。 























笑 装 印 约束 DX 

二 笑 装配 约束 DX 

中 k 中 心 多 这 

es 胶合 My 

要 约束 的 几何 体 人 

i 和 要 约束 的 几何 体 和 
轴 向 几何 并 人 合用 8 休 闪 选 泽 对 银 (0) 中 

关 选择 对 象 (0) 此 | 种 

图 7-41 【中 心 】 的 束 图 7-42 【胶合 】 的 柬 


4. 适合 约束 
适合 类 约束 适用 于 两 个 约束 对 象 大 小 相等 的 情况 ， 如 装配 销 钉 至 零件 的 也 上， 销 钉 的 直 











对 象 2 
对 象 1 





图 7-43 ”适合 约束 组 件 
5 接触 对 齐 约束 
接触 对 齐 约束 实际 上 是 两 个 约束 ， 接 触 约束 和 对 齐 约束 。[【 接触 】 是 指 约束 对 象 贴 着 约 
束 对 象 。[ 对 齐 】 是 指 约 束 对 象 与 约束 对 象 对 齐 ， 在 同一 个 点 、 线 或 平面 上 。 








| EE EE 


接触 对 齐 约 束 的 选项 设置 如 图 7-44 所 示 ， 该 约束 类 型 包括 4 种 方位 选项 : 【首选 接触 】 


【接触 】[【 对 齐 】 和 【自动 判断 中 心 / 轴 】。 


@@ 首选 接触 .此 选项 既 和 包含 接触 约束 ， 又 包含 对 齐 约 来 ， 但 首先 对 约束 对 象 进行 接触 
约束 。 

@@ 接触 : 仅仅 是 接触 约束 。 

@@ 对 齐 : 仅仅 是 对 齐 约 束 。 

@@ 自动 判断 中 心 / 轴 :， 自动 将 约束 对 象 的 中 心 或 轴 进 行 对 齐 或 接触 约束 。 

6. 同心 约束 

同心 约束 将 约束 对 象 的 圆心 进行 同心 约束 ， 此 类 约束 适合 于 轴 类 零件 的 装配 。 操 作 时 ， 





只 需 选 择 两 约束 对 象 的 圆心 即 可 。 


7. 距离 约束 
距离 约束 主要 是 调整 组 件 在 装配 中 的 定位 。 距 离 约束 选项 设置 如 图 7-45 所 示 。 当 从 配 


对 组 件 上 选择 一 个 对 象 (点 、 线 或 面 ) ， 并 在 父 部 件 上 选择 另 一 个 约束 对 象 后 ， 用 户 可 在 弹 
出 的 【距离 】 文 本 框 中 输入 值 ， 使 组 件 得 以 重 定位 。 





[0 装配 约束 DX 
类 型 a 
从 甘于 约束 VX Nm - 
类 型 人 要 约束 的 几何 体 人 
加 同心 让 方位 济 鞋 选 接触 过 
性 二 
和 要约 率 的 几何 人 关 选择 两 个 对 条 (0) 
要 约束 的 几何 体 人 册 接触 
关 选择 两 个 对 银 (0) 中 国 外 对 谨 
一 - 一 屿 自动 判断 中 心 y 轴 
加 上 一 个 区 设置 个 显示 快捷 方式 
二 网 者 量 使 用 组 件 层 性 ~ 


图 7-44 【接触 对 齐 】 约 束 图 7-45 【距离 】 约 束 


第 7 章 机械 装配 设计 





8， 固 定 约束 
固定 约束 与 胶合 约束 类 似 ， 都 是 将 组 件 固定 在 装配 中 一 个 位 置 上 ， 不 再 进行 其 他 类 型 的 
约束 。 
9. 平行 约束 
该 约束 类 型 可 约束 两 个 对 象 的 方向 失 量 彼此 平行 ， 操 作 步 又 与 接触 约束 相似 。 














10. 垂直 约束 
该 约束 类 型 可 约束 两 个 对 象 的 方向 和 拓 量 彼此 垂直 ， 操 作 步 又 与 接触 约束 相似 。 


01 打开 文件 【Ch07\ 7 -SS\ zhuangpeiti. prt】， 如 图 7-46 所 示 。 


性 
图 7-46 ”装配 体 模型 
02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【装配 约束 】 按 钮 总 ,打开 【装配 约束 】 对话 框 。 


03 在 对 话 框 中 选择 约束 类 型 为 【接触 对 齐 】， 在 图 形 区 中 选择 支架 的 底面 作为 第 1 对 
象 ， 再 选择 底座 上 表面 作为 第 2 对 象 ， 如 图 7-47 所 示 。 


图 7-47 ”设置 凸 台 参 数 并 选择 放置 面 
04 支架 组 件 自 动 与 底座 组 件 接触 ， 如 图 7-48 所 示 。 
05 在 对 话 框 中 选择 【同心 】 约 来 类 型 ， 接 着 选择 支架 上 螺纹 孔 边 界 作 为 同心 约束 对 
象 1， 如 图 7-49 所 示 。 
06 ”选择 底座 上 与 支架 螺纹 孔 相 对 应 的 螺纹 孔 边界 作为 同心 约束 对 象 2， 如 图 7-50 所 示 。 
07 随后 两 个 孔 自 动 进行 同心 约束 ， 约 束 后 显示 约束 符号 ， 表 示 已 进行 约束 ， 如 
图 7-51 所 示 。 
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图 7-48 ”支架 与 底座 接触 图 7-49 选择 同心 约束 对 象 1 


同心 
J 
人 
图 7-$0 ”选择 同心 约束 对 象 2 图 7-51 显示 约束 符号 


接着 将 支架 与 底座 的 另 一 个 螺纹 孔 同 心 约 束 。 
同 理 ， 照 此 方法 将 另 一 支架 与 底座 接触 对 齐 约束 和 同心 约束 。 装 配 约 束 结果 如 图 7-52 


支架 约束 完成 后 ， 接 着 来 装配 约束 螺钉 ， 装 配 模型 中 共有 4 个 相同 的 螺钉 ， 
因此， 装配 约束 其 中 一 个 ， 其 余 的 按 此 方法 操作 即 可 。 


i 


在 对 话 框 中 选择 【适合 】 约束 类 型 ， 然 后 依次 选择 螺钉 螺纹 面 各 支架 螺纹 孔 面 作 
为 约束 对 象 1 与 约束 对 象 2， 如 图 7-53 所 示 。 





图 7-52 ”支架 与 底座 的 完全 约束 图 7-53 ”选择 适合 约 东 的 两 个 约束 对 象 


11 随后 螺钉 与 支架 螺纹 孔 进 行 适合 约束 ， 如 图 7-54 所 示 。 
12 在 对 话 框 中 选择 【 接 能 对齐 】 约 束 类 型 ， 然 后 选择 螺钉 头 部 下 端面 和 支架 上 表面 


作为 约束 对 象 1 与 约束 对 象 2， 如 图 7-55 所 示 。 





人 ET 





约束 符号 








图 7-54 ”螺钉 与 螺纹 孔 的 适合 约束 图 7-55 ”选择 接触 约束 对 象 


13 ”随后 螺钉 与 支架 表面 进行 接触 约束 ， 结 果 如 图 7-56 所 示 。 
14 ” 同 理 ,将 其 余 3 个 螺钉 按 此 方法 进行 装配 约束 ， 装 配 约 束 结果 如 图 7-57 所 示 。 











图 7-56 ”螺钉 与 支架 的 接触 约束 图 7-57 所 有 螺钉 的 接触 约束 


15 所 有 螺钉 都 进行 装配 约束 后 ， 还 要 对 圆柱 进行 装配 约束 。 在 【装配 约束 】 对 话 框 
中 选择 【接触 对 齐 】 约 束 类 型 ， 在 【方位 】 下 拉 列 表 中 选择 【接触 】 选 项 。 

16 按 信息 提示 选择 圆柱 的 圆 弧 表面 作为 第 1 对 象 ， 再 选择 支架 上 的 内 圆 弧 面 作为 第 2 
对 象 ， 如 图 7-58 所 示 。 

17 在 对 话 框 的 【方位 】 下 拉 列 表 中 选择 【对 齐 】 选 项 ， 然 后 依次 选择 圆柱 端面 和 支 
架 侧面 作为 约束 对 象 1 和 约束 对 象 2， 如 图 7-59 所 示 。 





人 











对 象 2 





图 7-$8 选择 接触 约束 对 象 图 7-$9 ”选择 对 齐 约 束 对 象 





18 最终 完 成 支架 组 件 所 有 装配 约束 的 结果 如 图 7-60 所 示 。 
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图 7-60 ”完成 所 有 装配 约束 


< 二 7.2.6 镜像 装配 


【镜像 装配 】 可 为 整个 装配 体 或 单个 装配 组 件 创 建 出 镜像 装配 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 
击 【 镜 像 装配 】 按 钮 “， 弹 出 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 ， 如 图 7-61 所 示 。 
CE 


gs Mirror Assemblies 
选择 组 件 Wizard 


欢迎 使 用 “ 镜 你 装配 向 导 ” 
此 向 导 可 帮助 您 创建 入 你 组件 : 
对 称 组 件 可 以 重用 和 量 定 位 。 
非 对 称 组 件 可 以 重用 和 重 定位 
或 可 经 反射 后 创建 新 部 件 。 
新 的 反 币 部 件 几何 体 可 以 关 攻 至 原 几何 处 
或 者 不 关 丑 - 





图 7-61 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 
装配 体 或 装配 组 件 的 镜像 操作 与 建 模 环 境 下 的 镜像 体操 作 类 似 。 
性、 上 机 操作 一 一 镜像 装配 组 件 ee 


01 打开 文件 【Ch07\ 7 -6\jingxiang. prt]。 

02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【 镜 像 装配 】 按钮 ,弹出 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 。 

03 单 击 该 对 话 框 中 的 【下 一 步 】 按 钮 ， 此 时 该 对 话 框 出 现 操作 信息 提示 【希望 镜像 
哪个 组 件 ?】， 接 着 选择 整个 装配 体 的 所 有 组 件 作 为 镜像 的 对 象 ， 选 择 的 装配 对 象 
被 自动 添加 进 对 话 框 的 【 选 定 的 组 件 】 列 表 框 中 ， 如 图 7-62 所 示 。 


人 Mirror Assemblies fg 
< Wirard 四 



























































[IE 
图 7-62 ”选择 镜像 对 象 
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04 选择 镜像 对 象 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 随 后 对 话 框 中 出 现 操 作 信息 提示 【希望 使 
用 哪个 平面 作为 镜像 平面 ?】。 单 击 对 话 框 中 的 【创建 基准 平面 】 按 人 钮 喇 ， 弹 出 
【 基准 平面 】 对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 。 


好 镜像 装配 向 导 


人 Mirror Assemblies 从 
Wizard 

合唱 选 泽 王 面 希望 使 用 哪个 平面 作为 镜像 平面 ? 闪 基准 平面 

选择 现 有 平面 或 使 用 按钮 创建 一 个 平面 。 四 


类 型 人 
创 娃 基准 直面 | 















































[自动 判断 

o> 要 定义 平面 的 对 得 人 入 

类 选择 对 急 (0) 二] 中 

偏 置 v 

[<£s | Fs- | ms | 确定 [| m8 | 





图 7-63 ”创建 基准 平面 
05 在 【基准 平面 ) 对 话 框 中 选择 【XC-ZC 平面 】 类型， 并 输入 偏 置 【 距 离 】 为 - 10， 
如 图 7-64 所 示 。 
胡 基准 平面 
类型 
ES 


局 和 于 和 参考 












































图 7-64 ”创建 镜像 平面 


06 单 击 【 基 准 平面 ] 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 返回 【镜像 装配 向 导 】 对话 框 ， 单 击 
该 对 话 框 中 【下 一 步 ] 1【 下 一 步 】 按钮 ， 此 时 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 中 提示 
【 希望 使 用 什么 类 型 的 镜像 ?】， 如 图 7-65 所 示 。 





























ET 
这 WA2 Mere ssss 5 人 外 MirrorAssemblies EE 
计件 Wizard : 所 计件 Wizard 
“ 呢 计 下面 希望 如 何 命名 新 部 件 文件 ? 蜡 先 汉中 画 项 组 夺 用 什么 闫 型 的 六 您 ? 
下 命名 规则 “和 证 全 第 申 组 件 a 
加 将 此 作为 前 用 添加 到 原名 中 “请 踢 苦 全 设置 -- 印 baht4 而 
局 将 此 作为 后 绎 添加 到 原名 中 鱼 bzht-4 5 
侣 用 原名 苦 洛 字符 让 国 bzht4 5 
哮 bzht-3 
mirror 国 bzht-2 
目录 规则 IC 一 一 > 鲁 bzht-l 
回 将 新 部 件 添加 到 与 其 源 相同 的 目录 中 国 bzhtr4 
日 将 新 部 件 添加 到 指定 目录 bent2 
Fi\Program Files\Siemens\NX 10.0\U¢ 浏 鉴 











图 7-65 ”提示 选择 镜像 类 型 
07 保留 默认 的 镜像 类 型 ， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ,程序 自动 创建 出 镜像 的 装配 体 ， 炮 
图 7-66 所 示 。 
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图 7-66 创建 出 镜像 装配 体 
08 ”创建 镜像 装配 体 后 ， 对 话 框 中 显示 操作 提示 【您 希望 如 何 定 位 镜像 的 实例 ?】] ， 保 
留 默认 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 【完成 】 按钮 ， 退 出 镜像 装配 操作 ， 如 图 7-67 所 示 。 
































页 镜像 装配 向 导 
汪汪 Mirror Assemblies TE 

Ss ee Wizard 出 
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-2 命名 策略 镜 您 组 件 闫 型， 到 定位 解 入 方案 

- 诈 吗 入 你 检查 加 | bzht-4 les 
[bzht-4 器 3/6 
国 bzht-4 CN 
名 bzht-3 6/6 
吨 bzht-2 号 66 
国 bzht-1 吕 66 
印 bzht-4 让 -3 
印 bzht-2 器 66 

加 oO ls [x 



































| -ES | 下 二 -| NN| 陋 
图 7-67 结束 镜像 装配 操作 


。 洒 7.2.7 抑制 组 件 和 取消 抑制 组 件 


【抑制 组 件 】 可 将 显示 部 件 中 的 组 件 及 其 子 组 件 移 除 。 抑 制 组 件 并 非 删除 组 件 ， 组 件 的 
数据 仍然 保留 在 装配 中 ， 只 是 不 执行 一 些 装配 功能 。 反 之 ， 要 想 将 抑制 的 组 件 显示 ， 则 使 用 
【取消 抑制 组 件 】 即 可 。 


< 洒 7.2.8 WAVE 儿 何 链接 器 


在 装配 环境 下 进行 装配 设计 ， 组 件 与 组 件 之 间 是 不 能 直接 作 布 尔 运 算 的 ， 因 此 需要 将 这 
些 组 件 进行 链接 复制 ， 并 生成 一 个 新 的 实体 ， 此 实体 并 非 装 配 组 件 ， 而 是 与 建 模 环境 下 创建 
的 实体 类 型 相同 。 

在 【装配 】 选项 卡 【常规 ]】 组 中 单 击 【WAVE 几何 链接 器 】 按 钮 ， 弹 出 【WAVE 几 
何 链接 器 】 对 话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 


【WAVE 几何 链接 器 】 功 能 是 一 个 复制 工具 ， 与 建 模 环境 中 的 【抽取 几何 特 | 
征 】 命 令 类 似 。 不 同 的 是 ， 前 者 是 将 装配 体 中 的 组 件 模型 抽取 出 来 转换 成 建 模 ; 
实体 ， 后 者 是 直接 在 建 模 环 境 复制 实体 或 特征 。 


| pe PT | 
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从 WAVE 几何 链接 器 





| 痊 复合 曲线 
半 选择 曲线 (0) > 
la, 管线 布置 对 铺 
云 品 皇 吕 v 名 显示 快捷 方式 
设置 上 


取消 
图 7-68 【WAVE 几何 链接 器 】 对 话 框 


对 话 框 中 包含 有 9 种 链接 类 型 ， 这 9 种 类 型 及 【设置 】 选 项 区 中 选项 含义 如 下 。 
@@ 复合 曲线 : 是 指 装配 中 所 有 组 件 上 的 边 。 


@@ 点 : 是 指 在 组 件 上 直接 创建 出 点 或 点 阵 。 

@@ 基准 : 选择 组 件 上 的 基准 平面 进行 复制 。 

@@ 草图 : 复制 组 件 的 草图 。 

@@ 面 : 选择 组 件 上 的 面 进行 复制 。 

@@ 面 区 域 : 选择 组 件 上 的 面 区 域 进行 复制 。 

@@ 体 : 选择 单个 组 件 进行 复制 ， 并 生成 实体 。 

@ 镜像 体 : 选择 组 件 进行 镜像 复制 ， 生 成 实体 。 

@@ 管线 布置 对 象 ; 选择 装配 中 的 管 路 (如 机 械 管线 、 电 气管 线 、 罗 辑 管 线 等 ) 进行 
复制 。 

@ 关联 : 匀 选 此 复 选 框 ， 复 制 的 链接 体 与 原 组 件 有 关联 关系 。 

@@ 隐藏 原先 的 : 义 选 此 复 选 框 ， 原 先 的 组 件 将 被 隐藏 。 

@@ 固定 于 当前 时 间 和 戳记 : 将 关联 关系 国定 在 当前 时 间 和 戳记 上 。 

@@ 允许 自 相 交 : 允许 复制 的 曲线 自 相 交 。 

@ 使 用 父 部 件 的 显示 属性 : 将 原 组 件 的 属性 显示 于 装配 中 。 

@@ 设 为 与 位 置 无 关 : 义 选 此 复 选 框 ， 链 接 对 象 将 与 装配 位 置 无 关联 。 


(. 3 晨 稚 村 


【爆炸 装配 】 可 创建 与 编辑 装配 模型 的 爆炸 图 。 装 配 爆炸 图 是 在 装配 模型 中 组 件 按 装配 
关系 偏离 原来 的 位 置 的 拆 分 图 形 。 创 建 爆 炸 图 便于 用 户 查 看 装配 中 的 零件 及 其 相互 之 间 的 装 
配 关 系 。 闭 配 模型 的 爆炸 效果 图 如 图 7-69 所 示 。 

爆炸 图 在 本 质 上 也 是 一 个 视图 ， 与 其 他 用 户 定义 的 视图 一 样 ， 定 义 和 命 名 后 可 以 被 添加 
到 其 他 图 形 中 。 爆 炸 图 可 显示 部 件 关 联 ， 并 存储 在 显示 部 件 中 。 用 户 可 以 在 任何 视图 中 显示 
爆炸 图 形 ， 并 对 该 图 形 进 行 任何 操作 ， 该 操作 也 将 同时 影响 到 非 爆 炸 图 中 的 组 件 。 

单 击 【装配 】 选 项 卡 中 【爆炸 图 】 按 钮 ， 展开 【爆炸 图 】 组 ,该 组 中 包含 用 于 创建 或 
编辑 装配 爆炸 图 的 工具 ， 如 图 7-70 所 示 。 接 下 来 对 创建 爆炸 图 的 相关 工具 一 一 进行 介绍 。 























图 7-69 ”装配 模型 的 爆炸 效果 图 


< 二 7.3.1 新 建 爆炸 图 
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精通 








0 | | 
印 印 (入 9 | 
爆炸 图 间 障 分 析 。 更 冤 。 弓 辑 理 录 
四 香 印 多 出 “取消 晨 诈 组 件 
四 a 加 加 六 删 际 香 省 图 | 
新 建 香 炸 图 编辑 保 活 图 自动 各 首 钥 忻 
Explosion 2 | 
埋 活 图 





图 7-70 【爆炸 图 】 组 


【新 建 爆 炸 图 】 可 将 装配 中 的 组 件 重 定位 ， 生 成 组 件 分 散 图 。 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 
击 【新建 爆炸 图 】 按 钮 入 ,弹出 【新 建 爆炸 图 】 对话 框 ， 如 图 7-71 所 示 。 在 对 话 框 中 为 新 
的 爆炸 图 命名 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 。 


EFF 


名 称 





| Explosion 寺 


| 





| 确定 到 尖 


图 7-71 【新 建 爆炸 图 】 对 话 框 


7.3.2 编辑 爆炸 图 


【编辑 爆炸 图 】 可 在 爆炸 图 中 对 组 件 重 定位 ， 以 达到 理想 的 分 散 、 爆 炸 效 果 。 在 【爆炸 
图 】 选 项 卡 中 单 击 【 编辑 爆炸 图 】 按 钮 名， 弹出 【编辑 爆炸 图 】 对 话 框 ， 如 图 7-72 所 示 。 








EE 
Ps 





| || wa || Bm | 





图 7-72 【创建 爆炸 】 对 话 框 


对 话 框 中 有 3 个 单 选 选项 ， 其 含义 如 下 。 
@@ 选择 对 象 ; 在 装配 中 选择 要 重 定位 的 组 件 对 象 。 


@@ 移动 对 加: 选择 


择 组 件 对 象 后 ， 选 中 此 单 选 按钮 ， 即 可 对 该 组 件 进行 重 定位 操作 。 组 


件 的 移动 可 由 输入 值 来 确定 ， 也 可 拖 动 坐标 手柄 直接 移动 组 件 。 
@ 只 移动 手柄 : 组 件 不 移动 ， 只 移动 坐标 手柄 。 
上 机 操作 一 一 创建 并 编辑 爆炸 图 Se 


01 打开 文件 【Ch07\ 7 -7\ gunlun. prt]】。 
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02 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【新建 爆 炸 图 】 按钮 器 ， 弹 出 【新 建 爆炸 图 】 对 话 
框 ， 在 对 话 框 中 为 新 的 爆炸 图 命名 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 。 

03 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【编辑 爆炸 图 】 按 钮 如， 打开 【编辑 爆炸 图 】 对 























话 框 。 | 
04” 按 信息 提示 ， 在 装配 模型 中 选择 要 爆炸 的 组 件 ， 如 图 7-73 所 示 。 ©) 
05 在 对 话 框 中 选中 【移动 对 象 】 单 选 按钮 ， 如 图 7-74 所 示 。 me 











确定 应 用 取消 
图 7-73 ”选择 要 爆炸 的 组 件 图 7-74 执行 【移动 对 象 】 命 令 


06 随后 在 图 形 区 中 拖 动 XC 轴 方 向 上 的 坐标 手柄 ， 向 下 拖 动 至 如 图 7-75 所 示 的 位 置 ， 
或 者 在 对 话 框 中 被 激活 的 选项 中 输入 距离 值 为 80， 并 按 下 【Enter】 键 确认 。 


























图 7-75 拖 动 手柄 至 合适 位 置 
07 选中 【选择 对 象 】 单 选 按钮 ， 按 下 【Shift】 键 选择 高 亮 显 示 的 轮子 组 件 ， 然 后 选 
择 要 爆炸 的 组 件 ， 如 图 7-76 所 示 。 
08 选中 【移动 对 象 】 单 选 按钮 ， 然 后 拖 动 YC 轴 手 柄 至 如 图 7-77 所 示 的 位 置 处 ， 或 
者 在 文本 框 中 输入 距离 值 为 100。 


图 7276 选择 要 爆炸 的 组 件 
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09 同 理 ， 选择 轴 和 垫圈 作为 要 爆炸 的 组 件 ， 并 将 其 重 定位 ， 最 终 编 辑 完成 的 爆炸 图 如 
图 7-78 所 示 。 











图 7-78 编辑 完成 的 爆炸 图 


有 7.3.3 自动 爆炸 组 件 

【 自动 爆炸 组 件 】 可 通过 输入 统一 的 自动 爆炸 组 件 值 ， 沿 每 个 组 件 的 轴 向 、 径 向 等 矢量 
方向 进行 自动 爆炸 。 在 图 形 区 中 选择 要 爆炸 的 组 件 后 ， 在 【爆炸 图 】 选项 卡 中 单 击 【自动 
爆炸 组 件 】 按 钮 避 ， 弹 出 【自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-79 所 示 。 

自动 爆炸 组 件 的 总 爆炸 距离 就 等 于 【距离 】 文 本 框 中 的 值 ， 总 爆炸 距离 的 说 明 如 
图 7-80 所 示 。 


























总 爆炸 距离 
CETTE bp 
距 高 20| 
EaETE 
图 7-79 【自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 图 7-80 ”间隙 示 意图 


在 【自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 中 输入 距离 值 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 自动 爆炸 
图 ， 如 图 7-81 所 示 。 


取消 IC 一 一 > 
图 7-81 创建 自动 爆炸 图 


区 7.3.4 取消 爆炸 组 件 
【取消 爆炸 组 件 】 可 将 组 件 恢 复 到 未 爆炸 之 前 的 位 置 。 在 图 形 区 中 选择 要 取消 爆炸 的 组 





Ee” 
从 “自动 瀑 炸 组 件 二 〈 输入 什 
中 高 L100. 00001] : 
Ep 
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件 后 ,在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【取消 爆炸 组 件 】 按 钮 名， 即 可 将 爆炸 图 恢复 到 组 件 未 
爆炸 时 的 位 置 如 图 7-82 所 示 。 





图 7-82 ”取消 爆炸 组 件 





p> 7. 3. 5 “删除 爆炸 图 


【出 除 爆 炸 图 】 可 删除 未 显示 在 任何 视图 中 的 装配 爆炸 图 。 
在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【 删 除 爆炸 图 】 按钮 次 ， 随 后 弹出 
【爆炸 图 】 对 话 框 ， 对 话 框 中 列 出 了 所 有 爆炸 图 的 名 称 ， 在 列 





表 框 中 选择 一 个 爆炸 图 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 删除 已 建立 | ea a 
cil 如 图 7-83 所 示 。 图 7-83 【爆炸 图 】 对 话 框 


在 图 形 窗口 中 显示 的 爆炸 图 不 能 直接 删除 ， 如 果 要 删除 ， 要 先 将 其 复位 。 


| | 


效 配 建 模 训练 一 一 台 虎 钳 狐 配 设计 




















图 7-84 台 虎 钳 装 配 图 


台 虎 钳 主 要 由 两 大 部 分 构成 ， 一 是 钳 座 ， 二 是 活动 钳 口 。 因 此 ， 装 配 人 台 虎 钳 的 顺序 是 ， 
先 装 配 钳 座 部 分 ， 接 着 装配 活动 钳 口 部 分 ， 最 后 再 总 装配 。 





一 3 
pe 中 区 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 





设计 步 又: 


本 
01 
02 


03 
04 


05 


06 


07 


装配 钳 座 


新 建 装配 文件 ， 命 名 为 【qianzuo. prt] 。 

在 打开 的 【添加 组 件 】 对话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 同 ， 然 后 在 【 源 文件 \ Ch07\ 
合 虎 钳 】 文 件 中 打开 【dizuo. prt】 文 件 。 

以 【绝对 原点 】 的 定位 方式 ， 将 虎 钳 底 座 装 配 到 环境 中 ， 如 图 7-85 所 示 。 

单 击 【 打 开 】 按 钮 避 ， 将 【qiankouban. prt】 文 件 打开 。 采 用 【通过 约束 】 的 定位 
方式 ， 单 击 【 添 加 组 件 】 对话 框 的 【应 用 】 按 钮 ， 打开 【装配 约束 】 对 话 框 。 在 
【 装配 约束 】 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 ， 如 图 7-86 所 示 。 





类 型 人 
昌明 接触 对 齐 下 











要 约束 的 几何 体 入 
方位 部 首选 接触 ~ 
关 选择 两 个 对 急 (0) vt 


返回 上 一 个 约 京 X 


图 7-85 装配 虎 钳 底座 图 7-86 选择 装配 约束 类 型 
分 别 选择 钳 口 板 的 表面 和 底座 上 的 表面 作为 接触 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 7-87 所 示 。 


-一 一 


















































图 7-87 选择 接触 约束 对 象 
将 约束 类 型 设置 为 【同心 ]】， 然 后 选择 钳 口 板 上 一 个 孔 的 孔 中 心 和 底座 上 的 孔 中 心 
作为 同心 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 7-88 所 示 。 





图 7-88 选择 同心 约束 对 象 | 
选择 钳 口 板 上 另 一 个 孔 的 孔 中 心 和 底座 上 的 孔 中 心 作为 同心 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 
7-89 所 示 。 
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09 


10 


11 
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图 7-89 ”选择 同心 约束 对 象 
单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 钳 口 板 被 装 
配 到 底座 上 ， 如 图 7-90 所 示 。 
在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【打开 】 按 
钮 [ 引 ， 将 huqian 文件 夹 中 的 【luoding. prt 】 
文件 打开 。 
以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约 
来 】 对 话 框 ， 以 【适合 】 约束 类 型 选择 螺 
钉 斜 面 和 钳 口 板 孔 的 斜面 作为 适合 约束 对 
象 ， 如 图 7-91 所 示 。 


























图 7-91 选择 适合 约束 对 象 
以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺钉 头顶 端面 中 心 和 钳 口 板 斜 面 中 心 作为 同心 约束 对 象 ， 
如 图 7-92 所 示 。 








图 7-92 ”选择 同心 约束 对 象 





12 单 击 【 装 配 约束 】 对话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 螺 钉 即 被 装配 到 钳 口 板 上 ， 如 图 7-93 
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15 














所 示 。 同 理 ， 以 相同 方式 有 
如 图 7-94 所 示 。 































在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【打开 】 按钮 加 ,打开 【luogan. prt】 文 件 。 
以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约束 】 对话 框 ， 以 【接触 对 齐 】 约 来 类 型 
选择 螺杆 表面 和 底座 虹 孔 端面 作为 接触 约束 对 象 ， 如 图 7-95 所 示 。 








IC 一 一 > 






图 7.95 ”选择 接触 约束 对 象 
以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺杆 圆柱 中 心 和 底座 螺 孔 中 心 作为 同心 约束 对 象 ， 如 图 
7.96 所 示 。 





J 
图 7-96 选择 同心 约束 对 象 
单 击 【装配 约束 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 螺 杆 即 被 装配 到 虎 钳 底 座 上 ， 如 图 7-97 
所 示 。 
在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 避 ， 打 开 【]luomu. prt】 文 件 。 
以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【 效 配 约束 】 对 话 框 ， 以 【接触 对 齐 】 约 束 类 型 
选择 螺母 端面 和 底座 踩 孔 端面 作为 接触 约束 对 象 ， 如 图 7-98 所 示 。 
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图 7-97 装配 螺杆 





图 7-98 选择 接触 约束 对 象 

19 同 理 ， 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺母 内 圆 中 心 和 底座 螺 孔 中 心 作为 同心 约束 对 象 ， 
并 完成 螺母 的 装配 。 

20 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 国 ， 打 开 【fangkuailuomu. prt】 文 件 。 

21 以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约束 】 对话 框 ， 以 【平行 】 约 束 类 型 选择 
方块 螺母 侧面 和 底座 侧面 作为 平行 约 来 对象， 如 图 7-99 所 示 。 

22 以 【距离 】 约 来 类 型 选择 方块 螺母 端面 和 底座 内 表面 作为 距离 约束 对 象 ， 并 在 
【距离 】 文本 框 内 输入 值 60， 按 下 【Enter】 键 ， 完 成 距离 约束 ， 如 图 7-100 所 示 。 
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图 7-99 ”选择 平行 约束 对 象 
23 以 【同心 】 约 束 类 型 来 选择 方块 螺母 螺 孔 中 心 和 螺杆 中 心 作 为 同心 约束 对 象 。 最 
后 单 击 【 装 配 约 束 】 对 话 框 中 【确定 】 授 钮 ， 方 块 螺 母 即 被 装配 到 螺杆 上 ， 如 
图 7-101 所 示 。 
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图 7-100 ”选择 距离 约束 对 象 
2. 装配 活动 钳 口 
活动 钳 口 的 装配 和 底座 上 钳 口 板 、 螺 钉 的 装配 是 完全 一 样 的 ， 需 要 新 建 一 个 装配 文件 ， 
命名 为 【huodongqiankou - A. prt】 。 首 先 将 活动 钳 口 组 件 装 配 在 环境 中 ， 然 后 装配 钳 口 板 、 螺 
钉 、 沉 头 螺 钉 等 ， 装 配 过 程 这 里 就 不 再 重复 介绍 了 。 装 配 完 成 的 活动 钳 口 如 岁 7-102 所 示 。 



































图 7-101 装配 方块 螺母 图 7-102 ”装配 活动 钳 口 
3， 虎 钳 总 装配 
01 新 建 一 个 总 装配 文件 ， 并 命名 为 【hudian. prt】。 
02 在 弹出 的 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 | 六 ， 然 后 将 【qianzuo. prt】 文 
件 与 【huodongqiankou - A. prt】 文 件 同 时 打开 ， 采 用 【通过 约束 】 的 定位 方式 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【装配 约束 】 对 话 框 ， 如 图 7-103 所 示 。 
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图 7-103 设置 装配 定位 方式 并 取得 原点 坐标 


03 以 【接触 对 齐 】 约束 类 型 选择 活动 钳 口 的 底面 和 钳 座 的 滑动 面 作为 接触 约束 对 象 ， 
如 图 7-104 所 示 。 
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A 





图 7-104 选择 接触 约束 对 象 
04 以 【和 角度】 约束 类 型 选择 活动 钳 口 的 侧面 和 钳 座 的 侧 表面 作为 角度 约束 对 象 ， 并 
在 【和 角度】 文本 框 中 输入 角度 值 270， 按 下 【Enter】 键 ， 活 动 钳 口 即 旋转 270 度 ， 
如 图 7-105 所 示 。 





图 7-105 ”选择 角度 约束 对 象 
05 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 活动 钳 口 的 螺 孔 中 心 和 方块 螺母 的 螺 孔 中 心 作 为 同心 约 
束 对 象 ， 如 图 7-106 所 示 。 





图 7-106 ”选择 同心 约束 对 象 
06 最 后 单 击 【 装 配 约束 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 整个 虎 钳 的 装配 操作 。 装 配 
的 虎 钳 如 图 7-107 所 示 。 

















图 7-107 装配 的 虎 钳 
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7. 5] UG 工程 师 认证 试题 (七 ) 


~ 选择 题 


(1) 下 列 各 条 命令 中 ， 可 以 选择 【点 】 的 是 ( jy (C) 

A. 交点 B. 偏 置 曲线 C. 相交 曲线 D. 投影 曲线 

(2) 单 击 下 列 哪个 图 标 可 以 实现 将 曲线 投影 到 曲面 上 。 (B) 

Eo s. 6 c. 有 D. 四 > 

(3) 单 击 下 列 哪个 图 标 可 以 实现 抽取 曲线 。 (D) 

加 5 人 c 局] D. 四 > 

(4) ( ) 是 在 两 条 曲线 之 间 连 接 一 段 曲线 的 功能 ， 使 原先 不 连续 的 两 条 曲线 能 够 光 
滑 过 渡 ， 该 曲线 与 两 端的 曲线 可 以 控制 连续 条 件 、 连 接 部 位 及 方向 。 (A) 

A. 桥接 曲线 B. 简化 曲线 C. 合并 曲线 D. 抽取 曲线 

(5) 关于 【相交 曲线 】 下 列 说 法 正确 的 是 ( 2 (D) 

A. 只 能 选择 两 个 平面 B. 只 能 选择 两 组 平面 

C. 可 以 选择 多 组 面 D. 可 以 选择 两 组 曲面 

(6) 以 下 哪个 图 标 是 【修剪 曲线 】。 (A) 

A. 人 XX 5. 夺 Cc. 玫 S p. 

(7) 【镜像 曲线 】 的 对 象 不 能 是 ( ) 5 (C) 

A. 曲线 B. 实体 边缘 C. 实体 D. 草图 

(8) 【分 割 曲 线 】 不 包括 ( 十 (D) 

A. 等 分 段 B. 根据 边界 对 象 分 段 

C. 在 节点 上 D. 修剪 边界 


二 、 设 计 练 习 
按 图 7-108 建立 线 架 (尺寸 自 定 ) 。 





空间 曲线 相交 a ~ 





图 7-108” 线 架 
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第 8 章 
机 构 动画 与 仿真 分 析 








UG 的 运动 仿真 功能 可 以 对 运动 机 构 进 行 大 量 的 装配 分 析 工作 、 运 动 合理 性 分 析 工作 ， 
诸如 干涉 检查 、 轨 迹 包 络 等 ， 获 取 大 量 运动 机 构 的 运动 参数 。 通 过 对 运动 仿真 模型 进行 运动 
学 或 动力 学 运动 分 析 ， 可 以 验证 该 运动 机 构 设计 的 合理 性 ， 并 且 可 以 利用 图 形 输出 各 个 部 件 
的 位 移 、 坐 标 、 加 速度 、 速 度 和 力 的 变化 情况 ， 对 运动 机 构 进 行 优化 。 


E 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 描 述 





凸轮 传动 通过 凸轮 与 从 动 件 
间 的 接触 来 传递 运动 和 动力 ， 
是 一 种 常见 的 高 副 机 构 ， 结 构 
简单 ， 只 要 设计 出 适当 的 凸轮 
轮廓 曲线 ， 就 可 以 使 从 动 件 实 
现任 何 预定 的 复杂 运动 规律 凸 
轮机 构 是 由 凸轮 、 从 动 件 和 机 
架构 成 的 三 杆 高 副 机 构 











时 间 [L0.000001 站 ”图 时 间 [ooooq ,<。 ZG ，、 关 时 [2.00000] 





时 间 [ 5.00000| 时 间 [ 3.0000o0l 
[ES | ET 3 | 
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@.1 UG 运动 仿真 概述 


在 进行 运动 仿真 之 前 ， 先 要 打开 UG NX 运动 仿真 的 主 界面 。 在 UG 【应 用 模块 】 选项 
卡 的 【仿真 】 组 中 单 击 【运动 】 按 钮 总 ， 随 后 弹出 提示 框 ， 单 击 【 是 】 按 钮 ， 进 入 运动 仿 
真 的 主 界面 ， 如 图 8-1 所 示 。 


:页 ”装配 ”曲线 ”曲面 ” 反 向 I 程 分析” 视图” 溶 染 ”了 工具 ”应 用 模块 
男人 入 每 癌症 用 水 二 高 级 | 十, 电气 更 < 总 和 a5 加 冲模 T 程 


RE ls 机 大 SP eimait it 
建 殿 ” 制 国 ”家 侈 加 工 更 多 zw 更 多 | 棋具 Ri 本 更 多 
多 PMI . 号 运 且 有 置 IB py 时 和 

设计 ” NI -pg -| ETIE > 汽 夺 - 


图 8-1 执行 【运动 】 命 令 


< 


= 8. 1.1 运动 仿真 工作 界面 


UG 运动 仿真 界面 分 为 三 个 部 分 : 运动 仿真 功能 区 、 运 动 场景 导航 窗口 和 绘图 区 ， 如 图 
8-2 所 示 。 





























NX 国 ~ ”二 同 切 过 窗口 口音 D "= NX 12 - 运动 SIEMENS -Ox 
文件 (FP) 主页 分析 结果 ”几何 休 视图 ”党 染 工具 应 用 模块 ANSYS 18.0 查找 命令 bo) 
= 角 千 廊 半 ，。 RR 记 位 证 - 运 村 提 后 思 胜局 器 En Ta | 村 。 | < 辣 + 语 加 oo | 外 
车 S 人 RN inas - 二 念 全 全 et | 标 时 力 | 以 和 | 起 
目 元 Ff 接头 站 二 村 辣 仅 Mpr 间 元 。 测 ) E0S ”3 区 api Ms a G HE 靖 红 - 哩 六 晴 ， 
训 竺 方案 ~ 袖 移 ~ 示人 到 ~ 乏 综 器 - EE 加 匿 。 "了 机 构 ”| 措 竹 ”和 注 .” 车辆 ~|” 
二 有 (WW [元 2 -| ET |] 则 久 同 -外 征 久生- @ 向 国 轩 园区 国 丰 罗 攻 amo” -9 
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图 8-2 ”运动 仿真 主 界 面 

运动 仿真 功能 区 选项 卡 中 主要 包括 运动 仿真 各 项 功能 的 快捷 按钮 ， 运 动 场景 导航 窗口 部 
分 主要 用 于 显示 当前 操作 下 处 于 工作 状态 的 各 个 运动 场景 的 信息 。 功 能 区 【结果 】 选 项 卡 
中 可 以 查看 运动 仿真 的 结果 及 其 他 操作 ， 如 图 8-3 所 示 。 


文件 (R 主页 结果 曲线 分 析 视图 泻 梁 工具 应 用 模块 
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图 8-3 【结果 】 选 项 卡 
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运动 场景 导航 窗口 中 显示 了 文件 名 称 ， 运 
动 场景 的 名 称 、 类 型 、 状 态 、 环 境 参 数 的 设置 一 

















以 及 运动 模型 参数 的 设置 ， 如 图 8-4 所 孙 。 运 “ 司 全 和 
动 场景 是 UC 运动 仿真 的 框架 和 入 口 ， 是 整个 安全 吕 
运动 模型 的 载体 ， 储 存 了 运动 模型 的 所 有 信息 。 站 “oe © 
同一 个 三 维 实体 模型 通过 设置 不 同 的 运动 场景 中 ss" 
Fe 喇 In001 








可 以 建立 不 同 的 运动 模型 ， 从 而 实现 不 同 的 运 
动 过程 ， 得 到 不 同 的 运动 参数 。 
< 于 ”8.1.2 运动 预 设置 

运动 仿真 模块 预 设置 功能 用 于 控制 显示 参数 、 分 析 文 件 及 后 处 理 参数 ， 这 些 参 数控 制 运 
动 仿真 元 素 的 显示 方式 、 求 解 器 用 到 的 质量 、 重 力 常数 以 及 一 些 其 他 的 后 处 理 功 能 。 

选择 下 拉 菜 单 中 【首选 项 】 1【 运动】 命令 ,弹出 【运动 首选 项 】 对 话 杠 ， 如 图 8-5 所 
示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 


= 只 Solution_1 活动 常规 驱动 





图 8-4 运动 场景 导航 窗口 


























友 运动 首选 项 X 
运动 对 象 者 数 
回 名 称号 示 
回 至 @ 示 
目标 比例 1. 0000 
焦 度 单位 度数 
列 出 单位 
分 析 文 伯 的 参数 
回 计量 属性 
重力 竺 妆 
或 租 器 基数 
平面 
后 处 理 参数 
对 主 模 型 进行 这 踪 / 焊 炸 
运动 序列 壹 出 到 运动 仿真 模块 
司 动画 图 例 
避 在 动画 中 显示 对 急 图 标 
停止 事件 公差 0. 0010! 











图 8-5 【运动 首选 项 】 对 话 框 
1. 运动 对 象 参 数 
该 选项 区 用 于 控制 显示 何 种 运动 分 析 对 象 以 及 显示 方式 ， 包 括 以 下 选项 。 
@@ 名 称 显示 : 用 于 控制 名 称 是 否 显示 。 勾 选 该 复 选 框 后 ， 当 创建 连 杆 和 运动 副 时 ， 名 
称 将 显示 在 图 形 区 。 该 复 选 框 对 现存 及 随后 创建 的 对 象 均 起 作用 ， 创 建 调试 机 构 时 ， 


建议 选中 该 复 选 框 。 
@@ 图 标 比例 ， 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 比例 ， 政 变 该 参数 会 立即 影响 现 有 及 随后 
创建 的 对 象 图 标 。 


@@ 角度 单位 ， 用 于 设置 角度 的 单位 ， 和 包括 【度数 】 和 【弧度 】。 该 设置 影响 整个 运动 
仿真 模块 的 角度 输入 以 及 各 类 报表 中 的 角度 单位 ， 

@@ 列 出 单位 : 单 击 【 列 出 单位 】 按 钮 ， 弹 出 【信息 】 对 话 框 ， 显 示 各 种 可 测量 值 的 
单位 。 
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2. 分 析 文 件 参 数 

该 选项 区 中 参数 含义 如 下 。 

@@ 质量 属性 : 当 进 行 运动 仿真 时 ， 该 复 选 框 控 制 解 算 器 在 求解 时 是 否 采用 质量 特性 。 

@@ 重力 常数 : 单 击 【重力 常数 】 按 钮 ， 弹 出 【全 局 重力 常数 】 对 话 框 ， 可 设置 重力 加 
速度 的 大 小 和 方向 ， 如 图 8-6 所 示 。 通 常 在 采用 公制 单位 时 ， 重 力 加 速度 为 
9806. 65mm/s ,采用 英制 单位 时 为 386. 0880in/s ,方向 为 负 Z 方 向 。 

@ 求解 器 参数 : 单 击 【求解 器 和 参数】 按钮 ， 弹 出 【求解 器 参数 】 对 话 框 ， 如 图 8-7 


所 示 。 
动力 学 /运动 学 
初始 此 长 0.0000， 
误 竺 0. 0050 
最 大 此 长 0.0100 
数字 阻尼 1.0000 
最 大 选 代 次 数 50 
更 力 学 
积分 器 N-R 
最 大 法 代 次数 50 
尝 | 由 荆 因 子 0. 0000 
a 0. O000! 0. 0000 
G -386. 088 A 
确定 返回 取消 确定 返回 取消 
图 8-6 【全 局 重力 常数 】 对话 框 图 8-7 【求解 器 参数 】 对话 框 


【求解 器 参数 】 对话 框 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 包 括 以 下 选项 。 

@@ 误差 : 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ,最 大 求解 误差 越 小 ， 求解 精 度 
越 高 。 

@@ 最 大 步 长 : 当 求解 一 个 运动 仿真 模型 时 ， 该 选项 控制 积分 和 微分 方程 dx 因子 ， 最 大 
步 长 越 小 ， 精 度 越 高 。 

@ 最 大 和 迭代 次 数 : 用 于 控制 解 算 器 作为 动力 学 或 静 力学 分 析 时 的 最 大 迭代 次 数 ， 如 果 
解 算 器 的 迭代 次 2 火 数 ， 但 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 未 达到 要 求 
( 即 不 收敛 ) ， 则 解 算 器 结束 求解 。 

@@ 积分 器 : 在 静 力 学 分 析 时 ， 指 定 求解 静态 方程 的 方法 ， 包 括 【N -有 R (Newton - 
tai method) 】 和 【Robust N -R (改进 Newton - Raphson method) 】 两 种 。 

3. 后 处 理 参数 

该 选项 区 用 于 设置 后 处 理 阶 段 的 参数 ， 其 中 ， 勾 选 【对 主 模 型 进行 追踪 /爆炸 】 复 选 杠 

a 


Es 8. 1.3 创建 运动 仿真 


在 进入 机 构 运 动 仿 真主 界面 时 ， 运 动 导航 豆 中 仅 显示 一 个 节点 ， 该 贡 点 代表 进入 运动 仿 
真 模块 前 的 装配 主 模型 。 只 有 当 用 户 创 建 一 个 机 构 运 动 文 件 时 ， 仿 真 界面 中 的 按钮 才能 被 
激活 。 

创建 机 构 运 动 文件 时 ， 单 击 【运动 导航 融 】 按 钮 过 ， 当 装配 主 模型 节点 是 激活 的 工作 
零件 时 ， 将 光标 移动 到 装配 主 模型 节点 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 选择 【新 建 仿真 】 命 令 ， 系 统 
将 弹出 【环境 】 对 话 框 ， 可 按照 图 8-8 所 示 进 行 操作 。 
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云 动 导航 器 从 环境 
和 口 分 析 类 型 
名 称 状态 环境 区 本 
本 了 E 
组 件 选项 
售 回 基于 组 件 的 仿真 
运动 副 向 导 
同 新 建 仿 真 时 启动 运动 副 向 导 
Ca 二 取消 
好 | 运动 导航 器 口 
名 称 状态 环境 
因 modell_maotion1 Simcenter Motion 静 力 学 和 动力 学 
区 _modell 





图 8-8 ”机 构 运 动 分 析 方 案 的 创建 过 程 
【环境 】 对话 框 用 于 指定 求解 器 环境 为 【运动 学 】 还 是 【动力 学 】。 
@ 运动 学 : 将 运动 仿真 限制 在 运动 学 的 求解 范围 ， 只 求解 几何 体 的 运动 。 运 动 学 环境 
对 结构 约束 敏感 ， 而 且 要 求 结构 是 全 约束 的 。 
@@ 动力 学 : 该 选项 提供 了 所 有 的 运力 学 的 分 析 功 能 ， 包 括 几 何 体 的 运动 以 及 运动 中 力 
的 因素 。 


8.2 运动 模型 管理 


建立 新 仿真 场景 之 后 ， 功 能 区 中 将 会 显示 用 于 模型 准备 的 【机 构 】 组 和 【运动 】 组 ， 
如 图 8-9 所 示 。 


文件 主页 分析 结果 ”几何体 视图 沪 染 工具 应 用 模块 。 ANSYS 18.0 音 找 命令 Ec) 
一 | Ey 上 明 尼 器 也 启 在 线 上 一 .a ot 3 机电 EE 
各 芭 BR 6 | 较 明 | sm 
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图 8-9 ”模型 准备 工具 


< 8.2.1 运动 导航 器 

1. 运动 场景 的 建立 

在 进行 运动 仿真 之 前 ， 必 须 先 建立 一 个 运动 模型 ， 而 运动 模型 的 数据 都 存储 在 运动 场景 
之 中 ， 所 以 运动 场景 的 建立 是 整个 运动 仿真 过 程 的 人 口 。 

利用 UG 建 模 功能 建立 三 维 实体 模型 时 ， 必 须 将 该 模型 设 为 一 个 运动 可 控 模型 ， 完 成 几 
何 模型 的 创建 之 后 ， 在 【特征 】 工 具 条 上 选择 【启动 ] 【运动 仿真 】 选 项 ， 弹 出 运动 场景 
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导航 窗口 。 选 中 该 模型 ， 按 下 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 8-10 所 示 。 


-相生 动 导 
a 运动 号 航 器 


图 8-10 弹出 快捷 菜单 

在 模型 的 右键 快捷 菜单 中 选择 【新建 仿真 】 命 令 ， 将 建立 一 个 新 的 运动 仿真 场景 ， 默 

认 名 称 为 【modell_motion_1. sim】， 分 析 类 型 为 动力 学 ， 运 动 仿真 环境 为 静态 动力 学 仿真 ， 该 
言 息 将 显示 在 运动 场景 导航 窗口 中 ， 并 且 各 运动 仿真 工具 栏 将 变 为 可 用 状态 ， 如 图 8-11 所 示 。 
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新 建 仿真 ox 
仿真 
权 板 和 预览 v 
名称 类 型 单位 关系 所 有 圭 属性 ~ 
fs Simcenter Motion 运动 仿真 二 * 引用 现 有 的 二 i iolion 
类 型 : 运动 仿真 
单位 : 毫米 
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文件 实 IAUG 有 限 元 分 析 \yuanwenjian\chapter10\10.3\weizfz| 
要 引用 的 部 件 x 
各 称 |_modell 
| a i 
全 | 运动 导航 器 口 
名 称 状态 环境 
Tt 所 时 modell]_motionl Simcenter Motion 静 力 学 和 动力 学 
ee 了 modell 


图 8-11 建立 一 个 新 场景 

运动 场景 建立 后 ， 便 可 以 设置 三 维 实体 模型 各 种 运动 参数 了 ， 在 该 场景 中 设立 的 所 有 运 
动 参数 都 将 存储 在 该 运动 场景 之 中 ， 由 这 些 运动 参数 所 构建 的 运动 模型 也 将 以 该 运动 场景 为 
载体 进行 运动 仿真 。 重 复 该 操作 可 以 在 同一 个 主 模型 下 设立 各 种 不 同 的 运动 场景 ， 包 含 不 同 
的 运动 参数 ， 实 现 不 同 的 运动 。 

2. 运动 场景 的 编辑 

运动 场景 建立 后 ， 本 # 行 一 定 的 编辑 ， 包 括 运动 场景 的 重 命 名 、 删 除 和 复制 。 

(1) 运动 场景 的 重 命名 

se 单 击 鼠标 右键 ， 弹 出 快捷 荣 单 ， 如 图 8-12 所 示 。 

选择 快捷 沫 单 中 的 【 重 命名 】 命令 后 ， rd ey 为 可 
编辑 状态 ， 如 图 8-13 所 示 。 输 入 新 的 运动 场景 名 称 ， 即 可 实现 运动 场景 的 重 命名 。 


















































二 车) -| 元 六 芭 寺 迁 器 | | 整个 六 本 下 | 由 回 - 字 
”新 是 话 杆 
位 | 运动 导航 器 
饼 称 于 人 环境 | 
~ modeli 全 六 时 入 到 . Simcenter Motion 静 力 学 和 动力 学 











时 modd 组 FPMDC Ea ， 多 























和 早 5 六 坊 
已 FE 和 » 
图 8-12 ”弹出 运动 场景 编辑 快捷 菜单 图 8-13 ”运动 场景 的 重 命名 
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(2) 运动 场景 的 删除 

在 图 形 区 顶部 单 击 运动 仿 其 场景 窗口 的 【关闭 】 按 钮 ， 如 图 8-14 所 示 。 此 时 会 弹出 
【关闭 部 件 】 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 【 仅 部 件 】 或 【部 件 和 组 件 】 按 钮 ， 即 可 将 运动 场景 删 
除 ， 如 图 8-15 所 示 。 


















和 生生 。 只 关闭 显示 部 件 还 用 关闭 部 件 及 其 组 件 ? 
仅 部 件 Q) bd 取消 四) 





























二 蕴 单 W ” | 元 3 器 EE "| 由 久 网- 包 
加 运动 导航 器 口 JOYXD) 
宇 称 状态 
区 最 metion 条 | 
sh weizfz 





图 8-14 ”关闭 仿真 场景 窗口 图 8-15 关闭 部 件 


(3) 运动 场景 的 复制 

选择 右键 快捷 菜单 中 的 【克隆 】 命令 即 可 实现 运动 场景 的 复制 ， 克 隆 后 的 运动 场景 与 
原来 的 运动 场景 的 各 个 参数 都 相同 ， 如 图 8-16 所 示 ， 分 别 选择 【motion_ 1]】I[【motion_ 2】| 
【motion_3]1 【motion_ 4】 菜 单项， 新 建 三 个 与 motion_1 各 项 参数 都 相同 的 运动 场景 。 














| 描述 ”| Grueblaer 数 








| 加 ntion4| | RecurDyn Statics & Dynamics 
图 8-16 运动 场景 的 复制 


运动 场景 参数 的 设置 和 信息 的 输出 
































ee ei 加 轩 
选中 某 一 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 | mis， or 
de -= | 
又 【结算 方案 】 组 中 单 击 【 环境】 按钮 午时 NS 
站 ,将 弹出 【环境 】 对 话 框 ， 如 图 8-17 es en 1 
记 We || BM | 
该 对 话 框 中 的 各 个 选项 说 明 如 下 。 图 8-17 运动 仿真 环境 类型 设置 
A OT eo 
加 速度 与 时 间 的 关系 。 


@@ 动力 学 : 选中 该 单 选 按钮 ， 将 考虑 运动 的 真正 因素 ， 包 括 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 
和 惯性 及 其 其 他 影响 运动 的 因素 。 

通过 选择 不 同 的 选项 可 以 将 运动 仿真 环境 设置 为 运动 学 仿真 或 静态 动力 学 仿真 。 

(2) 运动 场景 信息 的 输出 

选中 某 一 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 信 息 】1 【运动 连接 】 命 令 ， 弹 

















四 这 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 


出 显示 运动 模型 各 项 参数 设置 的 对 话 框 ， 其 中 记载 7 运动 模型 所 有 的 参数 ， 如 图 8-18 所 示 。 
弹出 的 运动 模型 参数 设置 对 话 框 如 图 8-19 所 示 。 


































































































你 信息 ?3 - 口 X 
入 | 过 | 吃 | 稀 | 宣 |X| 图 | 鸭 国 |- 
信息 列表 创建 者 trato| 
日 期 -Nov-2017 23:13:54 
a 当前 工作 部 件 CtempiCylindrical_motion1.sim 
W 新 建 工厂 节 上 名 huang 
新 建 柔性 连接 . ， 
区) 环境 .… a es 
转 编辑 表达 式 ... 求解 器 : Simcenter Motion 
自由 度 : 
连 杆 数 : 
标记 数 : 
阐 往 数 : 
蕊 新建 解 算 方 案 .. 阻 电 器 热 : 
国 运动 分 析 力 数 : 
求解 器 » 志 拭 数 : 
人 
、 es 二 二 » 人 \ 一 JE we 、 
图 8-18 选择 【信息 ] 几 [运动 连接 】 命 令 图 8-19 ”运动 模型 参数 设置 对 话 框 


< 区 ”8.2.2 干涉 与 追踪 

在 建立 了 运动 场景 之 后 ， 用 户 可 以 对 运动 场景 中 几何 休 模 型 进行 干涉 与 追踪 。 

利用 干涉 检查 ， 可 以 在 运动 过 程 中 模拟 干涉 部件 间 相互 阻碍 运动 ) 情况 ， 及 时 发 
现 并 解决 问题 。 在 UG 运动 仿真 的 【分 析 】 选 项 卡 中 单 击 【 干 涉 】 按 钮 团 ， 阐 出 【二 
涉 】 对 话 框 。 在 装配 体 中 选择 疑似 产生 干涉 的 两 个 部 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 创建 
干涉 ， 如 图 8-20 所 示 。 如 果 在 运动 仿真 过 程 中 选 定 的 两 个 部 件 有 干涉 现象 ， 将 会 停止 
运动 。 

利用 追踪 功能 ， 在 播放 动画 时 可 以 查看 运动 过 程 中 追踪 对 象 的 轨迹 ， 并 复制 每 一 步 的 副 
本 模型 。 在 【 分析】 选项 卡 中 单 击 【和 追踪】 按钮 冬 ， 弹 出 【追踪 】 对 话 框 。 选 择机 构 中 的 
某 个 部 件 作为 追踪 对 象 ， 如 图 821 所 示 。 

全 干涉 
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入 选择 对 象 (1) 
第 二 组 

W 选择 对 象 (]) 

































































应 用 取消 


























图 8-20 创建 部 件 间 的 干涉 图 8-21 设置 追踪 对 象 


指定 追踪 对 象 后 ， 单 击 【 动 画 】 按 钮 二， 在 弹出 的 【动画 】 对 话 框 【封装 选项 】 选 项 
区 中 勾 选 【追踪 】 复 选 框 ， 单 击 【 前 进 】 按 钮 下 播放 动画 ， 随 后 可 以 看 到 在 运动 过 程 中 产 
生 了 多 个 追踪 对 象 的 副本 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-22 ”播放 动画 创建 追踪 


利用 UC NX 12 的 建 模 功能 建立 三 维 实体 模型 后 ， 并 不 能 直接 将 各 个 部 件 按 一 定 的 连接 
关系 连接 起 来 ， 必 须 给 各 个 部 件 赋予 一 定 的 运动 学 特性 ， 让 其 成 为 一 个 可 以 与 别 的 部 件 有 着 
相同 特性 的 部 件 之 间 相连 接 的 连 杆 构件 。 
< 了 8.3.1 定义 连 杆 

在 UG NX 12 中 ， 可 以 认为 机 构 是 “连接 在 一 起 运动 的 连 村 ”的 集合 ， 是 创建 运动 仿真 
的 第 一 步 。 所 谓 连 杆 是 指 用 户 选 择 的 模型 几何 体 ， 必 须 选 择 所 有 想 让 其 运动 的 模型 几何 体 。 

在 UC NX 运动 仿真 模块 下 ， 单 击 【 设 置 】 组 中 【 连 杆 】 按 钮 国 ， 或 选择 菜单 栏 中 【 揪 
入 ] 人 [ 连 杆 】 命 令 ， 弹 出 【 连 杆 】 对 话 框 ， 可 按照 图 8-23 所 示 进 行 操作 。 
































图 8-23 ” 连 杆 的 创建 过 程 


【 连 杆 】 对 话 框 中 选项 含义 如 下 。 

1. 【 连 杆 对 象 】 选项 区 

@@ 选择 对 象 ; 该 选项 用 于 选择 连 杆 特性 的 几何 模型 。 激 活该 命令 后 ， 在 图 形 窗口 中 选 
择 将 要 赋予 该 连 杆 特性 的 几何 模型 


”技巧 。 对象 不 能 与 多 个 连 杆 相 关 ， 即 一 个 对 象 被 定义 为 连 杆 的 一 部 分 ， 就 不 能 再 次 
| 点拨 ; 被 选择 为 另外 一 个 连 杆 的 一 部 分 。 


| 22222 | 
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@@ 向 上 一 级 : 当 在 装配 体 文件 中 创建 连 杆 时 ， 选 择 其 中 的 一 个 组 件 ， 然 后 单 击 【向 上 
一 级 】 按 钮 ， 可 选择 整个 装配 体 。 
2. 【质量 属性 选项 】 选项 区 
【 质量 属性 选项 】 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 设置 连 杆 的 质量 特性 。 当 连 杆 没有 质量 特性 
时 ， 不 能 进行 动力 学 分 析 和 反作用 力 的 静 力 学 分 析 。 用 于 设置 连 杆 的 质量 特性 的 创建 方式 ， 
包含 如 下 3 个 选项 ， 如 图 8-24 所 示 。 
@@ 自动 : 由 系统 自动 生成 连 杆 的 质量 特性 。 大 多 数 情况 下 ， 默 认 计 算 值 能 生成 精确 的 
真 结 果 。 
@@ 用 户 定义 : 由 用 户 定义 质量 特性 。 选 择 该 选项 后 , 【质量 】【 惯 性 答 】 【初始 移动 速 
度 】 和 【初始 转动 速度 】 选项 将 被 自动 激活 。 
@@ 无 : 设置 无 质量 的 连 杆 ， 通 常 没 有 质量 的 连 杆 可 认为 是 纯 线 框 对 象 或 无 厚度 的 片 体 。 
3. 【质量 和 惯性 】 选 项 区 
该 选项 区 用 于 定义 连 杆 对 象 的 质量 与 惯性 。 当 选择 【质量 属性 选项 】 为 【用 户 定义 】 
时 才 变 为 可 用 ， 如 图 825 所 示 。 
@ 质心 : 该 选项 用 于 连 杆 质心 的 位 置 点 设置 。 
@ 惯性 的 CSYS: 该 选项 用 于 设置 连 杆 惯性 的 惯性 佐 坐 标 系 参考 。 
@@ 质量 : 定义 所 选 连 杆 几何 模型 的 质量 。 
@ lxx (lyy、lzz、lxy、lxz、lyz) : 设置 几何 模型 在 各 方向 的 惯性 矩 。 


类 惯性 的 CSYS iE - 
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图 824 【质量 属性 选项 】 下 拉 列 表 图 8-25 【质量 和 惯性 】 选 项 区 


4. 【初始 平 动 速率 】 选项 区 

该 选项 区 用 于 设置 连 杆 的 初始 平移 速度 。 仅 当 将 运动 分 析 类 型 设 定 为 【动力 学 】 时 ， 
此 选项 才 变 为 可 用 ， 如 图 8-26 所 示 。 

@ 启用 ; 勾 选 此 复 选 框 ， 显示 初始 平 动 速率 的 设置 选项 。 

@@ 指定 方向 : 指定 初始 平 动 的 方向 。 

@ 平移 速度 : 输入 平移 的 速率 ， 包 括 公 制 单位 和 英制 单位 。 

5. 【初始 转动 速度 】 选项 区 

该 选项 区 用 于 设置 连 杆 的 初始 转动 速度 。 仅 当 将 运动 分 析 类 型 设 定 为 【动力 学 】 时 ， 
此 选项 才 变 为 可 用 ， 如 图 8-27 所 示 。 
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ee < 初始 转动 速度 和 
司 启用 

人 速度 类 型 | 本 人 -| 
Ve (x) $s- W 指定 方向 区 加 人 -| 
平移 速度 in/sec 7 | i 








旋转 速度 0 degrees/sec™ ™ | > 
图 8-26 【初始 平 动 速率 】 选 项 区 图 8-27 【初始 转动 速度 】 选 项 区 


@@ 速度 类 型 : 包括 【 幅 值 】 和 【分 量 】 两 种 类 型 。 

@@ 指定 方向 : 指定 旋转 轴 。 

@@ 旋转 速度 : 设置 转速 。 

6. 【设置 】 选 项 区 

勾 选 【固定 连 杆 】 复 选 框 ， 将 所 选 几 何 模型 设置 为 固定 连 杆 ， 即 主动 杆 。 
< 光 8.3.2 定义 连 杆 材料 

如 果 未 指定 连 杆 的 材料 ， 系 统 采用 默认 的 密度 值 7.83 x10™“kg/mm 。 此 外 ， 用 户 可 以 
在 运动 仿真 模块 中 定义 连 杆 的 材料 属性 。 

选择 菜单 栏 中 【工具 】I【 材 料 】1[【 指 派 材 料 】 命 令 ， 弹出 【指派 材料 】 对 话 框 ， 如 


图 8-28 所 示 。 从 材料 库 中 选择 一 种 材料 后 ， 选 择 所 要 赋予 材料 的 连 杆 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 
即 可 。 


也 可 以 单 击 【 创 建 】 按钮 图 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 自 定义 材料 属性 ， 如 图 8-29 所 示 。 
























































从 各 向 同性 材料 ox 
名 称 - 摘 述 和 人 
|Isotropic ] 
标签 1| 
属性 人 
质量 密度 (RHO) nf "| 

材料 列表 入 弹性 常数 入 
EEZ 到 Bl a | 
a en : 
色 二 全 saa (a | 

新 建材 料 人 可 视 结构 阻尼 系数 (GE) | 

儿 可 

和 | 
La || 二 | 磺 弄 EE 
图 8-28 【指派 材料 】 对话 框 图 8-29 【各 向 同性 材料 】 对话 框 


运动 副 


为 了 组 成 一 个 能 运动 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 构件 (包括 机 架 、 原 动 件 、 从 动 件 ) 以 
一 定 方式 连接 起 来 ， 这 种 连接 必须 是 可 动 连接 ， 而 不 能 是 无 相对 运动 的 固 接 〈 如 焊接 或 锦 
接 ) ， 凡 是 使 两 个 构件 接触 而 又 保持 某 些 相对 运动 的 可 动 连接 ， 均 称 为 运动 副 。 

在 UG NX 的 机 构 运 动 与 仿真 模块 中 ， 两 个 部 件 被 赋予 了 连 杆 特性 后 ， 即 可 用 运动 副 相 
连接 组 成 运动 机 构 ， 运 动 副 具有 双重 作用 ， 即 设置 所 需 的 运动 方式 和 限制 不 需要 的 运动 日 
由 度 。 
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单 击 【 设 置 】 组 中 【运动 副 】 按 钮 同 ， 弹 出 【运动 pe — 
副 】 对 话 框 ， 如 图 8-30 所 示 。 对 话 框 中 包含 有 3 个 选项 加 
卡 : 【定义 】[【 摩 擦 】 和 【了 驱动】。 Es ] 
az 8.4.1 定义 ce - = 

【定义 】 选 项 卡 中 选项 含义 如 下 。 四 Es 

1. 【类 型 】 下 拉 列 表 pa 

用 于 设置 运动 副 的 类 型 ， 包 括 【 旋 转 副 】 【滑动 副 】 J 
【球面 副 】【 柱 面 副 】 和 【万 向 节 】 等 14 种 运动 副 类 型 ， ne Es 
下 面 仅 介绍 常用 几 种 类 型 的 运动 副 。 本 i 

(1) 旋转 副 价 

旋转 副 即 贸 链 连接 ， 可 以 实现 两 个 相连 连 件 绕 同一 轴 可 
作 相 对 的 转动 ， 如 图 8-31 所 示 。 图 8-30 【运动 副 】 对 话 框 


旋转 副 允 许 有 一 个 绕 Z 轴 转 动 的 自由 度 ， 但 两 个 连 杆 不 能 相互 移动 。 旋 转 副 的 原点 可 以 
位 于 Z 轴 的 任何 位 置 ， 旋 转 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推荐 用 户 将 旋转 副 的 原点 放 在 模型 的 
中 间 。 


Z1 Z2 





图 8-31 旋转 副 的 运动 特征 
(2) 滑动 副 臣 
滑动 副 实 现 两 个 相连 杆 件 互相 接触 并 保持 着 相对 的 滑动 ， 如 图 8-32 所 示 。 
滑动 副 允 许 沿 Z 轴 方 向 移动 ， 但 两 个 连 杆 不 能 相互 转动 。 滑 动 副 的 原点 可 以 位 于 Z 轴 的 
任何 位 置 ， 滑 动 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推荐 用 户 将 滑动 副 的 原点 放 在 模型 的 中 间 。 
(3) 柱 面 副 党 
柱 面 副 连接 实现 一 个 部 件 绕 男 一 个 部 件 (或 机 架 ) 的 相对 转动 ， 如 图 8-33 所 示 。 














图 8-32 ”滑动 副 的 运动 特征 图 8-33” 柱 面 副 的 运动 特征 
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E 面 副 的 原点 可 以 位 


柱 面 副 可 实现 两 个 自由 度 ， 人 允许 沿 Z 轴 方 向 移动 和 绕 Z 轴 转 动 。 柱 面 副 的 原点 可 以 位 于 
Z 轴 的 任何 位 置 ， 柱 面 副 都 能 产生 相同 的 运动 ,但 推荐 用 户 将 柱 面 副 的 原点 放 在 模型 的 








中 间 。 

(4) 螺旋 副 (螺钉 ) 可 

螺旋 副 实 现 一 个 杆 件 绕 另 一 个 杆 件 (或 机 架 ) 作 相 对 的 螺旋 运动 ， 如 图 8-34 所 示 。 螺 >) 
旋 副 用 于 模拟 螺母 在 螺栓 上 的 运动 ， 通 过 设置 螺旋 副 比率 ， 可 实现 螺旋 副 旋 转 一 周 ， 第 二 个 
生 杆 相对 于 第 一 个 连 杆 沿 Z 轴 所 运动 的 距离 。 

(5) 万 向 节 吧 

万 向 节 实现 两 个 连 杆 之 间 绕 互相 垂直 的 两 根 轴 作 相对 的 转动 ， 它 只 有 -种 形式 : 必须 是 
两 个 连 杆 相连 ， 如 图 8-35 所 示 。 








万 向 节 的 运动 特征 


KX ~. J 
图 8-34 ”螺旋 副 的 运动 特征 图 8-35 
通常 情 


万 向 节 中 每 个 连 杆 绕 自 身 的 轴 旋 转 ， 两 个 连 杆 旋转 轴 的 交点 即 为 万 向 节 的 原点 
况 下 ， 指 定 X 轴 方 向 是 确定 万 向 节 方 回 的 最 简单 的 方法 ,不 必 关 心 Y 轴 和 ZZ 轴 的 初始 方向 ， 
因为 Y、Z 轴 在 旋转 方向 上 可 自由 移动 。 

&) 作 相 对 转动 ， 它 只 


(6) 球面 副 身 

球面 副 实 现 一 个 杆 件 绕 男 一 个 杆 件 (或 机 染 
两 个 连 杆 相连 ， 如 图 8-36 所 示 。 

球面 副 人 允许 3 个 转动 自由 度 ， 相 当 于 球 匀 连 接 。 


中 心 点 ， 球 面 副 没有 方向 。 


(7) 平面 副 部 
平面 副 可 以 实现 两 个 杆 件 之 间 以 平面 相 接 触 运动 ， 如 图 8-37 所 示 。 
面 副 的 运动 特征 


图 8-37 








有 一 种 形式 : 必须 是 





球面 副 的 原点 必须 位 于 两 个 连 杆 的 公共 


图 8-36 a 
平面 副 允 许 3 个 自由 度 ， 两 个 连 杆 在 相互 接触 的 平面 上 自由 滑动 ， 并 可 绕 平 面 的 法 向 做 
平面 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推 


平面 副 的 原点 可 以 位 于 三 维 空 间 的 任何 位 置 ， 


自由 转动 。 
存 用 户 将 平面 副 的 原点 放 在 平面 副 接触 面 中 间 。 
255 
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(8) 固定 副 了 性 

固定 副 用 于 阻止 连 杆 进行 运动 ， 单 个 具有 固定 副 的 连 杆 自由 度 为 零 。 

2. 【操作 】 选 项 区 

用 于 选择 所 设置 运动 副 的 第 一 个 连 杆 ,包括 以 下 选项 。 

@@ 选择 连 杆 : 选择 设置 运动 的 连 杆 。 用 户 可 以 选择 任意 属于 连 杆 的 对 象 ， 则 连 杆 的 所 
有 对 象 将 全 部 被 选中 。 

@@ 指定 原点 : 指定 运动 副 的 原点 。 对 于 滑动 副 和 旋转 副 来 说 ， 运 动 副 的 原点 应 位 于 滑 
动 轴 或 旋转 轴 上 。 通 常 系统 根据 所 选择 连 杆 对 象 自动 推断 运动 副 原 点 位 置 ; 如 果 自 
动 推断 的 运动 副 原 点 不 正确 ， 用 户 可 利用 【点 构造 器 】 对话 框 进行 选择 。 

@@ 方位 类 型 : 指定 运动 副 的 方位 ， 运 动 副 的 方位 是 指 运动 副 自由 运动 的 方向 ， 包 括 
【矢量 】 和 【CSYS】 两 种 方位 类 型 。 

@ 指定 矢量 指定 旋转 副 的 轴 矢 量 。 例如， 旋转 副 按 右手 螺旋 法 则 绕 运 动 副 的 7 轴 转 
动 ; 滑动 副 沿 Z 轴 进 行 移动 。 通 常 系统 根据 所 选择 连 杆 对 象 自动 推断 运动 副 方位 ; 
如 果 自 动 推 断 的 运动 副 方位 不 正确 ， 用 户 可 利用 【矢量 构造 器 】 对 话 框 进行 选择 。 

3. 【基本 】 选 项 区 

用 于 选择 所 设置 运动 副 的 第 二 个 连 杆 。 如 果 所 创建 的 运动 副 相 对 于 【地 】 固定 ， 则 不 

需要 指定 该 选项 ， 否 则 要 选择 第 二 个 连 杆 ， 以 使 第 一 个 连 杆 相对 于 第 二 个 连 杆 约束 其 运动 。 

4. 【极限 】 选项 区 

用 于 设置 机 构 运 动 的 极限 。 

5. 【设置 】 选 项 区 

【显示 比例 】 选 项 用 于 控制 运动 副 图 标的 相对 大 小 。 


5 8.4.2 摩擦 


【 摩 探 】 选 项 卡 用 于 设 定 运 动 副 各 部 件 间 的 摩擦 。 做 一 般 运 动 仿 真 时 将 忽略 各 部 件 之 间 
的 摩擦。 


< 8.4.3 驱动 


单 击 【 驱动】 标签 ,切换 至 【 驱动】 选项 卡 ， 可 设置 运动 副 的 运动 驱动 ， 如 图 8-38 
所 示 。 








好 运动 副 DX 
定义 | 摩 这 

旋转 和 
无 *| | 国 
恒定 

简 这 

加 数 

这 六 运动 


图 8-38 【了 驱动】 选项 卡 
在 UG NX 12 的 运动 仿真 模块 ， 共 可 设置 5 种 驱动 类 型 。 
@ 无 : 没有 外 加 的 运动 驱动 赋予 运动 副 。 
@ 恒定 设置 运动 副 为 等 常 运动 (旋转 或 线性 位 移 ) ， 所 需 输 入 参数 为 位 移 、 速 度 和 
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加 速度 。 

@@ 简 谐 : 运动 副 向 前 或 向 后 产生 一 个 正弦 运动 ， 输 入 参数 为 振幅 、 频 率 、 相 位 角 和 
位 移 。 

@@ 马 数 : 设置 运动 副 的 运动 类 型 为 一 个 复杂 的 数学 函数 。 

@ 饼 接 运动 ; 设置 运动 副 以 特定 的 步 长 和 特定 的 步 数 运动 ， 所 需 输入 参数 为 步 长 和 (人 >) 
步 数 。 


@.5) 创建 解 算 方案 与 求解 

当 创 建 好 连 杆 和 运动 副 后 ， 接 下 来 要 进行 求解 方案 参数 和 求解 器 参数 设置 ， 最 后 将 该 解 
算 方 案 求 解 出 来 ， 并 进行 运动 结果 分 析 和 动画 演示 。 
a 3.5.1 创建 解 算 方案 3 EE 


单 击 【 设 置 ] 组 中 【 解 算 方案 】 按 钮 事 ， 或 选择 下 拉 菜 。 >。 李 嗓 
单 中 【插入 1[ 解 算 方 案 】 命令 ， 弹 出 【 解 算 方 案 】 对 话 杠 ，。 们 ss 二 
如 图 8-39 所 示 。 设 置 好 解 算 方案 选项 和 求解 器 参数 后 ， 单 击 。 一 “" 











【确定 】 按 钮 即 可 。 re x 
【 解 算 方案 】 对 话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 二 一 
1. 【 解 算 方 案 选 项 】 选 项 区 他 本 
【 解 算 方案 选项 】 选项 区 用 于 指定 运动 仿真 中 机 构 的 运动 EE 
形式 及 其 参数 ， 包 括 以 下 几 个 选项 。 图 8-39 【 解 算 方案 】 对话 框 
@ 解 算 方案 类 型 : 包括 【常规 驱动 】 【 匀 接 运动 驱动 ] 【电子 表格 驱动 】 和 【柔性 体 】 
个 类 型 。 


@@ 分 析 类 型 : 选择 运动 分 析 的 类 型 ，【 静 力 平衡 分 析 】 或 【 静 力 /动力 平衡 分 析 】。 
Se a 
@ : 表示 在 所 设置 的 时 间 段 内 分 几 个 瞬 态 位 置 进行 分 析 和 显示 。 
@ ee 勾 选 此 复 选 框 ， 解 算 时 将 同时 作 静 态 分 析 。 
en “确定 ”进行 解 算 ， 勾 选 此 复 选 框 ， 在 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按钮 后 将 自动 
进行 解 算 。 
2. 【重力 】 选 项 区 
【 重力】 选项 区 用 于 设置 重力 加 速度 的 大 小 和 方向 ， 通 常 ， 当 采用 公制 单位 时 ， 重 力 加 
速度 为 9806. 65mm/s ， 采 用 英制 单位 时 为 386. 0880in/s ， 方 向 为 负 Z 方 向 。 
en 
在 【名 称 】 文 本 框 中 可 设 定 该 解 算 方案 的 名 称 。 
i 
【求解 器 参数 】 选 项 区 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 。 


_ 3 8.5.2 求解 运动 方案 
单 击 【 设 置 】 组 中 【求解 】 按 钮 言 ， 可 求解 运动 方案 ， 并 生成 结果 数据 。 当 求解 完成 
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后 ， 运 动 导 航 器 中 的 【Solution_1】 方 案 节 点 下 出 现 【Results】 节点 ， 如 图 8-40 所 示 。 
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图 8-40 ”运动 仿真 的 求解 显示 


运动 仿真 和 结果 输出 


当 运 动 方案 被 求解 后 ， 用 户 可 通过 动画 、 表 格 和 文件 等 方式 ， 显 示 求 解 结果 ， 并 验证 模 


型 的 合理 性 。 
1. 关节 运动 仿真 





当 运 动 解 算 方案 为 锐 接 运动 驱动 时 ， 在 求解 右 求 解 结 束 前 ， 弹 出 【 匀 接 运动 】 对 话 框 ， 
如 图 8-41 所 示 。 勾 选 运 动 副 名 称 前 面 的 复 选 框 ， 激 活 关 广 运动 副 ， 激 活 步 长 和 步 数 文本 框 ， 
然后 输入 步 长 和 步 数 ， 单 击 【 单 步 向 后 】 按 钮 天 或 【 单 步 向 前 】 按 钮 删 可 进行 运动 仿真 。 


2. 运动 仿真 动画 





当 运 动 方案 为 基于 时 间 的 常规 运动 时 ， 在 求解 器 求解 结束 后 ， 单 击 【 分 析 】 组 中 【动画 】 
按钮 国 ， 弹 出 【动画 】 对 话 框 ， 如 图 8-42 所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 动画 显示 运动 效果 。 
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图 8-41 【 贸 接 运动 】 对 话 框 
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图 8-42 【动画 】 对 话 框 
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【动画 】 对 话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
@@ 播放 》|: 单 击 该 按钮 可 以 查看 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 内 整个 连续 运动 过 程 ， 
在 绘图 区 以 动画 的 形式 输出 。 
全 单 步 向 前 则 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 限制 范围 内 向 前 运动 
一 步 ， 方 便 用 户 查看 运动 模型 下 一 个 运动 步骤 的 状态 。 
全 单 步 向 后 刚 : 单 南 该 按钮 可 以 使 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 限制 范围 内 向 后 运动 
一 步 ， 方 便 用 户 查看 运动 模型 上 一 个 运动 步骤 的 状态 。 
@@ 设计 位 置 列 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 回 到 未 进行 运动 仿真 前 置 处 理 的 初始 三 维 
实体 设计 状态 。 
@@ 装配 位 置 芍 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 回 到 进行 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 
运动 分 析 模 型 的 状态 。 
@@ 引 踪 整个 机 构 圳 |: 单 击 该 按钮 可 以 在 每 个 分 析 步 又 处 生成 一 个 对 象 模型 。 
3. 输出 动画 文件 
在 运动 导航 器 窗口 中 选中 一 个 仿真 方案 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 导 出 】 
命令 ， 将 会 显示 UG/Motion 给 用 户 提 供 的 几 种 动画 输出 的 格式 ， 如 图 8-43 所 示 。 在 各 种 动 
画 输 出 格式 中 选择 MPEG ， 即 输出 mpg 文件 ， 若 选择 Animated GIF 格式 ， 将 会 输出 gif 文件 。 
不 论 选择 哪 一 种 格式 ， 系 统 都 将 弹出 【动画 文件 设置 】 对 话 框 。 
4. 图 表 运 动 仿真 
图 表 功 能 可 生成 电子 表格 数据 库 ， 并 绘 出 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 等 的 仿真 结果 曲线 。 
单 击 【分 析 】 组 中 【 作 图 】 按 钮 把 ， 将 会 在 结算 方案 中 生成 【XY - 作 图 】 网 形 ， 右 键 选择 
某 一 轴 的 图 形 结果 ， 可 以 打开 新 图 形 窗口 ， 查 看 仿真 结果 曲线 ， 如 图 8-44 所 示 。 


“ 昌 熏 随 罗 网 飞 区 名 十 国 : 
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图 8-43 ”选择 输出 动画 文件 格式 图 8-44 ”查看 仿真 结果 曲线 


(8.7) 机 构 仿真 设计 训练 一 凸轮 机 构 运动 仿真 


| 局 红 习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结果 文件 \ Ch08\ 西 轮机 构 运动 仿真 proj 10. pr 
图 演示 视频 路 径 ， 视频 \ Ch08 \ 凸轮 机 构 运动 仿 直 .avi 
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凸轮 传动 通过 凸轮 与 从 动 件 间 的 接触 来 传递 运动 和 动力 ， 是 一 种 常见 的 高 副 机 构 ， 结 构 
简单 ， 只 要 设计 出 适当 的 凸轮 轮 廊 曲线， 就 可 以 使 从 动 件 实现 任何 预定 的 复杂 运动 规律 。 

图 8-45 为 常见 的 凸轮 传动 机 构 示意 图 。 凸 轮机 构 是 由 凸轮 、 从 动 件 和 机 架构 成 的 三 杆 
高 副 机 构 ， 如 图 8-46 所 示 。 











图 8-45 ”凸轮 传动 机 构 示意 图 图 8-46 ”凸轮 的 组 成 





凸 台 机 构 的 装配 工作 已 经 完成 ， 如 图 8-47 所 示 。 下 面 进行 机 构 仿 真 分 析 。 

设计 步骤 : 

01 打开 本 例 素材 文件 【 cam_valve_assy. prt] d 

02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 仿 真 】 组 中 单 击 【运动 】 按 钮 铝 ， 进 入 运动 仿真 环境 。 
03 在 运动 导航 器 中 新 建 运 动 仿真 ， 然后 设置 仿真 环境 ， 如 图 8-48 所 示 。 















































交 环境 DX 
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又 体 动力 学 
组 件 选项 人 
基于 组 件 的 仿真 
仿真 名 人 
motion_1 
Ra | 
图 8-47 凸轮 机 构 图 8-48 设置 仿真 环境 





04 单 击 【 连 杆 】 按 钮 仿 ， 打 开 【 连 杆 】 对 话 框 。 然 后 选择 凸轮 定义 为 连 杆 1、 顶 杆 
组 件 为 连 杆 2， 如 图 8-49 所 示 。 


从 运 对 modellpr 己 汶 ( 术 真 ) motion_lLsim BB Xx 
YC 





























图 8-49 创建 连 杆 几何 模型 
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| 技巧 : 这 里 仅仅 创建 两 个 连 杆 ， 包 括 凸 轮 和 项 杆 。 两 个 连 杆 都 是 非 接地 连 杆 〔 固 | 
| 点拨 ， 定 连 杆 ) 。 弹 先 组 件 可 以 不 定义 为 几何 模型 ， 可 定义 为 【 弹 作 】 有 柔性 单元 。 
05 单 击 【运动 副 】 按钮 全 ， 打 开 【 和 运动 副 】 对 话 框 。 首 先 定义 凸轮 的 旋转 副 。 在 对 
话 框 的 【操作 】 选 项 区 中 选择 方位 类 型 为 【CSYS】， 然 后 定义 默认 的 工作 坐标 系 >) 

为 参考 坐标 系 ， 如 图 8-50 所 示 。 
06 旋转 动态 坐标 系 上 的 句柄 ， 将 ZC 轴 指 向 原 XC 方向 ， 如 图 8-51 所 示 。 
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图 8-50 ”指定 运动 副 的 参考 坐标 系 

















图 8-$1 旋转 坐标 系 


07 选择 凸轮 为 旋转 副 的 几何 模型 。 
08 随后 定义 原点 为 参考 坐标 系 的 原点 ， 如 图 8-52 所 示 。 


© 
| 加 | 关 


















方位 类 型 

















WY 指定 CSYS 
图 8-52 ”指定 旋转 副 的 原点 


09 在 【运动 副 】 对 话 框 的 【驱动 】 选 项 卡 中 ， 定 义 旋 转 恒 定 初 速度 为 90， 如 图 8-53 
所 示 。 单 击 【 应 用 】 按钮 ， 完 成 凸轮 旋转 副 的 定义 。 
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10 ”接着 在 【运动 副 】 对话 框 中 选择 【 滑 块 】 类型， 并 选择 顶 杆 部 件 为 连 杆 ， 如 图 8-54 
















































































所 示 。 

从 运动 副 

旋转 人 

对 项 并 下 

初 位 移 0 

加 速度 0 ss2 -| 

加 加 速度 0 ofs3 = 

图 8-53” 设 定 旋 转 初速 度 图 8-54 选择 项 杆 部 件 为 滑动 副 的 几何 模型 


11 设置 方位 类 型 为 【CSYS]】， 然 后 指定 顶 杆 上 圆 形 边 线 的 中 心 点 为 CSYS 坐标 系 参 
考 ， 如 图 8-55 所 示 。 


从 运动 副 DX 您 CSYS Xx 
定义 | 摩 深 驱动 类 型 





类 型 内 [4 动 志 下 
多 请 志 了 参考 CSYS 人 


























图 8.55 指定 CSYS 
12 将 此 参考 坐标 系 的 ZC 轴 旋 转 至 原 YC 轴 的 负 方 向 ， 如 图 8-56 所 示 。 





这 是 因 为 滑动 副 的 几何 模型 始 终 参 考 CSYS 的 ZC 轴 进 行 平移 , 


| EP | 


13 为 滑动 副 连 杆 模型 重新 指定 原点 ， 即 CSYS 的 原点 ， 如 图 8-57 所 示 。 
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| 技巧 \ 当选 择 连 杆 模型 后 ， 默 认 情 况 下 原点 就 是 选取 面 的 位 置 点 。 基本 上 默认 点 是 | 
| 点 拨 ;不 符合 要 求 的 。 




















一 二 
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图 8-57 ”指定 滑动 副 连 杆 的 原点 
14 在 【主页 】 选 项 卡 【 和 连接 器 】 组 中 单 击 【3D 接触 】 命 令 ， 打开 【3D 接触 】 对话 
框 。 然 后 选择 顶 杆 部 件 为 操作 体 ， 选 择 凸 轮 为 基本 体 ， 如 图 8-$8 所 示 。 
spa xi 
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W 选择 体 (1) 
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沁 选择 体 (1) 


| 至 本 高 级 
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力 指数 2 于 
材料 阻尼 57.10147154 lbf-syin -~ 
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.技巧 | 定义 3D 接触 ， 目 的 是 让 顶 杆 部 件 在 运动 过 程 中 始终 与 凸轮 部 件 接触 ， 以 达 ; 
”点 拨 | 到 古 轮 传动 的 作用 。 : 


| | 


15 在 【连接 器 】 组 中 单 击 【 弹 策 】 按 钮 您 ， 打 开 【 弹 策 】 对 话 框 。 
16 首先 选择 顶 杆 底部 的 边界 ,程序 自动 拾取 其 中 心 点 为 原点 〈( 此 点 为 弹 敌 的 起 点 ) ， 
同时 也 自动 选取 了 和 连 杆 ， 如 图 8-59 所 示 。 
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基 指定 原点 
图 8-59 ”选择 连 杆 及 原点 


17 然后 按 信息 提示 在 弹 得 底 端 中 心 位 置 上 选取 现 有 的 参考 点 为 弹 得 的 终点 ， 此 点 也 是 
接地 点 ， 如 图 8-60 所 示 。 
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图 8-60 ”指定 弹 得 的 终点 
18 在 【 弹 答 参数 】 选 项 区 中 设置 弹 答 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 弹簧 的 定义 ， 如 
图 8-61 所 示 。 
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图 8-61 设置 弹 得 参数 


| 2222277 PE 
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19 单 击 【 解 算 方案 】 按 钮 国 ,打开 【 解 算 方案 】 对 话 框 。 设 定 【 时 间 】 和 【 步 数 】 
分 别 为 50， 然 后 指定 重力 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 解 算 方案 的 创建 ， 如 
图 8-62 所 示 。 
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图 8-62 完成 解 算 方 案 的 定义 


20 单 击 【动画 控制 】 工 具 条 中 【播放 】 按钮 ,检验 凸轮 机 构 运 动 仿真 的 结果 ， 恕 
图 8-63 所 示 。 


中 1 
时 间 [ 0000 4 ， 2 Er 
内 [5 | 四 


kkL 3 | 





图 8-63 检验 运动 仿真 结果 
21 至 此 ， 完 成 凸轮 机 构 的 运动 仿真 操作 ， 将 结果 保存 。 


UG 工程 师 认证 试题 ( 八 ) 








一 、 选 择 题 

(1) 在 曲面 造型 的 过 程 中 ,通常 有 连接 性 的 使 用 。[ G1 连续 】 所 表示 的 意义 是 ( )s 
(B) 

A. 相 接 连接 B. 相 切 连接 C. 曲率 连接 D. 流连 接 

(2) 下 列 四 种 建立 曲面 的 命令 中 ， 可 以 设置 边界 约束 的 有 ( SS (C) 

A. 直 纹 B. 通过 曲线 组  C. 通过 曲线 网 格 D. 扫 掠 

(3) 以 下 哪个 选项 中 的 曲线 不 能 利用 【通过 曲线 网 格 】 命 令 将 其 转 为 曲面 。 (D) 











(4) 【已 扫 掠 】 命 令 的 引导 线 串 最 多 是 ( )% (C) 
A.1 条 B.2 条 C.3 条 D.4 条 

(5) 用 【四 点 曲面 】 命令 创建 曲面 时 ( Xa (D) 
A. 任意 四 点 B. 共 线 四 点 

C. 有 三 点 共 线 D. 每 三 个 点 都 不 在 一 条 直线 上 

(6) 下 图 是 通过 哪个 命令 实现 从 曲线 到 实体 的 。 (B) 
A. 直 纹 B. 通过 曲线 组  C. 通过 曲线 网 格 D. 已 扫 掠 





(7) 下 图 所 示 从 曲线 到 曲面 是 应 用 了 哪个 命令 实现 的 ( ” ”)。 (A) 
A. 直 纹 B. 通过 曲线 组 ”CC. D. 截 型 体 


(D) 
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(9) 用 【四 点 曲面 】 命 令 创 建 曲 面 时 ( Ye (D) 
A. 任意 四 点 B. 共 线 四 点 
C. 有 三 点 共 线 D. 每 三 个 点 都 不 在 一 条 直线 上 


二 、 曲 面 练习 
(1) 利用 曲面 命令 ， 根 据 如 图 8-64 所 示 线 架构 创建 曲面 ， 并 将 其 合并 成 为 实体 “入 
自 定 义 ) 。 





图 8-64” 线 架构 
(2) 利用 曲面 命令 ,根据 如 图 8-65 所 示 线 架构 创建 曲面 ， 并 将 其 合并 成 为 实体 (尺寸 
自 定义 ) 。 





图 8-65” 线 架构 
三 、 机 构 仿 真 练 习 
(1) 凸轮 机 构 仿真 
练习 文件 地 址 : \ 上 机 操作 \ 源 文件 \ Ch08\ 机 构 仿 真 练习 \ 凸轮 机 构 \、zhuangpeiti. prt 
在 UG 仿真 模块 下 ， 对 如 图 8-66 所 示 的 凸轮 机 构 进 行 仿真 。 
(2) 汽车 转向 传动 机 构 仿真 
练习 文件 地 址 : \ 上 机 操作 \ 源 文件 \ Ch08\ 机 构 仿真 练习 \ 汽车 转向 传动 机 构 \ sus- 


pension_assy_p3. prt 


在 UG 仿真 模块 下 ， 对 如 图 8-67 所 示 的 汽车 转向 传动 机 构 进行 仿真 。 








图 8-66 凸轮 机 构 图 8-67 转向 传动 机 构 








> 
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NX Nastran 有 限 元 分 析 





NX Nastran 是 CAE 解 算 器 技术 事实 上 的 标准 ， 也 是 全 球 航 空 、 航 天 、 汽 车 、 造 船 等 行 


业 绝 大 部 分 客户 认可 的 解 算 器 之 一 


。 本章 将 运用 NX Nastran 进 


行 机 械 动 力学 有 限 元 分 析 。 


描 述 





EE 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
[ER 


做 有 限 元 分 析 时 ， 如 果 模 型 
中 有 许多 附加 子 特征 ， 如 加 强 
盘 、 圆 角 、 倒 角 、 凸 台 、 执 块 
等 ， 必 将 导致 网 格 质量 缺陷 
进而 消耗 掉 大 量 的 分 析 时 间 。 
因此 ， 我 们 需要 对 这 些 附 加 子 
特征 进行 清除 处 理 ， 清 除 处 理 
后 得 到 理想 模型 。 对 于 分 析 结 
果 来 说 ， 这 些 附加 特征 的 影响 
是 微乎其微 的 ， 几 乎 可 以 忽略 
不 计 








人 
内 两 妆 周 受 关 蔷 区 底 革 


FE 


久 层 本 本 用 生 | 加 | 枉 9 





[ey 




















线性 静 力 学 是 解决 线性 和 一 
些 非 线 性 问题 (例如 间隙 和 接 
触 单元 ) 的 一 种 结构 解决 方法 。 
曲柄 是 工程 机 械 中 常见 轴承 的 
曲柄 连 杆 结构 件 杆 身 部 分 ， 其 
用 途 是 将 燃气 作用 在 活塞 项 上 
的 压力 转换 为 曲轴 旋转 运动 而 
对 外 输出 动力 
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9. 1) 有 限 元 分 析 基 础 


有 限 元 分 析 的 基本 概念 是 用 较 简单 的 问题 代替 复杂 问题 后 再 求解 。 有 限 元 法 的 基本 思路 

可 以 归结 为 【化 整 为 零 ， 积 零 为 整 ]。 它 将 求解 域 看 成 是 由 有 限 个 称 为 单元 的 互 连 子 域 组 (>) 
成 ， 对 每 一 个 单元 假定 一 个 合适 的 近似 解 ， 然 后 推导 出 求解 这 个 总 域 的 满足 条 件 〈 如 结构 

的 平衡 条 件 ) ， 从 而 得 到 问题 的 解 。 这 个 解 不 是 准确 解 而 是 近似 解 ， 因 为 实际 问题 被 较 简单 

的 问题 所 代替 。 由 于 大 多 数 实际 问题 难以 得 到 准确 解 ， 而 有 限 元 不 仅 计算 精度 高 ， 而 且 能 饮 
适应 各 种 复杂 形状 ， 因 而 成 为 行 之 有 效 的 工程 分 析 手 段 ， 甚 至 成 为 CAE 的 代名词 。 


了 9. 1.1 有限 元 法 及 其 计算 


有 限 元 法 (Finite Element Method，FEM) 是 随 着 计算 机 的 发 展 而 迅速 发 展 起 来 的 一 种 
现代 计算 方法 ， 是 一 种 求解 关于 场 问题 的 一 系列 侦 微 分 方程 的 数值 方法 。 

在 机 械 工 程 中 ， 有 限 元 法 已 经 作为 一 种 常用 方法 被 广泛 使 用 。 凡 是 计算 零 部 件 的 应 力 、 
变形 和 进行 动态 响应 计算 及 稳定 性 分 析 等 都 可 用 有 限 元 法 。 例 如 ， 进 行 齿轮 、 轴 、 滚 动 轴承 
及 箱 体 的 应 力 、 变 形 计算 和 动态 响应 计算 ,分 析 滑 动 轴承 中 的 润滑 问题 ， 焊 接 中 残余 应 力 及 
金属 成 型 中 的 变形 分 析 等 。 

有 限 元 法 的 计算 步骤 可 归纳 为 以 下 三 个 基本 步骤 : 网 格 划 分 、 单 元 分 析 、 整 体 分 析 。 

1. 网 格 划 分 

有 限 元 法 的 基本 做 法 是 用 有 限 个 单元 体 的 集合 来 代替 原 有 的 连续 体 。 因 此 首先 要 对 弹性 
体 进行 必要 的 简化 ， 再 将 弹性 体 划 分 为 有 限 个 单元 组 成 的 离散 体 。 单 元 之 间 通 过 节点 相连 
接 。 由 节点 、 节 点 连 线 和 单元 构成 的 集合 称 为 网 格 。 

通常 把 三 维 实体 划分 成 四 面体 (4 节点 ) 或 六 面体 单元 (8 节点 ) 的 实体 网 格 ， 如 
图 9-1 所 示 。 平面 问题 划分 成 三 角形 或 四 边 形 单元 的 面 网 格 ， 如 图 9-2 所 示 。 


























四 面体 4 节点 单元 六 面体 8 节点 单元 
图 9-1 实体 网 格 与 单元 











平面 四 边 形 单元 ! 平面 三 角形 单元 
图 9-2 平面 网 格 单元 
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2. 单元 分 析 

对 于 弹性 力学 问题 ， 单 元 分 析 就 是 建立 各 个 单元 的 节点 位 移 和 节点 力 之 间 的 关系 式 。 

由 于 将 单元 的 节点 位 移 作为 基本 变量 ， 进 行 单 元 分 析 首 先 要 为 单元 内 部 的 位 移 确定 一 个 
近似 表达 式 ， 然 后 计算 单元 的 应 变 、 应 力 ， 再 建立 单元 中 节点 力 与 节点 位 移 的 关系 式 。 

以 平面 三 角形 3 节点 单元 为 例 ， 如 图 9-3 所 示 ， 单 元 有 三 个 节点 I、J]、M， 每 个 节点 有 
两 个 位 移 u、v 和 两 个 节点 力 U、YV。 


T 有 





图 93 三 角形 3 节点 单元 
单元 的 所 有 节点 位 移 、 节 点 力 ， 可 以 表示 为 节点 位 移 向 量 (vector) : 














Li; U, 

1; 
gal nl | 
节点 位 移 16}“ = “0 节点 力 {F} = 

Di; V 

1 L 

2 V 


{FI*=[K]* 161° 
3. 整体 分 析 
对 由 各 个 单元 组 成 的 整体 进行 分 析 ， 建 立 节 点 外 载 答 与 节点 位 移 的 关系 ， 以 解 出 节点 位 
移 ， 这 个 过 程 称 为 整体 分 析 。 同 样 以 弹性 力学 的 平面 问题 为 例 ， 如 图 9-4 所 示 ， 在 边界 节点 
i 上 受到 集中 力 P,，P, 作用 。 和 节点 i 是 三 个 单元 的 结合 点 ， 因 此 要 把 这 三 个 单元 在 同一 节点 
上 的 节点 力 汇集 在 一 起 建立 平衡 方程 。 
i 市 点 的 节点 力 : 





UD a ol 
VD +V + = Srv? 
i 节点 的 平衡 方程 : 





(& 2 
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图 9-4 整体 分 析 


9. 1.2 在 机 械 工程 领域 内 可 用 有 限 元 法 解决 的 问题 


在 机 械 工程 领域 内 可 用 有 限 元 法 解决 如 下 间 题 。 


CC 


包括 杆 、 梁 、 板 、 党 、 三 维 块 体 、 二 维 平面 、 管 道 等 各 种 单元 的 各 种 复杂 结构 的 静 
力 分 析 。 

各 种 复杂 结构 的 动力 分 析 ， 和 包括 频率 、 振 型 和 动力 响应 计算 。 

整 机 (如 水 压 机 、 汽 车 、 发 电机 、 和 泵 、 机 床 ) 的 静 、 动 力 分 析 。 
工程 结构 和 机 械 零 部件 的 弹 塑 性 应 力 分 析 及 大 变形 分 析 。 

工程 结构 和 机 械 零 件 的 热 弹性 蠕 变 、 黏 弹性 、 秋 塑性 分 析 。 

大 型 工程 机 械 轴 承 油 膜 计 算 。 


9.1.3 ”UG NX 仿真 环境 





在 UG 环境 下 生产 的 零 件 模 型 直接 被 有 限 元 分 析 模 块 调用 后 ， 进 入 到 有 限 元 分 析 的 前 处 
理 阶 段 。 在 前 处 理 阶段 ， 需 对 建 模 模 型 进行 处 理 ， 包 括 对 模型 结构 的 简化 ,载荷 、 约 束 条 件 
的 施加 ， 材 料 的 分 配 ， 网 络 单元 类 型 的 选择 、 模 型 错误 检查 等 。 

在 主 分 析 阶 段 ， 主 要 由 计算 机 自动 完成 ， 包 括 变 形 计算 、 应 力 计算 、 收 敛 计算 等 。 最 后 
是 后 处 理 阶段 ， 进 行 加 工 处 理 并 形象 化 ， 将 计算 的 结果 转化 为 直观 明了 的 图 形 和 文字 描述 ， 
通过 图 形 的 静 、 动 态 显 示 或 绘制 相应 的 图 形 ， 有 效 检查 设计 结果 ， 辅 助 用 户 判 定 计 算 结果 与 
设计 方案 的 合理 性 。 

1. 高 级 仿真 分 析 界 面 

UG 中 有 两 种 有 限 元 仿真 分 析 环 境 : 高 级 仿真 和 设计 仿真 。 设 计 仿真 环境 是 针对 基本 人 研 
究 验 证 的 设计 工程 师 开 发 的 。 而 高 级 仿真 分 析 环 境 则 是 供 专业 分 析 师 使 用 的 有 限 元 分 析 工 














具 。 本 章 仅 将 重点 介绍 高 级 仿真 分 析 环 境 。 
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高 级 仿真 是 一 种 综合 性 的 有 限 元 建 模 和 结果 可 视 化 的 产品 ， 旨 在 满足 资深 分 析 员 的 需 









































要 。 高 级 仿真 包括 一 整套 预 处 理 和 后 处 理工 具 ， 并 支持 多 种 产品 性 能 评估 解法 ， 图 9-5 为 高 
级 仿真 分 析 环 境界 面 。 
NX 辐 EY) -~ EE -| 各 全 -=: NX 10 - Advanced Simulation - [( 仿 真 ) plug_sim.sim ( 收 改 的 ) ] SIEMENS Py i 
主页 ”结果 ”视图 应 用 借 卖 。 3DSource 零 件 库 胎 回 Y@- 吕 x 
二 荣 竺 (MD - | 没有 选择 过 浅 器 ~ | | 差 个 装 辑 ~ He EA 
位 | 仿真 导航 器 口 
名 称 颜 状态 
全， plug sim.sim 显示 部 件 和 
图 二 plug_fem.fem 
伴 图 镶 CSYS 
Fa 名 组 
钙 _ iiF 四 场 
[si (ds) 
ha | + 区域 
Dh 同 逢 仿真 对 象 容器 
B_ 返 约 于 容器 
Fe “. 皇 载 疹 客 器 
加 图 铝 求解 器 集 
型 Solution 1 活动 
- 堵 初 消 温度 
搬 图 站 仿真 对 银 
部 Subcase - Load 活动 
芒 结果 
A Pr 本 
方 真 文件 议 Vv 
预览 v 

















图 9-5 UG 高 级 仿真 分 析 环 境 
2. 高 级 仿真 分 析 流 程 
UG 有 限 元 分 析 〈 高 级 仿真 ) 可 大 幅 缩 短 用 于 准备 分 析 模 型 的 时 间 。 对 于 需要 进行 高 端 








分 析 的 经 验 丰 富 的 分 析 人 员 ，NX 可 以 提供 他 们 期 盼 已 久 的 所 有 高 级 网 格 划 分 、 边 界 条 件 加 
载 和 解 算 需 接 口 。 但 是 与 所 有 其 他 前 处 理 器 相 比 ， 高 级 仿真 的 独到 之 处 在 于 它 集 成 卓越 的 几 
何 模型 基础 的 方式 ， 能 够 支持 对 多 CAD 数据 的 直观 几何 模型 编辑 和 分 析 模 型 关联 性 。 与 传 
统 分 析 建 模 工 具 相 比 ， 之 所 以 能 够 使 建 模 时 间 缩 短 70% 之 多 ， 关 键 在 于 强大 的 几何 模型 引 
擎 与 强健 的 分 析 建 模 命 令 的 紧密 集成 。 











高 级 仿真 的 有 限 元 分 析 流 程 如 下 。 

(1) 获得 一 个 部 件 或 装配 件 模 型 ， 确 定 所 需 的 分 析 、 边 界 条 件 和 结 

(2) 选择 求解 器 (如 NX Nastran)。 

(3) 理想 化 部 件 。 

(4) 在 部 件 上 创建 网 格 ， 包 括 所 需要 的 材料 和 物理 数据 。 

(5) 施加 在 第 1 步 中 确定 的 边界 条 件 〈 载 荷 和 约束 ) 。 

(6) 求解 模型 。 

(7) 查看 结果 并 准备 报告 。 

3. 高 级 仿真 的 文件 结构 

高 级 仿真 在 四 个 独立 而 关联 的 文件 中 管理 仿真 数据 。 要 在 高 级 仿真 中 高 效 工 作 ， 需 要 了 








解 哪些 数据 存储 在 哪个 文件 中 ， 以 及 在 创建 那些 数据 时 哪个 文件 必须 是 活动 的 工作 部 件 ， 如 
图 9-6 所 示 。 


@@ 主 模 型 (Master Part) 文件 : 包含 主 模 型 部 件 和 未 修改 的 部 件 几何 体 。 如 果 在 理想 
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理想 化 部 件 理想 化 部 件 





网 格 4 





仿真 模型 1 仿真 模型 2 








图 9-6 高 级 仿真 的 文件 结构 
化 部 件 中 使 用 部 件 间 表 达 式 ， 主 模型 部 件 则 具有 写 锁定 。 仅 在 使 用 主 模型 尺寸 命令 
直接 更 改 或 通过 优化 间接 更 改 主 模型 尺寸 时 ， 会 发 生 该 情况 。 大 多 数 情况 下 ， 主 模 
型 部 件 将 不 更 改 ， 也 根本 不 会 具有 写 锁 定 。 写 锁定 可 移 除 ， 以 允许 将 新 设计 保存 到 
主 模型 部 件 ， 如 图 9-7 所 示 。 

@@ 理想 化 部 件 〈Idealize Part) 文件 : 包含 理想 化 部 件 ， 理 想 化 部 件 是 主 模型 部 件 的 装 
配 事例 。 理 想 化 工具 (如 抑制 特征 或 分 割 模 型 ) 允许 用 户 使 用 理想 化 部 件 对 模型 的 
设计 特征 进行 更 改 。 用 户 可 以 按 需 要 对 理想 化 部 件 执 行 几何 体 理想 化 ， 而 不 修改 主 
模型 部 件 ， 如 图 9-8 所 示 。 





~ an 
di . A dA 
| i Af Bg ii 7 
i i 有 
1 
2 
图 9-7 主 模 型 图 9-8 理想 模型 


@@ 有 限 元 模型 (FEM) 文件 ， 包含 网 格 (节点 和 单元 ) 、 物 理 属 性 和 材料 。FEM 文件 中 
的 所 有 几何 体 都 是 多 边 形 几何 体 。 如 果 对 FEM 进行 网 格 划 分 ， 则 会 对 多 边 形 几何 体 进 
行 任何 进一步 几何 体 抽取 操作 ， 而 不 是 理想 化 部 件 或 主 模型 部 件 。FEM 文件 与 理想 化 
部 件 相 关联 。 可 以 将 多 个 FEM 文件 与 同一 理想 化 部 件 相关 联 ， 如 图 9-9 所 示 。 

@ 仿真 (SIM) 文件 ， 包含 所 有 仿真 数据 ， 例 如 解法 、 解 法 设置 、 解 算 器 特定 仿真 对 
象 (例如 温度 调节 装置 、 表 格 、 流 曲面 等 ) ， 载 荷 、 约 束 、 单 元 相关 联 数 据 和 替代 。 
可 以 创建 许多 与 同一 FEM 部 件 相 关联 的 仿真 文件 ， 如 图 9-10 所 示 。 









文 版 uG NX 12 从 入 门 到 精通 





图 9-9 FEM 模型 图 9-10 STM 模型 
@@ 装配 (FEM) 文件 : 装配 (FEM) 文件 是 一 个 可 选 文件 类 型 ， 可 用 于 创建 由 多 个 
FEM 文件 组 成 的 系统 模型 。 装 配 FEM 文件 包含 所 引用 的 FEM 文件 的 事例 和 位 置 数 
据 ， 以 及 连接 单元 和 属性 覆盖 ， 如 图 9-11 所 示 。 

















图 9-11 装配 (FEM) 文件 
4. 高 级 仿真 导航 器 
仿真 导航 器 提供 了 一 种 图 形 方式 ， 以 查看 和 操控 一 个 树 型 结构 内 CAE 分 析 的 不 同文 件 
和 组 件 。 每 个 文件 或 组 件 均 显示 为 该 树 中 的 独立 节点 ， 如 图 9-12 所 示 。 


ee 腿 plug_sim.sim 显示 部 忻 和 工 .… 
FE 
j 图 二 plug_ femfem 
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+ 图 访 / 求解 器 入 
= Solution 1 活动 
+#-…- 盾 初始 温度 
+ 固 届 仿真 对 急 
= 六 Subcase - Load... 活动 
回 闪 载 六 
-回扣 多 
+ 呈 结 日 











名 多 七天 


图 9-12 仿真 导航 器 
可 以 使 用 仿真 导航 右 执 行 分 析 过 程 中 的 所 有 步 台 ， 右 键 单 击 导 航 右 中 提供 的 命令 可 以 实 
现 以 下 操作 。 
@@ 在 FEM 文件 内 定义 网 格 。 
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@@ 显示 选 定 的 多 边 形 几何 体 。 
@@ 使 理想 化 部 件 成 为 显示 部 件 。 


有 限 元 分 析 模 型 的 准备 


有 限 元 分 析 的 模型 准备 有 两 种 途径 : 一 是 直接 打开 创建 的 模型 及 装配 体 文件 ， 然 后 进行 eo 
网 格 划 分 ; 二 是 通过 设置 分 析 环 境 ， 选 择 合 适 的 结算 器 和 分 析 类 型 ， 进 入 有 限 元 分 析 环 境 中 
再 创建 网 格 分 析 模 型 。 常 用 的 方式 是 打开 已 有 主 模型 ， 直 接 在 有 限 元 分 析 环 境 中 进行 分 析 。 


< 了 9.2.1 设置 分 析 环境 


设置 分 析 环 境 是 指定 分 析 时 所 选用 的 结算 项 和 指定 分 析 类 型 。 在 新 建 一 个 FEM 仿真 文 
件 后 ， 选 择 合适 的 分 析 环 境 ， 阻 止 定义 无 效 的 有 限 元 对 象 。 因 为 不 同 的 分 析 环 境 定 义 的 有 限 
元 对 象 也 不 同 。 如 果 从 一 个 分 析 环 境 转换 到 另 一 个 分 析 环 境 ， 则 不 适应 于 新 分 析 环 境 的 有 限 
元 对 象 会 被 日 动 删除 。 

如 果 一 个 新 的 FEM 有限 元 模型 是 克隆 其 他 FEM 模型 得 到 的 ， 那 么 新 模型 的 分 析 环 境 与 
前 一 模型 的 分 析 环 境 是 相同 的 。 如 果 FEM 模型 是 从 主 模型 直接 产生 的 ， 则 分 析 环 境 为 默认 
环境 ， 也 就 是 结算 噩 分 析 环 境 。 

UG 有 限 元 环境 设置 包括 部 件 的 指定 、 选 择 结算 絮 和 指定 分 析 类 型 。 


01 启动 UG， 打开 本 例 模型 文件 【9 -1. prt】， 此 时 的 UG 环境 为 建 模 环境 ， 如 图 9-13 
所 示 。 


[Nx 园 另 : 巷 口 外- 有 世 全 部 - NX 10 - 建 模 - [fea-solidlprt 【修改 的 , R 污 )] SIEMENs 于 加 | 
| ED = 页 分析 尖 和 。 上 则 面 应 用 模块 曲线” 演 染 ”工具 ”视图 ”3DSource 委 件 库 Ee 到 四 和 A@-sx 
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图 9-13 ”打开 源 文件 模型 
02 在 功能 区 的 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【高 级 】 按 钮 风 癌 ， 进 入 高 级 仿真 分 析 的 
基本 环境 。 在 此 基本 环境 中 可 以 新 建 仿真 文件 ， 以 及 通过 直接 建 模 工具 对 模型 进行 
简化 ， 如 图 9-14 所 示 。 
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人 仿真 文件 视图 














图 9-14 ”高 级 仿真 分 析 的 基本 环境 
03 在 【关联 ) 面板 中 单 击 【新 建 FEM 和 仿真 】 按 钮 调 ， 弹 出 【新 建 FEM 和 仿真 】 
对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 


0 新 建 FEM 和 仿真 











CAD 部 件 人 人 








司 关联 至 主 模型 部 件 

部 件 | 12-1 ~|| 苹 ， 
理想 化 部 件 A 
贺 创建 理想 化 部 件 

名 称 入 


12-1 feml i.prt 























要 使 用 的 体 全 部 可 见 M 














几何 体 选 项 .… 











确定 取消 | 
图 9-15 【新 建 FEM 和 仿真 】 对 话 杠 

04 在 【文件 名 】 选 项 区 中 ， 黑 认为 源 模 型 创建 两 种 文件 : FEM 文件 和 SIM 文件 。 在 
【理想 化 部 件 】 选 项 区 中 勾 选 【创建 理想 化 部 件 】 复 选 框 ， 将 会 在 分 析 环 境 中 创建 
理想 化 部 件 。 A 则 无 需 义 选 。 

05 在 【求解 器 环境 】 选 项 区 的 【求解 器 】 列 表 中 包含 了 UG 高 级 仿真 环境 下 可 用 的 、 
a oe 
图 9-16 所 示 。 表 9-1 列 出 了 对 每 个 解 算 器 支持 的 分 析 类 型 和 解法 类 型 。 
































第 9 章 NX Nastran 有 限 元 分 析 













































































求解 器 NX NASTRAN 
2D 体 选 项 三 
图 9-16 分 析 类 型 
表 9-1 选择 求解 器 和 分 析 类 型 
分 析 支持 的 解法 类 型 
分 析 类 型 描述 - 
类 型 NX Nastran MSC Nastran ANSYS ABAQUS 
SFSTATIC101 - SESTATIC101 - 
单个 约束 单个 约束 
SFSTATIC101 - SESTATIC101 - 
多 个 约束 多 个 约束 
SEMODES103 
模 态 分 析 SEMODES103 - SEMODES103 模 态 频率 摄 动 
响应 仿真 
线性 屈曲 SEBUCKL105 SEBUCKL105 屈曲 屈曲 摄 动 
结构 非 线 性 静态 NLSTATIC106 NLSTATIC106 非 线 性 静态 常规 
直接 频率 响应 SEDFREQ 108 
直接 瞬 态 响应 SEDTRAN 109 
模 态 频率 响应 SEMFREQ 111 
模 态 瞬 态 响应 SEMTRAN 112 
非 线 性 瞬 态 响应 分 析 NLTRAN 129 NLTRAN 129 
高 级 非 线 性 静态 ( 隐 式 ) ADVNL 601, 106 
高 级 非 线 性 瞬 态 响应 ( 隐 式 ) ADVNL 601，129 
高 级 非 线 性 动态 分 析 ( 显 式 ) ADVNL 701 
热 稳 态 热 传 递 NLSCSH153 NLSCSH153 热 热 传 递 
SESTATIC101 - 
多 个 约束 SESTATIC101 - 
轴 对 称 线性 静态 态 摄 z 
ee 轴 对 称 结构 NLSTATIC106 多 个 约束 J ee 
结构 非 线 性 静态 纲 
ADVNL 601, 106 NLSTATIC106 
ADVNL 601, 129 
轴 对 
称 热 轴 对 称 热 NLSCSH153 NLSCSH153 热 热 传 递 
N\A 


@ NX Nastran MSC Nastran: 对 于 结构 性 解 算 ， 
荷 存 储 在 子 工 况 中 。 对 于 热 解 算 ， 

















约束 可 以 存储 在 主 解法 或 子 工 况 中 ; 载 
载荷 和 约束 均 存储 在 子 工 况 中 。 


@ ANSYS: 约束 存储 在 主 解法 中 ， 且 载荷 存储 在 子 步 骤 中 ; 对 于 非 线 性 静态 解 算 和 热 


解 草 ， 


约束 存储 在 子 步骤 中 。 


@ ABAQUS: 加 载 历史 记录 被 分 为 几 个 步骤 。 对 于 线性 分 析 ， 每 个 步骤 基本 上 都 是 一 
个 载荷 工 况 。 所 有 载荷 和 约束 都 分 在 指定 的 步骤 中 。 步 又 可 以 包含 任意 数目 、 任 意 
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如 果 要 进行 仿真 的 问题 是 一 个 步骤 的 结果 成 为 下 一 步骤 的 基本 条 件 ， 则 必须 ， 


点 拨 ;确保 上 一 步骤 的 载荷 和 边界 条 件 也 包括 在 后 续 步 又 中 。 


[EE 


Ue Wr TE 


LSDYNA: 对 于 LS -DYNA 解 算 器 ， 使 用 创建 解法 对 话 框 可 创建 结构 解法 。 此 功 
能 用 于 未 来 扩展 。 不 必 创 建 仿 真 文件 或 解法 。 可 改 为 从 FEM 直接 执行 导出 仿真 命 
令 ， 以 写 入 LS - DYNA 关键 字 文 件 。 高 级 仿真 不 支持 LS - DYNA 的 边界 条 件 或 
载荷 。 

NX Nastran Design: 该 解 算 器 是 适用 于 设计 仿真 用 户 的 NX Nastran 解 算 器 的 流线型 
版 本 。 可 以 使 用 NX Nastran Design 来 执行 线性 静态 、 振 动 (自然 ) 模式 、 线 性 屈曲 
和 热 分 析 。 

NX 热 /流通 过 此 解 算 器 可 以 执行 热 传 递 和 计算 流体 动力 学 (CFD) 分 析 。 可 将 两 
种 解 算 器 单独 使 用 或 结合 使 用 来 获得 耦合 的 热流 结果 。 

NX Electronic System Cooling: 此 解 算 器 是 一 个 综合 的 热 传 递 和 流 仿 真 套 件 ， 它 将 热 
分 析 和 计算 流体 动力 学 (CFD) 分 析 相 结合 。 可 以 使 用 此 解 算 器 来 分 析 电 子 设计 的 
复杂 热 问题 。 

NX 空间 系统 热 ， 此 解 算 器 提供 了 用 于 空间 和 常规 应 用 的 热 仿真 工具 的 综合 套件 。 


06 在 【网 格 变 形 】 选 项 区 名 选 【 保 存 完整 变形 数据 】 复 选 框 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 


07 


08 





进入 高 级 仿真 分 析 环 境 ， 并 弹出 【 解 算 方 案 】 对 话 框 ， 如 图 9-17 所 示 。 
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图 9-17 弹出 【 解 算 方案 】 对 话 框 
在 【 解 算 方 案 】 对话 框 中 设置 解 算 方 案 类 型 ,求解 器 和 分 析 类 型 可 以 在 此 对 话 框 
中 进行 重新 选择 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 到 高 级 仿真 分 析 环 境 的 网 格 划分 界面 。 
在 此 界面 中 进行 网 格 划 分 ， 如 图 9-18 所 示 。 
网 格 划分 后 ,在 【关联 】 面板 中 单 击 【 激 活 仿真 】 按 钮 周 ， 进 入 到 高 级 仿真 分 析 
界面 ， 如 图 9-19 所 示 。 
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图 9-19 ”高 级 仿真 分 析 界 面 


技巧 ; ”当然 ， 也 可 以 在 【结算 方案 】 面 板 中 单 击 【结算 方案 】 按钮 ， 重 新 设置 求 ; 
点 拨 | 解 器 、 分 析 类 型 和 结算 方案 类 型 等 。 : 


' 
| 2 Ee 


有 9.2.2 简化 模型 

做 有 限 元 分 析 时 ， 如 果 模 型 中 有 许多 附加 子 特征 ， 如 加 强 筋 、 圆 角 、 倒 角 、 凸 台 、 垫 块 
等 ， 必 将 导致 网 格 质量 缺陷 ， 进 而 消耗 掉 大 量 的 分 析 时 间 。 因 此 ， 我 们 需要 对 这 些 附 加 子 特 
征 进行 清除 处 理 ， 清 除 处 理 后 得 到 理想 模型 ， 对 于 分 析 结 果 来 说 ， 这 些 附 加 特征 的 影响 微 乎 
其 微 ， 几 乎 可 以 忽略 不 计 。 

模型 简化 工具 位 于 高 级 仿真 的 基本 分 析 环境 中 ， 如 图 9-20 所 示 。 

















pe {0 和 人 EF 坊 
7 逢 323 i 


加 革 涉 画 
拆 分 体 ” 按 画 对 的 中 面 更 多 称 动画 
[请 es - 
- 几何 体 淮 备 ~ 同步 建 治 ~ 


图 9-20 ”模型 简化 工具 


全 仿真 S 航 器 口 
名 称 颜 状态 
你 入 12-1.sim2.sim 显示 部 件 和 工 … * 


FE 
= 图 本 12-1 fem2.fem 


人 El 
上 图 侈 网 格 皖 本 设 为 呈 示 部 件 N 
和 EB SN 
#- 图 点 3D 收集 器 
Ba 有 | 一 中 Fr 回 场 


图 921 设置 理想 化 部 件 为 显示 部 件 








表 9-2 中 对 仿真 导航 器 中 的 各 种 节点 进行 了 高 度 概 括 。 


表 9-2 仿真 导航 器 中 的 节点 





在 高 级 仿真 的 分 析 环 境 中 ， 可 以 在 仿真 导航 需 中 FEM 文件 下 ， 将 理想 化 模型 设 为 【 显 
示 部 件 ] ， 即 可 返回 到 基本 分 析 界 面 ， 如 图 9-21 所 示 。 


























































































































可 见 性 复 选 框 控制 各 种 结果 集 的 显示 





模型 简化 可 带 来 以 下 几 点 对 分 析 结 果 的 优势 。 
@ 添加 特征 到 理想 化 部 件 ， 使 分 析 更 便利 。 


图 标 节点 名 称 节点 描述 
钨 仿 直 包含 所 有 仿真 数据 ， 例 如 解法 、 解 法 设置 、 解 算 器 特定 仿真 对 象 、 载 和 荷 、 约 束 和 履 盖 。 
国 可 以 让 多 个 仿真 文件 与 单个 FEM 文件 相关 联 

击 人 包含 所 有 网 格 数据 、 物 理 属 性 、 材 料 数据 和 多 形 几 何 体 。FEM 文件 始终 与 理想 化 部 件 相 
关联 。 可 以 将 多 个 FEM 文件 与 单个 理想 化 部 件 相 关联 

| 理想 化 部 件 包含 在 创建 FEM 时 软件 自动 创建 的 理想 化 部 件 

a 主 模 型 部 件 Os 则 右键 单 击 主 模型 部 件 节 点 以 创建 新 的 FEM 或 显示 现 有 的 
理想 化 部 件 

CAE 几何 体 包含 多 形 几 何 体 (多 形体 、 面 和 边 ) 

a 0D 网 格 包含 所 有 0D 网 格 

~ 1D 网 格 包含 所 有 1D 网 格 

这 2D 网 格 包含 所 有 2D 网 格 

| 3D 网 格 包含 所 有 3D 网 格 

和 仿真 对 象 容器 包含 特定 于 解 算 器 和 特定 于 解法 的 对 象 ， 例 如 温度 调节 装置 、 表 或 流 曲 面 

Ne 包含 指定 给 当前 仿 走 文件 的 载荷 。 在 解法 容 需 中 ， 载 和 荷 容 需 包 含 指定 到 给 定子 工 况 的 

所 | 载荷 容器 
载 答 

返 约束 容器 包含 指定 给 当前 仿真 文件 的 约束 。 在 解法 容器 中 ， 约 束 容 器 包含 指定 给 解法 的 约束 

冯 解法 包含 解法 的 解法 对 象 、 载 和 荷 、 约 束 和 子 工 况 

是 子 工 况 步 又 包含 特定 于 某 一 解法 中 每 个 子 工 况 的 解法 实体 ， 例 如 载荷 、 约 束 和 仿真 对 象 

< 到 包含 一 个 解 算 的 任何 结果 。 在 后 处 理 器 中 ， 可 以 打开 结果 节点 ， 并 使 用 仿真 导航 器 中 的 
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@ 分 割 大 的 体积 ， 使 该 体积 的 网 格 化 更 便利 。 


@ 在 薄 壁 部 件 上 创建 一 个 中 位 面 ,使 2D 网 格 化 更 便利 。 


@@ 从 模型 上 移 除 那些 会 降低 该 区 域 上 单元 质量 的 非常 


小 的 曲面 或 小 的 边 。 





@@ 添加 几何 体 到 模型 ， 以 供 分 析 时 使 用 。 例如， 可 以 添加 边 到 几何 体 ， 以 控制 该 区 域 

中 的 网 格 ， 或 者 可 以 定义 其 他 基于 边 的 载荷 或 约束 。 
事实 上 ， 在 高 级 仿真 分 析 环 境 中 ， 模 型 简化 工具 比较 分 散 ， 有 时 候 一 个 特征 的 清除 需要 

应 用 几 个 工具 来 完成 ， 而 在 设计 仿真 分 析 环 境 中 ， 除 了 相同 的 模型 简化 工具 外 ， 还 有 两 个 最 


便捷 的 理想 化 几何 体 工 具 : 理想 化 几何 体 和 移 除 几何 特征 。 


下 面 就 这 两 个 工具 的 用 法 进行 详解 。 


全 9， 上 机 操作 理想 化 几何 体 ax 





01 打开 本 例 素材 源 文件 【9 -2. prt] ， 如 图 9-22 所 示 。 模 型 





我 们 仅 清除 比较 小 的 圆 角 和 和 孔 。 

















02 在 【应 用 模块 】 选项 卡 【 仿 真 】 面板 中 单 击 【 设 计 】 按 钮 所 +， 弹出 【新 建 

















F 有 圆 角 特征 和 和 孔 特征 ， 


FEM 


和 仿真 】 对 话 框 ， 保 留 对 话 框 中 各 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 设 
计 仿 真 分 析 环 境 ， 如 图 9-23 所 示 。 








个 新 建 FEM 和 仿真 DX 
文件 名 人 
12-2 feml.fem 
12-2_siml,sim 


CAD 部 件 人 


KY] 创建 理想 化 部 忻 


名 移 从 














12-2 feml iprt 


求解 器 环境 Vv 
摘 述 Vv 


确定 | 职 消 


图 9-23 新建 FEM 和 仿真 文件 


| 2 | 


03 在 【仿真 导航 器 】 中 ,将 【9 -2_feml_i. prt】 理 想 化 模型 设 为 工作 部 件 ， 进 














想 化 部 件 的 激活 界面 ， 如 图 9-24 所 示 。 

















04 ”由 于 理想 化 模型 是 分 析 模 型 ， 性 质 上 属于 装配 体 类 型 ， 
需要 进行 WAVE 链接 ,复制 出 一 个 实体 特征 模型 出 来 。 单 击 【 开 始 】 面 板 中 
































不 是 原 实体 特征 模型 。 所 以 





【WAVE】 按 钮 人 ， 选 择 理想 化 模型 作为 几何 链接 参考 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 链 
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接 ， 如 图 9225 所 示 。 





全 仿真 导航 器 口 
































名 称 颜 状态 ENEEFES 
入 鲫 12-2_siml.sim _ 类 型 和 
三 国生 12-2femlfem | - ] 
缠 : cr 
~ 12-2.prt 
本 ”一 图 尝 网 检控 件 和 
国防 全 过 月 几何 休 
Oh -外 仿真 对 条 容器 - - 
性 ne 载荷 客 器 GaD 
图 9-24 设置 理想 化 模型 为 工作 部 件 图 9-25 ”WAVE 链接 模型 


05 在 【几何 体 准 备 】 面 板 中 单 击 【 理 想 化 几何 体 】 按 钮 沪 ， 弹 出 【理想 几何 体 】 对 
话 框 。 选 中 链接 模型 为 理想 化 对 象 ， 则 【理想 化 几何 体 】 对 话 框 中 的 选项 全 部 
激活 。 

06 义 选 【 圆 角 】 复 选 框 ， 并 设置 半径 < =5， 链 接 模型 上 所 有 小 于 且 等 于 $mm 半径 的 
圆 角 被 自动 选中 (高 亮 显 示 ) ， 如 图 9-26 所 示 。 






































次 RBF 体 XI 
类 型 
jl 
ag 图 
自动 删除 特征 
加 和 扎 
直径 == 100 
可 贺 角 _ 
crm 
确定 应 用 取消 
图 9-26 设置 要 理想 化 的 圆 角 半径 
| 技巧 如 果 模 型 中 有 直径 较 小 的 孔 ， 也 可 以 在 【理想 化 几何 体 】 对 话 框 中 义 选 | 
点拨 ;【 孔 】 复 选 框 ， 设 置 直径 < = 预定 值 即 可 。 


| 2 | 


07 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 链接 模型 的 理想 化 操作 ， 如 图 9-27 所 示 。 

08 ”由 于 我 们 还 要 在 高 级 仿真 分 析 环 境 中 进行 操作 ， 所 以 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 
击 【 高 级 】 按钮 赂 总， 重新 进入 高 级 仿真 的 理想 化 部 件 模 型 界面 。 然 后 在 仿真 导 
航 器 中 右 击 理想 化 模型 ， 并 选择 【显示 FEM]I【9 -2 feml. fem】 命 令 ， 进入 网 格 
划分 操作 界面 ， 如 图 9-28 所 示 。 

09 此 时 ， 在 仿真 导航 器 的 【多 边 形 几何 体 】 节 点 项 目下 ， 有 两 个 几何 体 。 一 个 是 原 
几何 体 ， 另 一 个 是 WAVE 链接 的 几何 体 ， 如 图 9-29 所 示 ， 取 消 原 模 型 几何 体 的 显 
示 ， 这 样 界面 中 就 只 有 经 过 简化 处 理 的 链接 模型 了 。 
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人 痊 仿真 导航 器 i 
名称 颜 状 
使 | | 号 3 
Fa 可 TIP 一 旦 示 FEM 上 
和 记 新 建 FEM.- 
和 新 建 FEM 和 仿真 .… 
Te .和 定位 主 模型 > 
Oh 
而 
He 
图 9-27 清除 圆 角 后 的 模型 图 9-28 返回 FEM 环境 中 





骨 | 仿真 导航 器 口 
名 称 颜 状 

篇 田 12-2 femlfem 显 ; 
+ 12-2 feml i.prt 原 模 型 


傍 | 呈 轿 电信 边 形 几 何 休 

国名 KNUCKLIE (1) 图 
函 _ 了 闫 吨 KNUCKLE (2) 加 
[| 思 才 网 入 控件 、、 
bid CSYS 简化 棋 型 
口上 攻 组 
台 _ 站 jE 国 场 
He. 击 建 机 对 入 (已 过 湾 ) 





图 9-29 查看 简化 模型 


【 移 除 几何 特征 】 工 具 主要 是 以 选择 面 的 方式 来 清除 筋 特征 、 孔 特征 、 圆 角 特 征 等 。 

01 打开 本 例 素 材 源 文件 【9 -3. prt】] ， 如 图 9-30 所 示 。 模 型 中 有 圆 角 特 征 和 和 孔 特征 ， 
我 们 仅 清除 比较 小 的 圆 角 和 和 孔 。 

02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 仿 真 】 面 板 中 单 击 【设计 】 按 钮 所 +， 弹 出 【新 建 FEM 
和 仿真 】 对话 框 ,保留 对 话 框 中 各 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 设计 
仿真 分 析 环境 。 

03 在 【仿真 导航 器 】 中 , 将 [9 -2 feml_i. prt】 理 想 化 模型 设 为 工作 部 件 ， 进 入 理 
想 化 部 件 的 激活 界面 ， 如 图 9-31 所 示 。 



























































总 
全 更 12-3_siml.sim 
-= 团 甸 12-3_feml.fem 


舍 加 于 12-3 fmlipt 本 














本 1T23pF 
司 轿 侈 网 局 控件 
5 +- 团 Sy 多边 形 几何 体 
Nd “后 区域 
Dh … 和 和 仿真 对 杀 容 器 
回 _ 反 约束 容器 
回 | .过 载荷 容器 
图 9-30 ”分析 模型 图 9-31 设置 理想 化 模型 为 工作 部 件 




















04 在 【开始 】 面 板 中 单 击 【 提 升 】 按钮 3， 选择 理想 化 模型 创建 提升 体 ， 如 图 9-32 
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”由 于 本 例 模型 原本 是 一 个 装配 休 中 的 组 件 之 一 ， 虽 然 是 单个 模型 ， 但 还 具有 ， 
i 技巧 ;一定 的 装配 属性 ， 并 不 是 真正 意义 上 的 实体 模型 ， 所 以 ， 通 过 创建 提升 体 ， 将 独 : 


| 点拨 立 装 配 组 件 模型 提升 ， 变 成 可 编辑 的 实体 模型 ， 其 作用 与 WAVE 链接 类 似 ， 不 


同 的 是 ， 提 升 并 不 会 再 复制 出 新 模型 ， 仅 仅 是 对 原 模型 的 属性 进行 修改。 


| 2 EE NE | 


05 在 【几何 体 准 备 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 苞 snasE 按 钮 ， 弹 出 【 移 除 几何 体 】 对 
话 框 。 选 中 提升 体 模型 上 的 一 个 孔 面 ， 单 击 【确定 】 按 钮 Y， 删 除 该 孔 特征 ， 如 
图 9-33 所 示 。 











图 9-33 ”选择 孔 面 以 移 除 孔 特征 
06 同 理 ， 选 择 其 他 附加 子 特 征 上 的 面 ， 移 除 该 子 特 征 ， 如 图 9-34 所 示 。 








co、 
wx 









单个 夯 : 画 / 提升 体 (0) 





图 9-34 选择 圆 角 面 以 移 除 圆 角 特征 
07 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 中 单 击 【高 级 】 按 钮 风 总 ， 重 新 进入 高 级 仿真 的 理想 化 部 
件 模 型 界面 中 。 
08 在 仿真 导航 器 中 右 击 理想 化 模型 ， 并 选择 【显示 FEM】1[【9 -3_feml. fem】 命 令 ， 
进入 网 格 划 分 操作 界面 ， 如 图 9-35 所 示 。 
09 可 以 看 到 ， 在 仿真 导航 器 的 【多 这 形 儿 何 体 】 节 点 项 目下 ， 只 有 一 个 几何 体 ， 
明 提 升 体 并 不 会 产生 新 的 链接 模型 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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EF 

人 二 
biq "3 ft. 

Cih 


仿真 导航 器 口 
在 称 颜 状 
名 12-3 feml.fem 亚 : 


| 12-3 fem1 i.prt 
一 闭 [ 多 边 形 几何 体 





图 9-36 查看 简化 模型 


< 洒 ”9.2.3 分 析 模型 的 材料 设置 
使 用 材料 可 选择 和 定义 材料 及 材料 属性 ， 以 应 用 于 构建 的 仿真 和 机 构 。 材 料 的 设置 仅仅 


在 网 格 划分 之 前 ， 可 以 使 用 【管理 材料 】 工 具 定 义 分 析 模 型 的 材料 。 定 义 分 析 模 型 的 
材料 可 以 在 以 下 两 个 位 置 进行 。 

@ 在 模型 简化 界面 中 【几何 体 准 备 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 【 指 派 材料 】 按钮 多。 SR 和 。 

@ 激活 FEM 文件 (网 格 划 分 界面 )， 在 【属性 】 面 板 【更 多 】 库 中 单 击 【指派 材料 】 


按钮 人 二 。 


单 击 【 指 派 材料 】 按 钮 Sat# ， 打 开 【指派 材料 】 对 话 框 ， 如 图 9-37 所 示 。 
























































材料 列表 大 
三 库 材料 ~ 
库 w 
材料 w 
国 | 急 | 瞄 | ( EE 声 
新 建材 料 届 
类 型 各 向 同性 ~ 
创建 移 

证 || 三 | 匡 要 




















图 9-37 【指派 材料 】 对话 框 








四 这 版 _UG NX 12 从 入 门 到 精通 


指派 材料 的 对 象 可 以 是 单个 模型 体 、 无 指派 材料 的 体 和 工作 部 件 中 所 有 的 体 。 

@ 选择 体 : 允许 选择 单个 模型 指派 材料 。 

@ 无 指派 材料 的 体 : 当 分 析 模 型 中 存在 多 个 实体 ， 且 部 分 已 经 指派 过 材料 时 ， 没 有 指 
派 过 材料 的 部 分 实体 可 以 执行 此 方式 一 次 性 指派 材料 。 

@ 工作 部 件 中 的 所 有 体 : 分 析 模型 中 存在 多 个 实体 ， 可 以 一 次 性 指派 材料 。 

在 【材料 列表 】 选 项 区 中 ,可 以 使 用 【 库 材 料 】 或 者 【本 地 材料 ] ， 使 用 【 库 材 料 】 








时 可 以 选择 不 同 的 材料 库 ， 如 图 9-38 所 示 。 默 认 使 用 【NX 材料 库 】, 【材料 】 列 表 框 中 显 
示 NX 材料 库 的 每 一 种 材料 ， 如 图 9-39 所 示 。 


材料 列表 


A 


喇 库 材料 ~ 





库 


MX 材料 库 
回 站 点 MatML 库 


A 


a 


用 户 MatML 库 





图 9-38 ”选择 不 同 的 库 


材料 六 
名 称 已 用 当 别 当时 
Air Temp-dependent Gas OT..， 流 人 
AISI 310 SS ME..， 各 信 
AISI 410 SS ME..， 关 向 
AlISI SS_304-Annealed ME..， 符 启 
AISI_Steel 1005 ME..， 各 应 
BISI steel 1008-HR ME..， 和 上 让 
AISI steel 4340 ME..， 各 让 
AIST Steel_ Maraging ME..， 各 让 
Bluminum_2014 MIE..， 和 加 应 
Aluminum_5086 ME..， 各 让 
Bluminum_6061 ME..， 各 计 
BAluminum_A356 ME..， 各 计 
Ammonia_Gas OT.， 流 : 
Ammaonia_NH3_Liquid 司 T.， 流 
DT 各 启 


Aniso Sample 


图 9-39 ”NX 库 中 的 材料 





选择 一 种 材料 后 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 完成 材料 的 指派 。 如 果 用 户 需 要 自 定 义 
材料 ， 则 单 击 【管理 材料 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【管理 材料 】 对 话 框 中 新 建 自 定义 的 材料 ， 如 


图 9-40 所 示 。 





ABS 

ABS-GF 
Acetylene C2H2 Gas 
Acetylene C2H2 Liquid 
Acrylic 

Air 

Air Temp-dependent Gas 
AISL310 SS 
AISL410 SS 

AISL SS_304-Annealed 
AISI Steel 1005 

AISIL Steel 1008-HR 
AISL steel .4340 

AISIL Steel Maraging 
Aluminum_2014 

Alumi 











图 9-40 创建 自 定 义 的 材料 
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9. 3】 网 格 划分 


网 格 是 构成 有 限 元 分 析 模 型 的 重要 组 成 元 素 ， 也 是 有 限 元 分 析 计 算 的 基础 。 网 格 的 划分 是 
将 理想 化 模型 拆 分 成 有 限 数量 的 区 域 ， 这些 区 域 被 称 为 【单元 】， 单 元 之 间 由 市 点 连接 在 一 起 。 


_ 3 9.3.1 网 格 单元 


高 级 仿真 中 可 以 使 用 网 格 划 分 功能 实现 以 下 操作 。 

@ 在 选 定点 上 生成 0D 单元 。 

@@ 在 边 上 生成 1D ( 梁 ) 单元 。 

@ 在 面 上 生成 2D ( 壳 ) 单元 。 

@ 在 体积 上 生成 3D ( 体 ) 单元 。 

1. 单元 大 小 

单元 的 边 长 长 度 决定 了 单元 的 大 小 。 在 UG 高 级 仿真 环境 中 ， 单 元 大 小 是 由 边 长 控制 
的 ， 图 9-41 为 1D 单元 (或 梁 单 元 ) 、2D 单元 〈 壳 单元 ) 以 及 3D 单元 ( 体 单元 ) 的 边 长 测 
量 方 法 。 











梁 单 元 过 单元 体 单元 
图 9-41 单元 的 测量 方法 
由 于 软件 将 周边 几何 体 和 单元 质量 问题 考虑 在 内 ， 因 此 ， 模 型 中 单元 边 的 实际 长 度 可 能 
会 有 所 不 同 。 
2. 了 解 曲面 网 格 的 大 小 变化 
尽管 单元 大 小 选项 可 以 定义 总 体 网 格 的 单元 长 度 ， 但 也 可 以 让 软件 在 曲面 遇 率 的 区 域 中 
改变 该 长 度 。 这 样 便 可 以 通过 在 特定 的 弯曲 区 域 中 创建 更 多 较 小 的 单元 来 细 化 这 些 区 域 中 的 
网 格 。 可 使 用 2D 网 格 对 话 框 中 基于 曲率 的 大 小 变化 选项 和 3D 四 面体 网 格 对 话 框 中 的 基于 
表面 曲率 的 大 小 变化 选项 来 控制 软件 如 何 根 据 曲 面 曲 率 改变 三 角形 单元 的 长 度 。 对 于 3D 网 
格 ， 这 些 三 角形 单元 是 软件 用 于 生成 体 单 元 的 单元 。 
在 2D 网 格 和 3D 四 面体 网 格 对 话 框 中 ， 可 使 用 基于 曲率 的 大 小 变化 和 基于 表面 曲率 的 
大 小 变化 选项 指定 一 个 百分比 ， 控 制 软件 根据 曲率 改变 单元 长 度 的 量 。 
@@ 如 果 将 滑 块 设置 为 0， 软 件 在 整个 模型 中 使 用 全 局 单元 长 度 ， 而 不 考虑 曲率 。 
@@ 如 果 将 滑 块 设置 为 50% ， 软 件 根 据 曲面 曲率 将 单元 长 度 在 全 局 单元 大 小 的 60% 和 
100% 之 间 改 变 。 
@@ 如 果 将 滑 块 设置 为 100% ,软件 将 单元 长 度 在 全 局 单元 大 小 的 10% 和 100% 之 间 
改变 。 
图 9-42 说 明 如 何 根据 区 域 或 曲率 改变 单元 长 度 使 网 格 更 好 地 表示 曲面 曲率 。(A) 显示 
仅 使 用 单元 大 小 选项 进行 粗糙 网 格 化 的 曲面 。(B) 显示 将 基于 曲率 的 大 小 变化 或 基于 表面 
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曲率 的 大 小 变化 滑 块 设置 为 50% 的 相同 的 网 格 化 曲面 。(C) 显示 将 请 块 设置 为 100% 的 相 
同 的 网 格 化 曲面 。 





图 9-42 曲面 曲率 的 表示 


二 9.3.2 网 格 划分 要 注意 的 问题 
我 们 在 划分 网 格 时 ， 需 要 注意 以 下 几 个 方面 的 问题 。 


(1) 网 格 密度 
有 限 元 方法 是 数值 近似 算法 ， 一般 情况 下 ， 网 格 密 度 越 大 ， 其 计算 结果 与 精确 解 的 近似 
程度 越 高 。 但 是 ， 在 已 经 获得 比较 精确 计算 结果 的 情况 下 ， 再 加 大 网 格 密度 没有 任何 意义 。 
在 实际 应 用 中 ， 网 格 密度 是 由 网 格 单元 的 长 度 来 决定 的 ， 单 元 边 长 长 度 越 短 ， 密 度 就 越 
大 。 反 之 ， 边 长 长 度 越 大 ， 网 格 密度 就 越 稀 玻 。 
对 于 不 同 的 研究 对 象 ， 单 元 格 长 度 的 取 值 是 不 同 的 。 确 定单 元 格 长 度 可 采用 如 下 3 种 
方法 
@@ 数据 实验 法 : 分 别 输入 不 同 的 单元 格 相 比较 , 选取 计算 精度 可 以 达到 要 求 ， 且 计算 
时 间 较 短 、 效 率 较 高 的 单元 格 长 度 值 ， 这 种 方法 较 复 杂 ， 往 往 用 于 无 同类 数据 可 参 
考 的 情况 。 
@@ 同类 项 比较 法 : 借鉴 同类 产品 的 分 析 数 据 。 比 如 ， 在 对 摩托 车 铝 车 轮 进行 网 格 划 分 
时 ， 可 以 适当 借鉴 汽车 铝 车 轮 有 限 元 分 析 时 的 单元 格 长 度 。 
@ 根据 研究 对 象 的 特点 ， 结 合 国家 标准 规定 的 要 求 ， 与 实验 数据 相 结 合 。 比 如 ， 对 和 车 
轮 有 限 元 分 析 模 型 ， 有 许多 边界 参数 可 参考 QC/T 29 一 1996 标准 的 要 求 ， 同 时 结合 
铝 车 轮 制 造 有 限 公 司 的 实验 数据 取得 。 
(2) 网 格 形状 
对 于 平面 网 格 而 言 ， 有 三 角形 网 格 、 四 边 形 网 格 和 混合 网 格 可 供 选 择 。 对 于 三 维 网 格 ， 
可 以 选择 的 网 格 形状 有 四 面体 、 金 字 塔 、 六 面体 以 及 混合 网 格 。 网 格 形状 的 选择 ， 很 大 程度 
上 取决 于 计算 所 使 用 的 分 析 类 型 ， 例 如 线性 分 析 和 非 线性 分 析 对 网 格 形状 要 求 不 一 样 ， 模 态 
分 析 和 应 力 分 析 对 网 格 形状 的 要 求 也 不 同 。 
(3) 网 格 维 数 
在 网 格 维 数 方面 ， 一 般 有 三 种 方案 可 供 选择 。 第 一 种 是 线性 单元 ， 有 时 也 称 之 为 低 阶 单 
元 ， 其 形 函 数 是 线性 形式 ， 表 现在 单元 结构 上 ， 可 以 用 是 否 具有 中 间 节 点 来 判断 是 否 是 线性 
单元 ， 无 中 间 节 点 的 单元 即 线性 单元 。 在 实际 应 用 中 ， 线 性 单元 的 求解 精度 一 般 来 说 不 如 阶 
次 高 的 单元 ， 尤 其 是 要 求 峰值 应 力 结果 时 ， 低 阶 单元 往往 不 能 得 到 比较 精确 的 结果 。 第 二 种 
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是 二 次 单元 ， 有 时 也 称 为 高 阶 单 元 ， 其 形 函 数 是 线性 形式 ， 表 现在 单元 结构 上 ， 带 有 中 间 节 








点 的 单元 即 二 次 单元 。 如 果 要 求 得 到 精确 的 峰值 应 力 结果 ， 高 阶 单元 往往 更 能 够 满足 要 求 。 
而 且 ， 一 般 来 说 ， 二 次 单元 对 于 非 线性 特性 的 支持 比 低 阶 单元 要 好 ， 如 果 求解 涉及 较 复杂 的 
非 线性 状态 ， 则 选择 二 次 单元 可 以 得 到 更 好 的 收敛 特性 。 第 三 种 是 选择 所 谓 的 p 单元 ， 其 形 
函数 一 般 是 大 于 2 阶 的 ， 但 阶 次 一 般 不 会 大 于 8 阶 ， 这 种 单元 应 用 局 限 性 较 大 ， “a 





细 讲 述 。 
< 了 9.3.3 网 格 划分 工具 


在 UG 中 ， 几 何 体 的 要 素 包 括 点 、 线 、 面 及 实体 。 我 们 可 以 使 用 网 格 划分 工具 划分 从 
0D (点 网 格 ) 、1D 〈 线 网 格 ) 、2D ( 面 网 格 ) 到 3D ( 体 网 格 ) 的 网 格 。 

在 UG 高 级 仿真 分 析 环 境 中 ， 网 格 划 分 工具 位 于 【网 格 】 面 板 的 【更 多 】 库 中 ， 如 
图 9-43 所 示 。 

1.0D 网 格 划分 

可 以 使 用 【0D 网 格 】 工 具 在 特定 节点 处 创建 基于 点 的 单元 或 标量 单元 。 尽 管 可 以 使 用 
【0D 网 格 】 工 具 创 建 的 单元 的 类 型 取决 于 指定 的 求解 器 ， 但 基于 点 的 单元 一 般 包括 如 下 
两 种 。 

@ 集中 质量 单元 。 

@@ 特定 类 型 的 弹簧 单元 。 

通常 ，0D 单元 用 于 将 集中 质量 或 载荷 添加 到 模型 中 。0D 单元 并 不 影响 模型 的 静态 行 
为 。 图 9-44 为 划分 的 0D 网 格 。 
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洁 轿 20 局 重新 划分 风格 Te Rs ee 
全 oa 表 厨 沪 导 Wg 
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1D 和 0D 
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| .， op 网 格 
| 其 他 
[Er 网 祝 划 分 车 选项 
| | 网 下 点 从 8 搓 件 
| a 
图 9-43 ”网 格 划 分 工具 图 9-44 0D 网 格 (点 网 格 ) 


2. 1D 网 格 划 分 

1D 网 格 用 于 创建 与 几何 体 关联 的 一 维 单元 网 格 ， 可 以 沿 曲 线 或 多 边 形 边 创建 或 编辑 一 
维 单元 。 

一 维 单元 是 包含 两 个 节点 的 单元 ， 根 据 类 型 的 不 同 ， 这 些 单元 可 能 需要 方向 分 量 。 一 维 
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单元 是 单元 属性 沿 直 线 或 曲线 定义 的 单元 。1D 单元 通常 应 用 于 梁 、 加 强 筋 和 检 架 结构 。 
使 用 【1D 网 格 】 工 具 在 选择 的 边 或 曲线 上 创建 梁 单元 时 ， 这 些 边 或 曲线 的 方向 将 控制 
梁 单元 的 方向 。 如 果 边 或 曲线 的 方向 不 一 致 ， 则 产生 的 梁 单 元 的 方向 也 将 不 一 致 。 
单 击 【1D 网 格 】 按 钮 二， 弹出 【1D 网 格 】 对 话 框 。 选 择 钢 梁 上 的 一 条 边 作为 网 格 划 
分 对 象 ， 输 入 单元 数 ， 其 他 参数 保留 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 创建 默认 属性 的 








1D 网 格 ， 如 图 9-45 所 示 。 


Lo 1D 网 格 


要 进行 网 格 划 分 的 对 象 





























选择 对 银 (1) 

启动 链 选 择 
反 向 
单元 属性 
尖 型 煞 CBEAM 
ee 数量 
单元 数 

x CD 
目标 收集 器 
边 异 节点 

CE | 应 用 | 取消 
图 9-45 创建 1D 网 格 〈 深 单元 ) 
3. 2D 网 格 划 分 


2D 网 格 划 分 工具 如 图 9-46 所 示 。 


《全 20 网 格 由 2D 网 时 

< 级 

写 2D 相关 向 mh 2D 局 部 重新 划分 网 格 
他 他 表面 涂 屋 


图 9-46 2D 网 格 划 分 工具 

(1) 2D 自由 网 格 划分 

使 用 【2D 网 格 】 工 具 在 选 定 的 面 上 生成 线性 或 抛物 线 三 角形 或 四 边 形 单元 网 格 。2D 
单元 一 般 也 称 为 壳 单 元 或 板 单元 。 例 如 ， 可 以 在 中 面 模型 (如 图 9-47 所 示 的 托 架 中 面 ) 上 
生成 网 格 。[2D 网 格 】 对话 框 如 图 9-48 所 示 。 

(2) 2D 映射 网 格 划 分 

使 用 【2D 映射】 工具 可 在 选 定 的 面 上 生成 线性 或 抛物 线 三 角形 或 四 边 形 单元 结构 化 网 
格 。 如 果 在 三 边 面 上 生成 映射 网 格 ， 可 以 控制 网 格 退 化 所 在 的 顶点 。 

2D 映射 网 格 使 用 的 网 格 划 分 方法 基于 无 限 插值 技术 。 相 对 于 自由 网 格 , 使 用 映射 网 格 
能 够 更 好 地 控制 单元 在 整个 面 上 的 分 布 ， 可 用 于 网 格 划 分 特定 类 型 的 几何 体 (如 圆 角 和 圆 
柱 ) ， 因 为 这 种 几何 体 需 要 规则 网 格 。 图 9-49 为 三 边 面 (A) 和 四 边 面 (B) 上 的 映射 网 格 
的 示例 。 
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EE 
要 进行 网 格 划分 的 对 象 入 国 
六 选择 对 银 (0) 中 
单元 属性 入 
类 型 心 CQUAD4 | 里 
网 格 参数 和 
网 格 划 分 方法 纽 分 | | 
着 元 大 小 1 mm ~ |z|| 
丫 尝试 多 块 分 解 
团 尝试 自白 映射 网 祝 划 分 
仅 兰 试 四 边 形 关 - 允许 三 角形 ~ 
网 格 质 量 选项 v 
网 格 设 置 Vv 
模型 清理 选项 v 国 
标 收入 器 v 
预览 入 同 
| 确定 | 应 用 取消 
图 9-47 划分 的 2D 网 格 图 9-48 【2D 网 格 】 对话 框 


三 边 面 


四 边 面 





图 9-49 在 三 边 面 和 四 边 面 上 的 映射 网 格 
使 用 2D 映射 网 格 时 ， 一 旦 选择 了 适当 的 面 ， 软 件 便 会 自动 计算 拐角 的 位 置 ， 还 会 使 用 
指定 的 单元 大 小 来 创建 边 上 的 数量 类 型 的 边 密度 ， 以 控制 沿 选 定 面 的 边 的 单元 分 布 。 
三 边 面 在 与 网 格 退 化 所 在 的 拐角 相 邻 的 两 条 边 上 具有 数量 相等 的 单元 。 四 边 面 在 一 对 对 
边 上 具有 数量 相等 的 单元 。 四 边 面 在 男 一 对 对 边 上 的 单元 数 可 能 相等 ， 也 可 能 不 相等 。 
(3) 2D 相关 网 格 划 分 
使 用 【2D 相关 】 工具 可 在 模型 中 的 不 同 面 上 创建 相同 的 自由 网 格 或 映射 网 格 。 使 用 2D 





相关 网 格 时 ， 要 选择 主 面 (独立 面 ) 和 目标 面 (相关 面 ) 。 当 软件 在 这 些 面 上 生成 网 格 时 ， 
会 保证 目标 面 上 的 网 格 与 主 面 上 的 网 格 匹配 ， 如 图 9-50 所 示 。 
2D 相关 网 格 可 用 于 各 种 建 模 情 况 。 例 如 ， 可 以 在 选 定 面 之 间 创 建 相 关 网 格 ， 以 对 接触 问 
题 建 模 ， 也 可 以 在 弯 边 网 格 划 分 的 情况 下 创建 相关 网 格 ， 此 情况 需要 仔细 沿 弯 边 匹配 网 格 。 
在 【2D 相关 网 格 】 对 话 框 中 ， 可 以 创建 两 种 不 同 的 相关 网 格 类 型 :【 常 规 】 和 【对 称 】。 
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图 9-50 中 的 网 格 是 对 称 网 格 类 型 。 使 用 常规 类 型 的 相关 网 格 时 ， 主 面 和 目标 面 必须 在 
拓扑 上 相同 〈 具 有 相同 的 边 数 和 曲线 数 ) ， 但 可 以 均匀 缩放 ， 如 图 9-51 所 示 。 

















本 上 国 HH 中 [ | 
L | LT | 





图 9-30 2D 相关 网 格 划 分 图 9-51 


(4) 2D 局 部 重新 划分 网 格 

对 于 几何 体 所 关联 的 2D 网 格 ， 可 使 用 【2D 局 部 重新 划分 网 格 】 工 具 在 非常 具体 的 区 
域内 有 选择 地 细 化 或 粗 化 单元 ， 而 不 必 重 新 生成 整个 网 格 。 例 如 ， 解 算 模型 后 会 发 现 ， 作 用 
载荷 和 结构 响应 要 求 细 化 网 格 的 特定 区 域 。 此 外 ， 还 可 缩小 该 区 域 中 单元 的 大 小 。 

通过 【2D 局 部 重新 划分 网 格 】 选 项 可 选择 要 细 化 或 粗 化 的 单元 。 然 后 使 用 【2D 局 部 
重新 划分 网 格 】 对话 框 中 的 选项 控制 软件 修改 网 格 的 方式 。 例 如 ， 可 指定 新 的 单元 大 小 ， 
也 可 让 软件 按 指定 的 比例 因子 缩小 或 放大 选 定单 元 的 大 小 。 

在 图 9-52 托 架 中 面 上 的 2D 网 格 中 ，A 显示 现 有 网 格 。 图 中 除了 高 亮 显示 的 单元 以 外 ， 
其 他 单元 均 已 选中 ,将 使 用 2D 局 部 重新 划分 网 格 命 令 进行 细 化 。B 显示 经 过 细 化 的 网 格 。 
原 网 格 中 的 目标 单元 大 小 为 40mm， 细 化 后 网 格 中 的 目标 单元 大 小 为 33mm。 
















































oe DX 

要 重新 划分 网 格 的 单元 A 

"7 选择 单元 (28) 中 

单元 标签 v 吕 

网 格 参 数 A 9 
电化 依据 大 小 

过 渡 

20 A ee 
一 一 一 一 一 CE EE 
预览 © 
确定 \| 应 用 | | 


图 9-52 ”重新 划分 局 部 网 格 
(5) 2D 表面 涂 层 
使 用 【表面 涂 层 】 命令 可 在 现 有 3D ( 体 ) 单元 项 部 创建 2D ( 壳 ) 单元 的 表面 涂 层 。 
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使 用 表面 涂 层 对 话 框 中 的 选项 ， 可 在 选 定 体 单元 的 自由 面 上 或 在 整个 体 网 格 上 创建 壳 单 元 的 
表面 涂 层 。 生 成 的 2D 网 格 具 有 如 下 特征 。 
@@ 使 用 定义 它 时 所 在 的 实体 网 格 的 节点 和 连接 。 
@@ 可 以 是 线性 网 格 或 抛物 线 网 格 ， 前 提 是 实体 网 格 是 抛物 线 网 格 。 例 如 ， 在 抛物 线 四 
边 形 单元 的 网 格 上 ， 可 以 创建 线性 或 抛物 线 四 边 形 单元 的 表面 涂 层 。 不 过 ， 如 果实 
体 网 格 是 线性 网 格 ， 则 生成 的 2D 网 格 只 能 为 线性 网 格 。 
@ 与 基层 3D 网 格 和 几何 体 相 关联 ， 前 提 是 从 表面 涂 层 对 话 框 中 的 模 态 列表 中 选择 几 
何 体 选项 。 如 果 删 除 或 修改 3D 网 格 或 几何 体 ， 软 件 首先 会 更 新 3D 网 格 ， 然 后 更 新 
相关 联 的 2D 表面 涂 层 网 格 。 








4. 3D 网 格 划 分 i 
3D 网 格 划分 工具 如 图 9-53 所 示 。 A sD mk sD rm 


(1) 3D 四 面体 网 格 划 分 

使 用 【3D 四 面体 】 网 格 划 分 工具 可 在 选 定 体 
上 创建 3D 体 单元 的 网 格 ， 生 成 线性 或 抛物 线 四 面 
体 单 元 的 网 格 ， 也 可 以 在 实体 上 创建 3D 网 格 ， 以 用 于 所 有 受 支 持 的 求解 器 。 

图 9-54 为 一 个 光纤 支架 结构 的 模型 ， 其 中 具有 一 个 总 单元 长 度 为 4 mm 的 四 面体 网 格 。 
注意 注 的 筋 板 区 域 与 零件 其 余部 分 之 间 的 厚度 差别 。 图 显示 了 关闭 最 小 两 单元 贯通 厚度 选 
项 时 的 网 格 。 图 @ 显 示 了 打开 最 小 两 单元 贯通 厚度 选项 时 的 网 格 。 请 注意 图 书 中 沿 薄 筋 板 方 
向 的 网 格 厚度 为 两 个 单元 。 


全 ,由 天 单元 网 属 生 成 人 
图 9-53 3D 网 格 划分 工具 











图 9-54 ”光纤 支架 结构 的 模型 的 四 面体 网 格 


(2) 3D 扫 掠 网 格 划 分 
使 用 【3D 扫 掠 网 格 】 对 话 框 中 的 【多 体 自动 判断 目标 】 和 【直到 目标 】 类 型 ,通过 在 
实体 中 扫 掠 自由 或 映射 表面 网 格 ， 可 生成 六 面体 或 攀 形 体 单元 的 映射 网 格 。 可 以 使 用 这 些 选 
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项 在 任何 满足 某 种 准则 的 2. 5 维 实体 〈 在 一 个 方向 上 始终 具有 恒定 横 截 面 的 实体 ) 上 生成 
各 层 一 致 的 结构 网 格 。 图 9-55 为 3D 扫 掠 网 格 的 示意 图 。 






后 是 属 思 区 时 电量 恒 恒 


Ln 








图 9-55 3D 扫 掠 网 格 

其 中 : 源 面 (A) 是 在 体 中 扫描 其 网 格 的 面 。 目标 面 (B) 是 软件 将 源 面 中 的 网 格 投 影 到 
的 面 。 源 面 和 目标 面 之 间 的 面 是 壁面 (C)， 每 个 壁面 都 由 单个 【 轨 】 曲线 组 成 。 

(3) 由 过 单元 网 格 生 成 体 

【由 壳 单 元 网 格 生成 体 】 工 具 可 使 用 三 角形 壳 单 元 而 不 是 多 边 形 几何 体 创建 3D 四 面体 
网 格 ， 以 定义 一 个 封闭 曲面 。 使 用 2D 网 格 作为 曲面 约束 意味 着 可 以 在 没有 几何 体 的 情况 下 
产生 3D 网 格 。 

要 产生 一 个 实体 网 格 ， 壳 网 格 必须 符合 下 列 要 求 。 

@ 所 有 2D 三 角形 单元 必须 属于 同一 阶 次 (线性 或 抛物 线 )。 











技巧 从 抛物 线 亮 单元 生成 实体 网 格 时 要 小 心 谨慎 。 如 果 抛 物 线 三 角形 训 单 元 没有 | 
点 拨 ; 直 边 ， 则 产生 的 抛物 线 四 面体 网 格 可 能 包含 不 能 通过 雅 可 比 检 验 的 单元 。 : 


' 
| | 


@@ 过 单元 必须 完全 封闭 一 个 体积 ， 否 则 软件 不 能 产生 体 单元 。 
@@ 过 网 格 中 没有 重复 三 角形 单元 。 
图 9-56 为 三 种 3D 网 格 形式 。 




















二 
TAU 一 


了 ey 2 
内 部 腔 的 2D 三 角形 网 格 包容 块 内 2D 三 角形 网 格 四 面体 实体 网 格 
图 9-56 三 种 3D 网 格 形式 
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由 沈 单元 创建 的 体 网 格 与 边界 这 网 格 或 底层 几何 体 没 有 联系 。[【 由 壳 单 元 生 
技巧 ;成 实体 】 命 令 创建 的 体 网 格 不 可 编辑 。 另 外 ， 如 果 【 由 沈 单 元 生成 实体 】 创建 ; 
点 拨 的 3D 网 格 的 任何 限定 壳 网 格 需要 更 新 ， 则 自动 删除 3D 网 格 。 必 须 在 壳 网 格 更 : 

新 后 重新 创建 实体 网 格 。 人 


| PP Tp | 


二 9.3.4 模型 与 网 格 质量 检查 


UG 中 包含 许多 可 用 于 验证 模型 的 命令 ， 可 实现 如 下 功能 。 
@@ 检查 模型 的 CAE 几何 体 是 否 符合 CAD 底层 几何 体 。 
@@ 确保 网 格 的 质量 和 一 致 性 。 
@ 验证 模型 已 完成 并 可 用 于 求解 。 
表 9-3 中 汇总 了 可 用 的 有 限 元 模型 检查 工具 。 
表 9-3 有 限 元 模型 检查 工具 








































































































































































































令 图 标 描述 附加 信息 
下 由 二 二 由 型 | 
单元 二 位 去 。 | 国 可 根据 常规 准则 和 特定 于 求解 吕 的 准则 来 评估 模型 中 单元 pos 二 所 有 
的 质量 
一 可 显示 任何 具有 自由 边 的 2D 和 3D 单元 。 此 外 ， 还 可 用 于 | ”检查 自由 单元 边 和 非 
边 ee 
生生 显示 任意 非 歧义 单元 边 歧义 单元 边 
今 查 并 确定 2D 元 
2D 单元 法 向 可 评估 模型 中 的 2D 单元 法 向 的 一 至 性 和 前 尖 2D 时 元 
重复 节点 可 检查 模型 中 的 重复 节点 并 将 其 中 任意 节点 合并 在 一 起 检查 重复 单元 和 节点 
重复 单元 可 检查 模型 中 的 重复 单元 并 删除 其 中 任意 重复 单元 检查 重复 单元 和 节点 
单元 材料 方向 可 显示 模型 中 的 2D 和 3D 单元 的 材料 方向 显示 单元 的 材料 方向 
调整 CAD 的 节 | [过 | | 可 用 于 调整 在 多 边 形 几何 体 上 创建 的 节点 与 基础 CAD 几何 |” 控制 节点 与 CAD 几 
点 邻近 度 六 六 |] | 体 的 邻近 度 何 体 的 邻近 度 
CAE 模型 _ 致 性 可 评估 模型 中 多 边 形 几何 体 的 一 致 性 问题 CAE 模型 _ 致 性 检查 
合 测 闻 的 干涉 上 
检测 干涉 /间隙 可 检测 模型 中 的 干涉 区 域 ea We 
实体 属性 检查 可 计算 有 限 元 模型 的 实体 属性 
仿 查 节点 与 A 
检查 关联 用 于 检查 模型 的 节点 是 否 已 与 底层 几何 体 关联 人 
有 限 元 模型 汇总 可 打印 FEM 文件 中 的 实体 的 信息 汇总 
仿真 信息 汇总 可 打印 仿真 文件 中 的 实体 的 信息 汇总 
查 模型 
模型 设置 可 评估 模型 是 否 已 做 好 解 算 准 备 了 人 
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有 限 元 分 析 训 练 一 一 曲柄 零件 的 线性 静态 分 析 
: 局 练习 文件 路 径 ， 上 机 操作 \ 结果 文件 \ Ch09\ piston_ rod_siml sm 
: 图 演示 视频 路 径 : 视频 \ Ch09\ 曲柄 零件 的 线性 静态 分 析 . avi 
线性 静 力 学 是 解决 线性 和 一 些 非 线性 问题 (例如 间 际 和 接触 单元 ) 的 一 种 结构 解决 方 
法 。 线 性 静 力 学 分 析 用 于 确定 由 静态 ( 稳 态 ) 载荷 引起 的 结构 或 构件 中 的 位 移 、 应 力 、 应 
变 和 力 。 这 些 负载 包括 如 下 几 类 。 
@@ 外 部 施加 的 力量 和 压力 。 
全 稳 态 惯性 力 (重力 和 离心 ) 。 
@@ 强制 ( 非 替 ) 位 移 。 
@ 温度 ( 热 应 变 ) 。 
本 例 讨论 设置 和 执行 线性 静态 分 析 的 方法 。 完 成 本 例 后 ， 读 者 可 了 解 线性 静态 分 析 的 基 
础 知识 ， 并 能 够 为 线性 静态 解决 方案 准备 模型 。 
要 执行 线性 静态 分 析 的 模型 如 图 9-57 所 示 ， 这 是 工程 机 
械 中 常见 轴承 的 曲柄 连 杆 结构 件 杆 身 部 分 ， 其 用 途 是 将 燃气 
作用 在 活塞 项 上 的 压力 转换 为 曲轴 旋转 运动 而 对 外 输出 动力 。 
工作 条 件 : 温度 最 高 2500%C 以 上 ,材料 为 球磨 铸铁 QT400， 
在 UG 高 级 仿真 中 将 采用 材料 库 中 相对 应 的 材料 。 
设计 步骤 : 
1， 模 型 准备 图 9-57 ”曲柄 连 杆 杆 身 
01 打开 线性 静态 分 析 模 型 文件 【piston_rod. prt】。 
02 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 固 配 按钮 ， 进 入 高 级 仿真 基本 环境 。 
03 模型 中 没有 不 利于 计算 精度 的 细节 特征 ， 所 以 无 须 简 化 模型 处 理 。 直 接 单 击 【 新 
建 FEM 和 仿真 】 按 钮 里 ， 弹 出 【新 建 FEM 和 仿真 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 设置 
求解 器 为 NX NASTRAN，, 分 析 类 型 为 【结构 ]， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,建立 FEM 文 
件 和 仿真 模型 文件 ， 如 图 9-58 所 示 。 
04 ”在 随后 弹出 的 【结算 方案 】 对 话 框 中 , 保留 各 项 参数 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 结算 方案 的 选择 ， 如 图 9-59 所 示 ， 进 入 到 网 格 划分 环境 。 





















































E 
J 
求解 只 所 
辐 候 作 大 让 
人 型 9 平板 过 的 Rz 刚度 因子 100 
2D 钵 选项 模 于 数据 
网 格 变 形 v 者 数 
2 Caay 应 用 ] | 取 沿 
图 9-58 ”新 建 FEM 和 仿真 文件 图 9-59 ”选择 结算 方案 


2. 设置 材料 


表 9-4 列 出 了 UG 材料 库 中 的 金属 名 称 与 我 国 常用 金属 牌号 。 
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表 9-4 UG 材料 库 金属 对 应 国内 常用 金属 牌号 


























































































































UG 材料 库 金 属 牌 号 金属 名 称 对 应 的 国内 金属 牌号 
AISIL STEEL 1008 - HR 滩 硬 优质 参 素 结构 钢 08 © 
AISI_STEEL 4340 优质 合金 结构 钢 40CrNiMoA 
AISI 310_ss 耐 热 钢 不锈钢) 2Cr25Ni20; 0Cr25Ni20 
AIST 410_ss 耐 热 钢 (不 锈 钢 ) 1Cr13; 1Crl3Mo 
Aluminum_2014 铝 合 金 2A14 (新 ) LD10 ( 旧 ) 
Aluminum_6061 铝 合金 6061 
Brass 黄 铜 
Bronze 青铜 
Iron_ Malleable 可 银 铸 铁 KTH350 - 10 
Iron Nodular 球墨 铸铁 QT400 -18 、QT400 - 15 
Iron_40 40 号 碳 钢 (结构 钢 ) 40 
Iron_60 60 号 碳 钢 (结构 钢 ) 60 
Steel - Rolled 轧钢 Q235A、Q235B 、Q235C、Q235D 
Steel 钢 
S/Steel_PH15 -5 钼 合金 钢 
Titanium Alloy 铁合金 TC1 
Tungsten 钨 YT15 
Aluminum_5086 Al -Mg 系 铝 合金 
Copper_C10100 铜 
Iron_Cast_G25 ;，ron_Cast_G60 铸铁 HT250; QT600 -3 
Magnesium_ Cast 镁 合金 铸铁 
AISIL SS_304 - Annealed 304 不 锈 钢 0Crl9Ni9N 
Titanium - Annealed 退火 钛 合金 TA2 
AlISI_ Steel. Maraging 马 氏 体 实效 钢 16MnC15 
AISI Steel_1005 05F 
Inconel_718 - Aged 沉淀 硬化 不 锈 钢 0Crl5Ni7Mo2Al 
Titanium_Ti ~-6Al -4V 铁合金 TC4 
Copper_C10100 铜 
ron_Cast_G40 铸 钢 
01 在 【属性 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 【 指 派 材料 】 按 钮 号 5 Si， 打 开 【 指 派 材料 】 
对 话 框 。 











02 ”选择 曲柄 连 杆 模型 为 材料 指派 对 象 ， 然 后 在 【 材料】 列表 框 中 选择 【Tron_ Nodular】 
(球墨 铸铁 ) 材料 ， 如 图 9-60 所 示 。 在 材料 列表 底部 单 击 【 显 示 选 定 材料 的 材料 























属性 】 按钮 天， 可 以 查看 该 材料 的 材料 信息 ， 如 图 9-61 所 示 。 


03 单 击 【指派 材料 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 完成 材料 的 指派 。 


04 单 击 【物理 属性 】 按 钮 名 和， 


弹出 【物理 属 


生 表 管 理 器 】 对话 框 。 单 击 【 创 
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建 】 按 钮 ， 弹 出 【PSOLID】 对 话 框 。 在 【材料 】 列 表 中 选择 前 面 指 派 的 球墨 铸铁 
【Iron_ Nodular], 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 材料 属性 的 继承 ， 如 图 9-62 所 示 。 
























































将 指 抱 材料 DX 
类 型 人 ^ 回 
请 选择 体 ™ 
选择 体 从 
扩 选择 体 (1) 中 teriallibrary. xml 
1 METAL 
A : Cast Iron 
| 材料 列表 内 E 斗 关 型 : IsotropicMaterial 
人 才 全 征 
思 3 库 材料 - : 7.109e-006kg/mm*3 
库 : 1652000000mN/mm“2 (kPa) 
材料 2 直线 性 类 型 (TYPE) 
遇 服 冰 数 准则 (YF) :1 
室 称 已 用 类 别 类 型 标 冬 宣化 规则 (ER) :1 
Iron_Cast G25 ME,.， 各 向 同性 ~ 强度 
.| 遇 服 强度 : 250000mN/mm*2 (kPa) 
Iron_Cast_G40 ME… 各 向 同性 极限 抗 拉 强度 : 400000mN/mm"2 (kPa) 
Iron_Cast G60 IME,.， 各 向 同性 
on lvlalleable 三 3 
6 600a “i 体 
eu R600a) | Lig OT.， 流体 
Lead_Liquid OT..， 流 体 9 本 
i 垫 膀 胀 系数 【3) : 1.188e-00517C 
Magnesem a ME 各 向 同性 导热 系数 【KJ) : 34610mN/mm-C 
Mercury_Liqguid OT..， 流 体 国 比 热 (cE) : 506000000microg/kg-K 




































































































































































图 9-60 选择 材料 图 9-61 显示 材料 信息 
从 PSOLID YX 
物理 属性 表 人 
宇 称 PSOLID1 
标签 1 
如 物理 属性 表 管 理 器 属性 A 
wh -|® 
尖 型 PSOLID 下 CORDM 定 光 用 户 定义 
客 称 PSOLID1 CORDM 次 对 
标签 1 积分 网 阁 默认 和 
Ce 有 IC 一》> 应 力 粳 出 位 各 默认 = 
过 滤器 和 积分 方案 默认 ~ 
ee 
选择 ww 单元 类 型 STRUCTURAL 
| x | CHE 
图 9-62 继承 材料 属性 
3. 网 格 划 分 





01 由 于 模型 本 身 是 厚度 零件 ， 所 以 需要 划分 为 3D 网 格 才能 保证 分 析 结 果 更 精准 。 

02 在 【属性 】 面板 中 单 击 【 网 格 收集 器 】 按 钮 亩 wess， 弹 出 【网 格 收集 器 】 对话 

框 。 设 置物 理 属 性 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 网 格 收集 器 的 创建 ， 如 图 9-63 所 示 。 

03 在 网 格 划 分 环境 中 单 击 【 网 格 】 面 板 中 【3D 四 面体 】 按钮 念 pmmx， 弹 出 【3D 四 
面体 网 格 】 对话 框 。 

04 选择 曲柄 连 杆 作 为 划分 对 象 后 ， 在 对 话 框 中 设置 各 项 参数 ， 如 图 9-64 所 示 。 

05 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 分 析 模 型 的 网 格 划分 ， 结 果 如 图 9-65 所 示 。 
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从 网 格 收入 器 
单元 拓扑 结构 人 
单元 族 
收集 器 类 型 


















































3D 

实体 
psOUD 本 
psOLID1 吕 | 起 | 


solidt1)| 
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Ca 
图 9-63 ”创建 网 格 收集 器 








| 仿真 导航 器 
名 称 颜色 
2 量 Piston_rod_siml.sim 

村 了 疼 枯 piston_rod femlfem 
他 i 所 国 piston_rod feml_i.prt 
国 ”一 团 吉 网民 控件 
中 “国防 全 边 形 几何体 

: +- 善 代 窜 吉 
| ， 记 . 轿 应 3D 收集 器 
Dh 二 国 师 solidd 
a 目 
te -也 

图 9-65 


06 单 击 【检查 和 和 信息】 面板 中 【单元 质量 
检查 结果 中 有 部 分 警告 颜色 的 单元 ， 没 有 发 现 红色 错误 单元 ， 如 图 9-66 所 示 。 















































入 单元 质量 DX 
要 检查 的 单元 
| 让 的 
7 远程 对 象 由) 中 
单元 标签 
检查 选项 
常规 几何 检查 
求解 器 特定 几何 检查 
辐 使 用 单元 兴 型 特定 值 下 | 国 
系统 检查 3 
GEOMCHECK 选项 
显示 设置 ^ 
车 告 的 颇 色 
灌 [| | 
显示 单元 标 答 
隐 芒 输入 风格 
输出 设置 
检查 单元 | 
i/N 


内 3D 四 面体 网 格 DX 

























































































要 进行 网 格 划分 的 对 象 人 
沁 选 择 体 (1) 中 
单元 属性 入 
su -| 避 
格 参 数 人 
单元 大 小 CC) mm 7 
加 差 试 自由 了 映射 网 格 划 分 
局 质量 选项 入 
中 节点 方法 混合 ~ 
景 大 雅 可 比值 10 ~ 
格 设 置 入 
基于 曲 画 曲 率 的 大 小 变化 
50. O000! 
兰 元 体积 堪 长 速率 
50. O000! 
“| 最 小 两 单元 中 通 厚 度 
团 过 六 单元 大 小 
加 自动 收复 有 故障 的 单元 
异型 清理 选项 





小 特征 公差 ( 单元 大 小 的 百分比 ) 


一 人 一 一 人 .ooo0 
最 小 单元 长 度 (只 该) Co )» | 
目标 收集 器 v 














应 用 








取消 





Gay 


图 9-64 设置 网 格 划 分 参数 





划分 的 网 格 
】 按 钮 侈 ， 然 后 选择 网 格 进行 质 








图 9-66 网 格 质量 检查 


里 





oe 





检查 ， 









4. 创建 边界 条 

载荷 、 约 束 和 仿真 对 象 都 被 认为 是 边界 条 件 。 仿 真 导 航 器 提供 了 一 些 工 具 ， 可 创建 、 编 
辑 和 显示 边界 条 件 。 表 9-5 、 表 9-6 和 表 9-7 列 出 了 高 级 仿真 边界 条 件 (载荷 、 约 束 、 仿 真 
对 象 ) 、 关 联 的 分 析 类 型 以 及 它们 对 应 的 NX Nastran 和 MSC Nastran 模型 数据 输入 项 。 
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件 







































































表 9-5 载荷 
图 标 荷 支持 的 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
Ep ACCEL 
E 速度 结 水 页 
加 速度 结构 ( 除 SOL 107、110、601、701 外 的 所 有 项 ) | 
SOL 101 
可 1D 
ed 恋 形 SOL 105 线性 屈曲 DEFORM 
ee SOL 200 设计 优化 
a 结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
压 FORCE 
外 的 所 有 内 容 ) 
SOL 101 
| SOL 103 - 响应 仿真 
ee SOL 601，106 高 级 非 线 性 静态 
SOL 601，129 高 级 非 线 性 瞬 态 
结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
离心 压 PLOAD4 
离心 压力 | 外 的 所 有 内 容 ) _。 
仅 限 于 NX Nastran 
SOL 101、103 、105 、107 、108 、109 、110 、111 、112 和 
边 载荷 “| 200 (线性 结构 解法 ) PLOADE! 
- SOL 601，106 和 601，129 (高 级 非 线 性 结构 解法 ) 
SOL 153 和 159 ( 热 传 递 解 算 方案 ) 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
万 外 的 所 有 内 容 ) FORCE 
轴 对 称 结构 
结构 〈 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
重力 | 外 的 所 有 内 容 ) CRAV 
轴 对 称 结构 
热 通 量 热 BDY BD 
. A 通 量 轴 对 称 热 QBDY3 、QBDY2 、QHBDY 
发 热 热 QVOL 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
大 下 I 
流体 静 压力 | 外 的 所 有 内 容 
结构 〈( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
MOMENT 
四 | 外 的 所 有 内 容 ) J 
节点 力 位 置 SOL 103 - 响应 仿真 USET1, U3 
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( 续 ) 
图 标 载 荷 支持 的 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
节点 压力 | 外 的 所 有 内 容 ) PLOAD4 
轴 对 称 结构 > 
非 结构 质量 |， 结构 
热 NSM1 
_ 结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 PLOAD4 ( 仪 结构 )、PLOAD2 
不力 外 的 所 有 内 容 ( 仅 结构 ) 、PLOAD1 ( 仅 结构 ) 
轴 对 称 结构 和 PLOADX1 ( 仅 轴 对 称 结构 ) 
辐射 热 RADBC 
轴 对 称 热 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 
旋转 | 分 析 之 外 的 所 有 内 容 ) RFORCE 
轴 对 称 结构 
结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
温度 载荷 | 外 的 所 有 内 容 ) TEMP 
轴 对 称 结构 
二 结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
冠 ) | 和。 | 外 的 所 有 内 容 ) 
表 9-6 约束 
图 标 约 束 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
了 | 反对 称 约束 结构 SPC 
自动 辜 合 “| ”结构 MPC 
对 流 热 
2 轴 对 称 热 td 
圆柱 形 约束 | ”结构 SPC 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 ; 
SOL 108 直接 频率 响应 
强制 加 速 SOL 109 直接 瞬 态 响应 SPCD 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 
有 结构 
a 泊位 移 纹 
强迫 位 移 约束 | 。 村 对 各 结交 spCD 
* 强迫 运动 位 置 | ”SOL 103 -响应 仿真 USETI ，U2 
本 结构 
一 定 羡 
| | 国定 约束 |。 轴 对 称 结构 




















( 续 ) 





































































































约 束 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
固定 旋转 约束 结构 SPC 
固定 平移 约束 结构 SPC 
ES 人 结构 
于 工 各 全 | 。 轴 对 称 结构 
销 钉 约束 结构 SPC 
滚 子 约束 结构 SPC 
鄙 ，| 简 支 约束 结构 SPC 
滑 块 约束 结构 SPC 
对 称 约束 结构 spC 
热 约束 热 SPC 
6 轴 对 称 热 
— i 结构 ， 仅 限 SOL 129 非 线 性 瞬 态 响应 和 SOL 601，129 高 
= | 瞬 态 初始 条 ， TIC 
2 | 苔 太初 奶 条 件 | 级 非 线性 瞬 态 解 类 型 。 
-本 a 结构 SPC ( 仅 结构 ) 
用 广告 福 约 村 | 。 轴 对 称 结构 So 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 : 
i SOL 108 直接 频率 响应 
[i 速度 SOL 109 直接 瞬 态 响应 SPCD 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 
表 9-7 求解 器 特定 的 仿真 对 象 
对 应 的 Nastran 
示 : 方案 类 型 
图 标 仿真 对 象 Nastran 解 算 方案 类 型 模型 数据 输入 项 
结构 ， 仅 限 下列 解 算 方 案 类 型 : 
| SOL 601 ，106 高 级 非 线性 静态 BSURF 
有 | | 态 级 砷 贫 必 要 解 | 0L 601，129 高 级 非 线性 瞬 态 BSURES 
SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 分 析 
Er 边 到 边 接触 结构 或 轴 对 称 结构 PLOADE1 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 : 
SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) 
SOL 103 实 特征 值 
SOL 105 线性 屈曲 BGSFT 
边 到 边 业 连 | 。 SOL 106 非 线性 静态 ee 


























SOL 108 直接 频率 响应 
SOL 109 直接 瞬 态 响应 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 
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( 续 ) 
图 标 | 仿真 对 象 Nastran 解 算 方案 类 型 人 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 ; 
SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) > 
SOL 103 实 特征 值 
SOL 105 线性 屈曲 
边 到 面 粘连 SOL 106 非 线性 静态 BGSET 
SOL 108 直接 频率 响应 
SOL 109 直接 瞬 态 响应 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 , 
车 SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 
单元 产生 /消亡 SOL 601 ，129 高 级 非 线 性 瞬 态 I 
SOL 701 显 式 高 级 非 线性 分 析 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 ; 
SOL 106 非 线 性 静态 
ey SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 
初 如 温度 sOL 601 ，129 高 级 非 线 性 瞬 态 
SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 分 析 
SOL 153 稳 态 非 线 性 热 传 递 
材料 温度 结构 ， 除 SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 、SOL 601，129 高 级 非 温度 (材料) 
EE 号 莹 | 各 性 瞬 态 和 SOL 701 显 式 高 级 非 线性 分 析 之 外 工 况 控制 命令 
NSML 
非 结构 质量 | ”结构 pe 
仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 结构 分 析 
SOL 107 直接 复 特 征 值 
SOL 108 直接 频率 响应 ROTORB 
转子 动力 学 定义 | ”SOL 109 直接 瞬 态 响应 ROTORD 
SOL 110 模 态 复 特征 值 ROTORG 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 
BCRPARA 
BCTPARM 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ， 
L 101 线性 静态 局 纹 况 维 
面对面 接骨 ee 0 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) Bt 
SOL 601 a ind 
’ 人 BCTPARA 


( 仅 限 SOL 601，106) 
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( 续 ) 
对 应 的 Nastran 

ee 
图 标 仿真 对 象 Nastran 解 算 方案 类 型 模型 数据 输入 项 





结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 . 

SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) 
SOL 103 实 特 征 值 

SOL 105 线性 屈曲 
天 | | xi 和 | sor 106 非 线性 静态 BCSET 
SOL 108 直接 频率 响应 
SOL 109 直接 瞬 态 响应 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 






































仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 声学 或 声 振 
分 析 : 
加 SOL 103 实 特 征 值 A 
P 吸音 单元 SOL 107 直接 复 特征 值 PAABSF 
SOL 108 直接 频率 响应 
SOL 110 模 态 复 特征 值 
SOL 111 模 态 频率 响应 











仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 声 振 分 析 : 
SOL 103 实 特征 值 
SOL 107 直接 复 特征 值 
[| De SOL 108 直接 频率 响应 I 
SOL 110 模 态 复 特征 值 
SOL 111 模 态 频率 响应 

















(1) 添加 约束 

01 首先 添加 销 钉 约束 类 型 (因为 曲柄 连 杆 与 轴承 是 销 钉 约束 装配 关系 ， 连 杆 绕 轴 承 
旋转 )。 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【约束 类 型 】 下 拉 菜 单 中 单 击 图 汶 ] 生 素 命令 ， 
弹出 【 销 钉 约束 】 对 话 框 。 

02 选择 连 杆 的 圆柱 面 作为 约束 参考 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 销 钉 约束 的 添加 ， 恕 
图 9-67 所 示 。 

03 ”接着 添加 用 户 定义 约束 。 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【约束 类 型 】 下 拉 菜 单 中 单 击 
部 用 疡 走 义 的 束 命令 ， 弹 出 【用户 定义 约束 】 对话 框 。 

04 选择 连 杆 的 两 个 端面 作为 约束 对 象 ， 然 后 设置 DOF2 的 自由 度 为 【固定 】， 单 击 
【确定 】 按钮 ， 完 成 固定 约束 的 添加 ， 如 图 9-68 所 示 。 


在 确定 要 固定 哪 一 个 自由 度 时 ， 可 以 结合 屏幕 左下 角 的 绝对 坐标 系 的 轴 向 。 
技巧 节点 坐标 系 的 乙 轴 就 是 绝对 坐标 系 的 乙 轴 ， 有 轴 则 是 绝对 坐标 系 的 XX 轴 ,下 轴 则 ， 
点 拨 “ 是 绝对 坐标 系 的 Y 轴 。 也 就 是 说 ， 两 个 端面 需要 固定 ， 因 为 它们 和 另 一 半 的 连 

杆 盖 是 用 连 杆 螺栓 固定 的 。 结 构 示 意图 如 图 9-69 所 示 。 
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圆柱 形 对 银 
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勿 选择 对 银 四 
排除 






































位 称 CSYS | coRD2c 
卡片 名 称 ”SPC 





确定 人 应 用 








图 9-67 添加 销 钉 约束 


从 用 户 定义 约束 DX 





中 

v 

和 

EE -| 
[ET 一 
Ba | 
[Se | 
EE -| 
SE -| 

加 

司 

CSE EE 





图 9-68 添加 固定 约束 


连 杆 瓦 





(2) 添加 载荷 
接 下 来 我 们 要 在 曲柄 连 杆 活塞 销 的 一 端 添加 两 个 方向 的 载荷 ， 也 就 是 在 绝对 坐标 系 的 X 
方向 和 了 方向 进行 应 力 分 析 ， 以 此 得 到 在 两 个 方向 上 产生 的 拉 伸 和 扭曲 变形 。 
01 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【载荷 类 型 】 列 表 中 选择 中 澶 度 类 型 ， 弹 出 【温度 】 对 
话 框 。 
02 ” 框 选 曲柄 连 杆 的 所 有 网 格 作 为 模型 对 象 ， 输 入 温度 幅 值 2500%C ， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 温度 载荷 的 添加 ， 如 图 9-70 所 示 。 
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类 型 ^ 
EE | 
名 称 x 
目标 文件 去 ¥ 
重型 对 银 人 
引用 
“对 象 (14959) 一 中 一 
We 
幅 值 人 
sx CD Sa 
卡片 名 称 TEMP er 
PE i 
> 全 下 





图 9-70 ”添加 温度 载荷 
03 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【载荷 类 型 】 列 表 中 选择 十 儿孙 类 型 ， 弹 出 【轴承 】 对 
话 框 。 
04 选择 连 杆 与 活塞 销 接 触 面 (多 边 形 几何 体 的 面 ) 作为 载荷 对 象 ， 如 图 9-71 所 示 。 
然后 选择 矢量 参考 中 的 X 轴 作 为 应 力作 用 方向 ， 如 图 9-72 所 示 。 


















iShoW ROD_FEM1 中 


IC 一 一 > 
图 9.71 选择 接触 面 图 972 “选择 应 力作 用 方向 
05 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 轴承 载荷 的 添加 ， 如 图 9-73 所 示 。 


必 轴承 





名 称 到 
































目标 文件 去 v 
司 柱 或 圆 形 对 香 入 
van th 剧 
方向 人 

友 指定 矢量 区 JE 
属性 人 
> (Cam AN 
角度 180 deg - 3| 
分 布 Y 

卡片 名 称 。 FORCE 

用 | 了 | 





图 9-73 添加 XX 轴 的 轴承 载荷 
06 同 理 ， 再 添加 在 了 轴 方 向 上 的 轴承 载荷 ， 选择 相同 接触 面 ， 且 最 大 应 力 设 置 为 
2000N， 如 图 9-74 所 示 。 
5. 解 算 分 析 与 结果 查看 
边界 条 件 设置 完成 后 ， 即 可 以 进行 解 算 了 。 之 后 会 根据 得 到 的 结果 查看 拉 伸 和 扭曲 的 变 
形 效 果 ， 最 后 输出 结 
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角度 | 180 deg =| 





分 布 ed 


卡片 名 称 ”FORCE 


图 9-74 添加 站 轴 方 向 的 轴承 载荷 





(1) 解 算 分 析 


01 在 【 解 算 方案 】 面 板 中 单 击 【求解 】 按钮 图 ,弹出 【求解 】 对 话 杠 。 

二 【 绩 角 方案 必 疆 】 投 租 弹出 【 儿 算 方 案 】 对 话 杠 。 在 起 对 话 杠 中 
[【 单元 迭代 求解 器 】 复 选 框 ， 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 ， 完 成 解 
ek 如 图 9-75 所 示 。 








mt 选择 移 代 求解 器 的 作用 是 提高 速度 ， 减 少 内 存 使 用 ， 并 且 比 标准 的 稀 政 乱 阵 ， 
7 ， 可 用 于 不 包括 联系 人 的 线性 静态 分 析 、 以 实体 元 素 为 主 的 ; 
局 模型 显示 最 住 性 能 ， 对 于 主要 由 抛物 线 四 面体 单元 组 成 的 模型 是 非常 有 效 的 。 


| pp Ee | 


03 在 【求解 】 对话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,开始 解 算 ， 得 到 如 图 9-76 所 示 的 结果 信 
息 。 信 息 中 描述 得 很 清楚 ， 整 个 解 算 过 程 没有 出 现任 何 错误 。 





























在 解 算 方案 DX 
解 算 方 案 人 
名 称 [solution 和 | 
求解 器 | NX NASTRAN 
分 析 尖 型 下 
2D 体 选 项 | 元 
名 个 方案 类型 | SOL 101 线性 匡 志 - 全 局 的 束 














团 自动 创建 步骤 或 子 工 况 
















































































SOL 101 线性 静 杞 - 全 局 约 率 和 
了 
-常规 揣 渤 | 加 | 口 | 
文件 管理 | 
系统 单元 | 无 "| 图 -| 
RM 
模型 数据 先 代 求解 器 迁 项 | 无 "| | 拘 |v| 
不 息 申 材料 温度 相依 性 
梅 CGAP 处 理 为 线性 接触 单元 
往 光 参数 | 无 "| 图 |=| 总 计 : 0 个 错误 和 0 个 敬告 
边界 旬 件 控制 训 旦 Y 
re 基于 材料 的 模 误 汇总 
二 总 计 : 0 个 错误 和 0 个 世 告 
EN 应 用 ! 取消 | 4 四 
nn a 
图 9-75 ”设置 解 算 方案 图 9-76 解 算 结果 的 信息 


04 在 仿真 导航 器 【Solution 1】 工 况 下 的 【结果 】 子 工 况 中 双击 分 析 结 果 强 Structural， 切 
换 到 后 处 理 导 航 器 中 。 展 开 【 结 构 】 视 图 列表 ， 查 看 分 析 的 结果 ， 如 图 9-77 所 示 。 

(2) 查看 结 

01 在 【结果 】 视 图 列表 中 双击 一 个 结果 (如 应 力 -单元 ) ， 屏 幕 中 显示 结果 云图 ， 如 
图 9-78 所 示 。 
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-- 鲁 Solution 1 活动 
国 - 洽 温 度 
“ 国 世 仿 政 对象 
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-部 Subcase - Static Load,., 活动 
= 图 .他 载荷 
- 国 @ Bearingll) 图 
-加 @ Bearing(2) 男 
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后 处 理 导航 器 


客 称 
晤 piston_rod sim1l 
= 留 Solution 1 


国 位 移 - 节点 
+ 即 旋转 - 节点 
二 应 力 - 单元 
+ 如 应 力 - 单元 -节点 
+ 如 反作用 力 - 节点 
+ 如 反作用 力 答 - 节点 
财 已 导入 的 结果 
国 埋 各 窗 口 
错 模板 


PsP Bx FD ° 





图 9-77 查看 分 析 结 果 


撕 述 


NX NASTRAN, Stru 











后 处 理 导航 器 


名 称 
= Solution 1 


NX NASTRAN, S < 


93, 单位 = Nimm"2(MPa} 


本 杷 
由 -多 
忆 - 鱼 


| 节 | 束 
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GE 
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本 





2' 加 多 苇 天 


‘Von Mises 


= 所 酒 结 鬼 _ | | 杰 形 :位 称 - 节 点 旺 


位 移 - 节点 
旋转 -节点 
应 力 - 单元 


加 
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川 
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作画 你 2895 








应 力 - 单元 -节点 


# 


By 20.08 
目 ，. 
| 
Ew 

PS 





加 








03 


04 


WY | 单位 "2(MPa) 


A 











查看 应 力 -单元 分 析 结 果 云 图 








Maximum 
单元 4815 





99.934 NmrmezMPa) 


Minimum 


单元 4023 
-6.542 Nimm*2(MPa) 





上 图 是 一 个 静态 图 ， 只 能 看 到 变形 的 结果 和 数据 。 如 果 想 动态 显示 整个 变形 过 程 ， 则 在 
【结果 】 选 项 卡 的 【动画 】 面 板 中 单 击 【动画 】 按钮 坊 ， 打 开 【 有 动画 】 对话 框 。 
匀 选 【完整 循环 】 复 选 框 ， 单 击 【 播 放 】 按 钮 x， 可 以 动态 显示 在 X 轴 与 Y 轴 方 向 








的 拉 伸 和 扭曲 


放 动 男 x 
































六 同步 所 有 后 处 理 视图 的 帧 变化 
同步 帖 延 迟 (mS) 



























































图 9-79 


最 后 把 本 例 有 限 元 





动态 显示 曲柄 连 杆 的 变 








变形 效果 ， 如 图 9-79 所 示 。 这 个 变形 也 是 在 预 设 的 极限 值 下 完成 的 。 





分 析 的 结果 保存 。 至 此 ， 完 成 曲柄 连 杆 零件 的 线性 静态 分 析 。 
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9.5) UG 工程 师 认证 试题 ( 九 ) 


~、 选择 题 














(1) 下 列 哪 个 图 标 不 属于 草图 中 的 【尺寸 约束 】。 (8) @) 
A. be B. 全 C. 可 | D. | 

(2) 下 列 哪 个 图 标 不 属于 草图 中 的 几何 约束 。 (C) 
A. 总 B， 心 Cc. 医 站 D. | 

(3) 下 列 哪个 图 标 是 草图 尺寸 约束 中 的 【 相 切 】 约 束 。 (B) 
A. | 六 B. | C. 区 D. | 

(4) 下 列 哪个 图 标 是 草图 中 的 几何 约束 中 的 【 共 线 】。 (A) 
A.， 总 B. | 码 C. D. + 

(5) 下 面 哪个 图 标 是 草图 中 【添加 现 有 曲线 】 命令。 (A) 
A. EP B. | 过 Cc. 色 D， 国 | 

(6) 单 击 下 列 哪个 图 标 可 以 进行 垂直 的 尺寸 标注 。 (A) 
A. 村 | B. 轩 ， Cc. 要” D. tH 

(7) 下 列 哪 个 选项 不 是 在 草图 中 绘制 矩形 的 方法 。 (C) 
A.2 个 点 B. 3 个 点 C.4 个 点 D. 中 心 和 两 个 点 

(8) 下 图 中 所 用 的 是 哪个 尺寸 标注 类 型 。 (B) 
A. 水 平 链 B. 坚 直 链 C. 水 平 基准 线 。 D. 竖 直 基准 线 

(9) 请 按 顺 序 说 明 如 下 草图 的 曲线 颜色 各 代表 什么 意思 ? (D) 





A. 完全 约束 ”冲突 约束 ”过 约束 ”局 部 约束 
B. 过 约束 ”完全 约束 ”缺少 约束 ”冲突 约束 
C. 局 部 约束 ”缺少 约束 过 约束 ”缺少 约束 
D. 完全 约束 ”过 约束 局 部 约束 ”缺少 约束 
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(10) 在 草图 中 ， 选 择 两 条 圆 弧 可 能 产生 哪些 几何 约束 ? 











A. 同心 B. 等 弧 长 C. 等 半径 

D. 重合 E. 都 有 可 能 

(11) 在 草图 中 创建 图 线 时 ， 可 以 采用 什么 设置 控制 约束 ? 
A. 自动 约束 创建 B. 推断 约束 设置 
C. 创建 约束 D. 替代 约束 
二 、 多 选 题 

(1) 草图 中 提出 了 【约束 】 概 念 ， 可 以 通过 控制 草图 中 的 图 形 。 
A. 几何 约束 B. 尺寸 约束 

C. 自动 约束 D. 显示 约束 
(2) 草图 尺寸 的 显示 方式 有 

A. 表达 式 B. 名 称 

C. 值 D. 特征 参数 值 
(3) 草图 中 几何 约束 的 显示 或 隐藏 方法 一 般 有 





A. 草图 、 约 束 、 显 示 所 有 约束 ， 显 示 所 有 约束 

B. 工具 、 约 束 、 不 显示 约束 ， 隐 藏 所 有 约束 

C. 开启 【显示 所 有 约束 】 和 【不 显示 所 有 约束 】， 只 显示 重要 约束 
D. 工具 、 约 束 、 显 示 / 移 除 约束 ， 临 时 显示 指定 的 几何 约束 











(4) 在 创建 草图 时 ， 可 以 通过 ”定义 草图 平面 和 草图 方位 。 
A. 在 平面 上 B. 在 轨迹 上 
C. 在 片 体 上 D. 沿 直 线 


三 、 绘 图 练习 
(1) 绘制 如 图 9-80 所 示 草 图 ， 要 求全 部 约束 。 


(EE) 


(B) 


(AB) 


(ABC) 


( ABD) 


(AB) 
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图 9-80 草图 
(2) 根据 三 视图 建立 如 图 9-81 所 示 的 模型 。 








图 9-81 三 视图 模型 
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第 10 章 


机 械 工 程 图 设计 





UG 工程 图 是 基于 建 模 中 生成 的 三 维 模型 创建 而 成 的 ， 在 制图 模式 中 建立 的 二 维 图 与 三 
维 模型 完全 相关 ， 对 三 维 模型 做 的 任何 修改 ， 二 维 图 会 自动 更 改 。 本 章 将 主要 介绍 非 主 模型 
模板 的 制作 与 图 框 制作 、 图 纸 布局 、 图 纸 编 辑 、 标 注 及 编辑 修改 、 文 字 注 释 与 公差 添加 、 自 
定义 符号 、 明 细 表 制作 等 相关 的 制图 功能 。 


E 案例 展现 


ANLIZHANXIAN 





案 例 图 描 述 












































PE | 齿轮 轴 、 电 动机 转轴 等 属于 
:一 帮 妇 汪 | | 铀 套 类 零件 。 为 了 加 工时 看 图 





























区 = 下 方便 ， 主 视图 应 将 轴 套 类 零件 

i | 的 轴线 水 平 放置 。 对 于 轴 类 零 

de oD | 件 的 一 些 局 部 结构 ， 常 采用 齐 

| ee ee ee 视 、 断 面 、 局 部 放大 和 局 部 齐 
站 as | ead 














装配 图 是 表达 机 器 或 产品 整 
体 结构 的 一 种 图 样 。 在 设计 阶 
段 , 一 般 先 画 出 装配 图 ， 然 后 
根据 它 所 提供 的 总 体 结构 和 尺 
寸 , 设计 绘制 零件 图 ; 在 生产 
阶段 ， 装 配 图 是 编制 装配 工艺 ， 
进行 装配 、 检 验 、 安 装 、 调 试 
以 及 维修 等 工作 的 依据 
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时 制图 工作 环境 


应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【 制 图 】 按 钮 入 ， 即 可 进入 UG NX 12 制图 工作 环境 
0 














NX 日 > 7 秦 四 总 罕 0 口音 D -= NX12-j 图 SIEMENS 5 全 基 
= 钢 下 条 宙 和 全 人 和 ANSYS180 ES 司 回 从 日 亲王 























EE 的 三 负 呼 储 
名 国名 名 贸 jp 


Ee 卫 加 邮 te 内 

















视 加 * 尺 十 





二 第) [大吉 | 至 人 3 本 














Web 浏 训 器 口 


总 

网 篇 今 介 Gh IRv 
二 
欢迎 使 用 NX 制图 

te 

， | 
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| 下 
选择 对 象 井 使 用 MB3 . 或 双 趟 .或 按 住 间 拖 动 来 移动 视图 、 尺 寸 或 注释 


图 10-1 UG 制图 工作 环境 


创建 图 纸 与 工程 图 视图 


在 UG 环境 中 ,任何 一 个 三 维 模型 ， 都 可 以 通过 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 图 样 尺 寸 和 不 
同 的 比例 建立 多 样 的 二 维 工 程 图 。 


区 10.2.1 建立 图 纸 


图 纸 的 建立 可 由 两 个 途径 来 完成 : 一 是 在 UG 欢迎 界面 窗口 中 单 击 【新 建 】 按 钮 癌 ， 
在 弹出 的 【新 建 】 对话 框 中 单 击 【图 纸 】 标 签 按 钮 ， 然 后 在 模板 列表 中 选择 任意 一 个 模板 ， 
在 下 方 的 【新 文件 名 】 选 项 区 中 输入 新 名 称 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建新 的 图 纸 页 ， 如 图 
10-2 所 示 。 












































FE DX 
异型 般 昌 整体 布下 DMU 
模板 
过 寺 当 
关系 | 全 部 ~ 
Ea 并 
起 A0++ -无 枫 图 国史 
地 ao+ -无 图 图 纸 
二 各- 天 二 E23 
| 图纸 
起 A2 -无 加 本 上 
地 和 9 - 图 图 纸 
司 人 -5 图 EE 
起 A0++ -和 了 无 可 图 纸 
届 A0+ - 并 而 无 册 图 图 纸 
心 A0- S 无 由 图 纸 
地 Al - 无 加 豆 
Ra 天 初回 er 
新 文件 各 
生 委 | 支 明 加 | 
文 4 才 | 过 术 手 肝 \ 中 文 量 UGNX12 .0 技术 手册 \UG NX12.0 技 术 手册 - 随 书 光 直 \ 实 训 综 人 上 结 | [> 
要 创 奸 图 纸 的 邵 件 
i | 
Ea 











图 10-2 ”选择 标准 模板 建立 图 纸 
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另 一 种 途径 是 在 UG 建 模 环境 的 【应 用 模块 】 选项 卡 中 单 击 【 制 图】 按钮 ， 随 后 进入 
制图 环境 。 进 入 制图 环境 的 同时 ， 弹 出 【工作 表 】 对话 框 。 


此 对 话 框 中 包含 了 3 种 图 纸 的 定义 方式 :【 使 用 模板 】[【 标 准 尺寸 】 和 【定制 尺寸 ]。 


1. 使 用 模板 

【 使 用 模板 】 方 式 是 使 用 UG 程序 提供 的 具有 国际 标准 图 纸 模板 。 此 类 模板 的 图 纸 单位 
是 英寸 。 在 【工作 表 】 对 话 框 中 选中 【使 用 模板 】 单 选 按 钮 后 ， 对 话 框 中 弹出 如 图 10-3 所 
示 的 选项 设置 。 用 户 在 图 纸 模板 的 列表 框 选择 一 个 标准 模板 后 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 
钮 ， 即 可 创建 标准 图 纸 。 

2. 标准 尺寸 

【标准 尺寸 】 方 式 可 以 让 用 户 选 择 具有 国家 标准 的 A0 ~ A4 的 图 纸 模 板 ， 并 且 可 以 选择 
图 纸 的 比例 、 单 位 和 视图 投影 方式 。 

对 话 框 下 方 的 【投影 】 选 项 区 ， 主 要 用 于 为 工程 视图 设置 投影 方法 。 其 中 【第 一 角 投 
影 】 是 根据 我 国 《 技 术 制 图 》 国 家 标准 规定 ， 而 采用 的 第 一 角 投影 画 法 。[【 第 三 角 投影 】 则 
是 国际 标准 ， 程 序 默 认 的 是 【第 三 角 投影 】]。[【 标 准 尺 寸 】 方 式 的 选项 设置 如 图 10-4 所 示 。 

3. 定制 尺寸 

【定制 尺寸 】 方式 是 用 户 自 定义 的 一 种 图 纸 创 建 方式 。 用 户 可 自行 输入 图 纸 的 长 、 宽 、 
名 称 以 及 选择 岁 纸 的 比例 、 单 位 、 投 影 方法 等 。【[ 定制 尺寸 】 方式 选项 设置 如 图 10-5 所 示 。 





















































区 A 
日 合用 模板 
3 标准 R 十 
9 ear 
高 度 841. 0000! 
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- 无 图 SHT1 
预 总 人 修订 A 修订 
设置 人 设置 A 
单位 单位 
@ 罕 米 加 毫米 
名 英寸 回 英寸 
控 影 投影 
母 合 会 量 © Oa 
拉 终 启动 因 颖 视图 命令 六 终 启动 图 绕 视 本 富 令 
应 用 | 取消 应 用 || 取消 应 用 || 取消 
图 10-3 【使 用 模板 】 图 10-4 【标准 尺寸 】 图 105 【定制 尺寸 】 


3 10.2.2 基本 视图 


图 纸 建 立 之 后 ， 接 着 在 图 纸 中 添加 各 种 基本 视图 。 基 本 视图 包括 模型 的 俯视 图 、 仰 视 
图 、 前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 正 等 轴 侧 图 及 轴 侧 图 。 当 选择 其 中 的 一 个 视图 作为 
主 视图 在 图 纸 中 创建 后 ， 可 通过 投影 再 生成 其 他 视图 。 

创建 图 纸 后 ， 程 序 自动 弹出 【基本 视图 】 对 话 框 。 或 者 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【 基 
本 视图 】 按 钮 如， 弹出 【基本 视图 】 对 话 框 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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1. 【部 件 】 选 项 区 

该 选项 区 的 作用 主要 是 选择 部 件 来 创建 工程 图 。 如 果 先 加 载 了 部 件 ， 再 创建 工程 图 ， 则 
该 部 件 被 收集 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 杠 中。 如果 没有 加 载 部 件 ， 则 通过 单 击 【打开 】 按 
钮 来 打开 要 创建 工程 图 的 部 件 ， 如 图 10-7 所 示 。 








好 基本 视图 DX 
部 件 V 
视图 原点 人 机 基本 视图 DX 
指定 位 置 苯 B 件 2 
放置 A 半 选择 部 件 (0) 
| 国语 5 所 己 jr 戌 的 部 件 和 
一 一 本 model3.prt 
模型 视图 v 
比例 人 最 近 访问 的 部 件 入 
比 出 ma | | 
设置 Vv 
地 ee 
[ 量 ] HF 多 
图 10-6 【基本 视图 】 对 话 框 图 10-7 【部 件 】 选 项 区 


2. 【视图 原点 】 选 项 区 
该 选项 区 用 于 确定 视图 放置 点 ， 以 及 放置 主 视图 的 方法 ， 如 图 10-8 所 示 。 该 选项 区 的 


选项 含义 如 下 。 

@@ 指定 位 置 在 图 纸 框 内 为 主 视图 指定 原点 位 置 。 

@@ 方法 : 指定 位 置 的 方法 。 当 图 纸 中 没有 视图 作 参 照 时 ， 只 有 【快速 】 方 法 ， 当 图 纸 中 
已 经 创建 了 视图 ， 则 由 此 增加 了 4 种 方法 :【 水 平 】、【 紧 直 】 【垂直 于 直线 】 、【 有 登 加 】。 

@@ 水 平 : 选择 参照 视图 后 ， 主 视图 只 能 在 其 水 平 位 置 上 创建 。 

@@ 坚 直 : 选择 参照 视图 后 ， 主 视图 只 能 在 其 坚 直 位 置 上 创建 。 

@ 生 直 于 直线 : 在 参照 视图 中 选择 直线 或 选择 矢量 ,， 主 视图 将 在 直线 或 矢量 的 重 直 方 
向 上 创建 。 

@@ 登 加 : 选择 参照 视图 ， 主 视图 的 中 心 将 与 参照 视图 的 中 心 重 合 登 加 。 

@@ 光标 跟踪 : 主 视图 以 光标 的 放置 来 确定 创建 位 置 。 义 选 此 复 选 框 ， 主 视图 将 在 又 方 
向 或 了 方向 上 确定 位 置 。 


3， 模型 视图 

该 选项 区 的 作用 是 选择 基本 视图 来 创建 主 视图 ， 在 【要 使 用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 中 
包括 了 6 种 基本 视图 和 两 种 轴 侧 视图 ， 它 们 是 从 视图 、 前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 仰 视图、 
左 视图 、 正 等 轴 侧 视图 、 正 二 等 视图 〈 也 叫 斜 二 轴 侧 图 ) ， 如 图 10-9 所 示 。 
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图 10-8 【视图 原点 】 选 项 区 图 10-9 【模型 视图 】 选 项 区 
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除 此 之 外 ， 还 可 单 击 【定向 视图 工具 】 按 钮 贿 ， 在 弹出 的 【定向 视图 工具 】 对 话 框 及 
【定向 视图 】 模 型 预 筑 对 话 框 中 ， 用 户 可 自行 定义 视图 的 方位 ， 如 图 10-10 所 示 。 
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图 10-10” 自 定义 视图 方位 

4. 缩放 

【 比例】 选项 区 用 于 调整 视图 的 缩放 比例 。 在 【 比例】 下拉 列表 中 包括 多 种 给 定 的 比例 
尺 ， 如 【1 : 2】]， 表示 视图 缩小 至 原来 的 两 倍 ， 如 【5 : 1】， 表 示 视 图 放大 为 原来 的 5 倍 ， 
如 图 10-11 所 示 。 

除 给 定 的 固定 比例 值 ，UG 程序 还 提供 了 【比率 】 和 【表达 式 】 两 种 自 定义 形式 的 比 
例 。 在 【比例 】 下 拉 列 表 中 选择 【比率 】 选 项， 用户 可 在 随后 弹出 的 比例 参数 文本 框 内 输 
入 合适 的 比例 值 ， 如 图 10-12 所 示 。 
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图 10-11 视图 比例 尺 图 10-12 自 定 义 比例 尺 


5. 设置 
该 选项 区 主要 用 于 设置 视图 的 样式 。 在 选项 区 中 单 击 【 视 图 样式 】 按 钮 国 ， 然 后 在 弹 
出 的 【设置 】 对 话 框 中 选择 视图 样式 的 设置 标签 进行 选项 设置 ， 如 图 10-13 所 示 。 
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确定 ”取消 








图 10-13 【设置 】 对 话 框 
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< 10.2.3 投影 视图 





在 机 械 工程 中 ， 投 影视 图 也 称 为 操 视图， 是 根据 主 视图 创建 的 投影 正 交 或 辅助 视图 。 在 


【 主页 】 选 项 卡 中 单 击 【投影 视图 】 按 钮 鳃 ， 弹 出 【投影 视 
图 】 对 话 框 ， 如 图 10-14 所 示 。 

对 话 框 中 各 选项 区 的 功能 含义 介绍 如 下 。 

1， 父 视图 

该 选项 区 用 于 选择 创建 投影 视图 的 父 视图 〈 主 视图 ) 。 

2. 贸 链 线 

该 选项 区 的 功能 主要 是 确定 视图 的 投影 方向 及 投影 视图 

与 主 视图 的 关联 关系 等 。 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 

@@ 矢量 选项 : 包括 【快速 】 和 【已 定义 】 两 个 选项 。 
【快速 】 是 指 用 户 自 定 义 视图 的 任意 投影 方向 。【 已 
定义 】 是 指 通过 矢量 构造 器 来 确定 投影 方向 。 

@@ 反 转 投影 方向 : 是 指 投影 视图 与 投影 方向 相反 。 

@@ 关联 : 勾 选 此 复 选 框 ， 投 影视 图 与 主 视图 保持 关联 
关系 。 

3. 视图 原点 
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图 10-14 【投影 视图 】 对话 框 


该 选项 区 的 作用 是 确定 投影 视图 的 放置 位 置 。 选 项 区 中 的 选项 功能 与 【基本 视图 】 对 





话 框 中 的 【视图 原点 】 选 项 区 相同 。 
4. 移动 视图 


该 选项 区 的 功能 是 移动 图 纸 中 的 视图 。 在 图 纸 中 选择 一 个 视图 后 ， 即 可 拖 移 此 视图 至 任 


意 位 置 。 
5. 设置 


该 选项 区 的 功能 与 【基本 视图 】 对 话 框 中 【设置 】 选 项 区 相同 。 


< 10.2.4 局 部 放大 视图 


有 时 ， 视 图 中 茶 些 细小 的 部 位 太 小 ， 无 法 进行 尺寸 标注 或 注释 每 ， 这 就 需要 将 视图 中 细 
小 部 分 放大 显示 ， 单 独 放大 显示 的 视图 就 是 局 部 放大 视图 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【局 
部 放大 图 】 按 钮 加 ， 弹 出 【局 部 放大 图 】 对 话 框 ， 如 图 10-15 所 示 。 
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图 10-15 【局 部 放大 图 】 对话 框 
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对 话 框 中 包含 3 种 放大 视图 的 创建 类 型 :【 圆 形 】、【 按 拐角 绘制 矩形 】 和 【 按 中 心 和 抛 
角 绘 制 矩 形 ]。 

@ 圆 形 : 即 局 部 放大 视图 的 边界 为 圆 形 ， 如 图 10-16 所 示 。 

@@ 按 扬 角 绘制 矩形 : 按 对 角 点 的 方法 创建 矩形 边界 ， 如 图 10-17 所 示 。 

@ 按 中 心 和 扬 角 绘制 矩形 ; 以 局 部 放大 图 的 中 心 点 及 一 个 角 点 创建 矩形 边界 ， 如 图 10-18 


所 示 。 











上 
my, 


i” 
图 10-18 中心 点 与 角 点 矩形 





图 10-16 圆 形 边界 


对 话 框 中 各 选项 区 介绍 如 下 。 

1. 边界 

该 选项 区 的 功能 是 确定 局 部 放大 图 创建 类 型 的 参考 点 ， 即 中 心 点 和 拐角 点 。 

2， 父 视图 

该 选项 区 的 功能 是 选择 一 个 视图 作为 局 部 放大 图 的 父 视图 。 

3. 原点 

该 选项 区 的 功能 是 确定 局 部 放大 图 的 放置 位 置 以 及 局 部 视图 的 移动 控制 等 。[ 原点】 选 





项 区 的 选项 设置 如 图 10-19 所 示 。 


4. 比例 

该 选项 区 功能 是 设置 局 部 放大 图 的 比例 尺 。 

5. 父 项 上 的 标签 

该 选项 区 的 功能 是 在 局 部 放大 图 的 父 视 图 上 设置 标签 ,标签 的 设置 共有 6 种 : 【无 】、 





【 圆 】、 【注释 】 【标签 】、 【内 磐 】 和 【边界 】 ， 如 图 10-20 所 示 。 


6. 设置 
该 选项 区 的 功能 与 前 面 所 讲 的 相同 ， 这 里 不 再 更 述 。 








原点 人 原 S 
贸 指定 位 置 - 尘 比例 v 
父 项 上 的 标签 入 
方法 司 自动 光电 人 bn 
也 
Et 四 水 平 Vv 注释 
ne 里 9 ee 
父 项 上 的 标签 Jo 三 于 直 和 hd 冯 标签 
和 总 边界 
时 不 迫 持 方 忒 名 最 示 快 速 方式 
图 10-19 【原点 】 选 项 区 图 10-20 【 父 项 上 的 标签 】 选 项 区 


二 10.2.5 剂 切 视图 
在 工程 图 中 创建 零件 模型 的 痢 切 视图 是 为 了 表达 零件 内 部 结构 、 形 状 。 零 件 的 训 切 视图 
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包括 全 痢 视 图 、 半 剖 视 图 、 旋 转 放 视图 、 折 县 训 视图 、 定 向 训 视 图 、 轴 侧 齐 视 图、 局 部 剖 、 
展开 剖 视 图 等 。 本 节 将 对 这 些 剖 切 视 图 的 创建 作 详细 说 明 。 

1. 全 剖 视 图 
全 剖 视 图 是 根据 所 选 的 主 视图 来 确定 建立 的 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【 训 视图 】 按 


钮 辟 ， 弹 出 【 剖 视图 】 对 话 框 ， 当 在 图 纸 中 选择 一 个 视图 后 ，【 剖 视图 】 对 话 框 将 弹出 前 切 (>) 
视图 的 创建 与 编辑 功能 命令 ， 如 图 10-21 所 示 。 


















身 刘 视 DX 本 
全 人 

ee 分 迁 泽 现 有 的 
定义 单 六 " 呈 一 一 4 直方 式 
2 丢 局 | 简单 剖 / 阶 梯 浊 ~ 

匀 链 线 和 

矢量 渤 项 目 动 判断 | 

reverseDirectionTitle, Draftinginsert->View-» Se| XK | 

回 关 叶 

Section Line segments 人 

类 指定 位 置 (0) 喇 中 
视图 原点 人 

#* 指定 位 秆 者 

放置 去 

方法 EEE | 

= 











图 10-21 【 剖 视 图 】 对 话 框 


对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

(1) 【截面 线 】 选 项 区 

@ 动态 : 若 零 件 中 有 多 种 不 同 的 孔 类 型 、 筋 类 型 等 ， 则 可 通过 选择 不 同 的 训 切 方法 
(简单 剖 / 阶 梯 剖 、 半 剖 、 旋 转 、 点 到 点 ) 表达 ， 如 图 10-22 所 示 。 















































旋转 剖 
图 10-22 ”可 选 剖 切 方法 


技巧 若 要 编辑 截面 线 ， 则 可 以 在 关闭 创建 训 视 图 的 【 剖 视 图 ] 对 话 框 后 ， 双 去 
点 拨 截面 线 ， 如 图 10-23 所 示 。 / 
@ 选择 现 有 的 : 如 果 利 用 【主页 】 选 项 卡 【视图 】 组 中 的 【截面 线 】 工 具 怠 创建 了 

截面 线 ， 可 以 直接 选择 现 有 的 鹤 面 线 来 创建 剖 切 视图 。 
(2) 【 匀 链 线 】 选 项 区 
【矢量 选项 】 中 包括 【快速 】 和 【已 定义 】 两 个 选项 。 
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十 六 ys Section Line Handle | 
性 六 












































图 10-23 ”编辑 截面 线 
@ 快速 程序 自动 判断 剖 切 方向 。 选 择 此 项 ， 定 义 剖 切 位 置 后 ， 用 户 即 可 任意 定义 锐 
链 线 ， 如 图 10-24 所 示 。 
全 已 定义 : 以 指定 方向 的 方式 定义 剖 切 方向 ， 如 图 10-25 所 示 。 
多 反 向 六 : 使 剖 切 方向 相反 。 
@@ 关联 : 此 选项 用 于 确定 贸 链 线 是 否 与 视图 相关 联 。 




















图 10.24 “自动 判断 饺 链 线 图 10.25 已 定义 贸 链 线 


(3) 【Section Line Segments】 (选择 部 分 线段 ) 选项 区 

@ 指定 位 置 ， 当 确 定 剖 切 线 后 ， 此 按钮 命令 自动 激活 ， 可 在 图 纸 中 选择 截面 线 中 的 剖 
切 点 重新 放置 。 

(4) 【视图 原点 】 选 项 区 

@ 【指定 位 置 ]: 指定 剖 切 视图 的 原点 位 置 ， 以 此 放置 剖 切 视图 ， 如 图 10-26 所 示 。 

@ 方法 : 放置 剖 切 视图 的 方法 ， 包 括 【水平 ]【 竖 直 】【 重 直 于 直线 】[【 有 登 加 】 等 。 

@@ 对 齐 . 训 切 视图 相对 于 父 视图 的 对 齐 方法 ， 可 以 基于 父 视 图 放置 、 基 于 模型 点 放置 
或 点 到 点 放置 等 。 

@@ 光标 跟踪 : 勾 选 此 复 选 框 ， 可 以 输入 视图 原点 的 坐标 系 相 对 位 置 。 

(5) 【设置 】 选 项 区 

@ 【设置 ]: 单 击 【 设 置 】 按 钮 ， 可 以 打开 【设置 】 对 话 框 设置 截面 线 型 ， 如 图 10-27 
所 示 。 用 户 可 对 剖 切 线 的 形状 、 尺 寸 、 颜 色 、 线 型 、 宽 度 等 参数 进行 编辑 。 

@@【 非 剖 切 】: 如 果 是 装配 体 ， 可 以 选择 不 需要 剖 切 的 组 件 ， 创 建 的 剖 切 图 将 不 包括 非 
剖 切 组 件 。 
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图 10-26 ”指定 视图 原点 位 置 图 10-27 在 【设置 】 对话 框 设置 截面 线 型 


2. 展开 的 点 和 角度 剖 视 图 

展开 的 点 和 角度 剖 视 岁 是 指 通过 指定 痢 切 段 的 位 置 和 角度 创建 的 视图 。 这 种 方式 也 是 先 
定义 匀 链 线 ， 然 后 选择 放 切 位 置 ， 并 编辑 前 切 位 置 处 剂 切线 的 角度 ， 最 后 指定 投影 位 置 生成 
副 视 图 。 

3. 局 部 剖 视 图 

局 部 剖 视 图 是 指 通 过 移 除 父 视图 中 的 一 部 分 区 域 创建 的 剖 视 图 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 








选择 一 个 基本 视图 作为 父 视图 ， 或 者 直接 在 图 纸 中 选择 父 视图 ， 将 激活 如 图 10-29 所 示 的 一 
系列 操作 步骤 按钮 命令 。 

【局 部 剖 】 对话 框 中 的 选项 、 按 钮 命令 含义 如 下 。 

@@ 创建 此 选项 用 于 创建 局 部 剖 视 图 。 

@ 编辑 : 此 选项 用 于 编辑 创建 的 局 部 剖 视 图 。 

@@ 删除 : 此 选项 用 于 删除 局 部 剖 视 图 。 

@@ 选择 视图 : 单 击 此 按钮 ， 即 可 选择 基本 视图 作为 局 部 剖 视 图 的 父 视图 。 

@@ 指出 基点 : 基点 是 用 于 指定 剖 切 位 置 的 点 。 
























































加 创建 回 编 务 回 删除 
厦 宇 国 田 
SX@8 
TOP@1 古 创建 加 编 务 局 删 除 
国 吕 哆 
回 切 穿 模型 
了 切 穿 模型 
Ea | 太 || 点 | 大 到 和 
图 10-28 【局 部 剖 】 对 话 框 图 10-29 ”激活 按钮 命令 


@@ 指出 拉 伸 矢量 : 用 于 指定 剖 切 投影 方向 。 选 择 基 点 后 ， 选 择 矢 量 选 项 自动 弹出 ， 如 
图 10-30 所 示 。 








@@ 选择 曲线 : 选择 局 部 剖 切 的 边界 时 ， 激 活 此 命令 ， 可 通过 单 击 【 成 链 】 按钮 来 自动 
选 对 


























EE 
加 创建 日 编 且 四 删除 从 局 部 前 xX 
上 四 驰 国 加 创建 四 将 让 口 删 除 
i a E 
4 中 回 
人 
ue ca 
i 链 取消 选 择 上 一 人 
es 切 穿 模型 
取消 Es 
图 10-30 ”矢量 选项 功能 图 10-31 曲线 选择 方式 





尺寸 标注 


斥 二 用 于 表达 零件 形状 大 小 及 其 相互 位 置 关 系 。 零 件 工程 图 上 所 标注 的 尺 二 应 满足 齐 
人 全、 清晰 、 合 理 的 要 求 。 标 注 零件 时 ， 一 般 应 对 零件 各 组 成 部 分 结构 形状 的 作用 及 其 与 相 邻 
零件 的 有 关 表 面 之 间 的 关系 有 所 了 解 ， 在 此 基础 上 分 清 尺 寸 的 主 次 ， 确 定 设计 标准 ， 从 设计 
基准 出 发 标注 主要 尺寸 。 其 次 ， 从 方便 加 工 考 虑 ， 选择 工艺 基准 ， 按 形体 分 析 的 方法 ， 注 全 
确定 形体 形状 所 需 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 等 非 主 要 尺寸 。 

在 制图 环境 中 ， 用 于 工程 图 尺寸 标注 的 【尺寸 】 组 如 图 10-32 所 示 。 

各 标注 工具 的 功能 如 下 。 

@@ 快速 党 : 该 工具 由 系统 自动 推断 出 选用 哪 种 尺寸 标注 类 型 进行 尺寸 标注 ， 默 认 包 括 
所 有 的 尺寸 标注 形式 。 
线性 凶 : 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 象 间 的 水 平 、 紧 直 、 平 行 、 重 直 等 尺寸 。 
径 向 3: 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 但 标注 不 过 圆心 。 
角度 从: 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 。 
倒 斜 角 半 : 该 工具 用 于 创建 具有 45? 的 倒 斜 角 尺 寸 。 
厚度 这 : 该 工具 用 于 创建 一 个 厚度 尺寸 ， 测 量 两 条 曲线 之 间 的 距离 。 
陶 长 总 : 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 狼 的 狐 长 尺寸 。 
周 长 尺寸 三 ;标注 圆 约 和 圆 的 周 长 。 
纵 坐 标 惠 :用 于 在 标注 工程 图 中 定义 一 个 原点 的 位 置 ， 作 为 距离 的 参考 点 位 置 ， 进 
而 明确 给 出 所 选择 对 象 的 水 平 或 重 直 坐标 〈 距 离 )。 

【尺寸 】 组 中 各 工具 的 对 话 框 功能 有 相似 之 处 ， 这 里 以 一 个 工具 对 话 框 为 例 进行 说 明 。 
在 【 尺 才 】 组 中 单 击 【 人 快速 】 按 钮 党 ， 弹 出 【快速 太 寸 】 对话 框 ， 如 图 10-33 所 示 。 

制图 环境 中 的 零件 图 尺寸 标 注 方法 与 草图 环境 中 草图 斥 寸 标注 方法 是 完全 一 样 的 ， 因 
此 ， 标 注 过 程 不 再 重复 介绍 了 。 
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攻略 


图 10-32 【尺寸 ] 组 图 10-33 【人 快速 尺寸 】 对 话 框 


工程 图 注释 


工程 图 的 注释 就 是 在 工程 图 中 标注 制造 技术 要 求 ， 也 就 是 用 规定 的 符号 、 数 字 或 文字 说 
明 制 造 、 检 验 时 应 达到 的 技术 指标 ， 如 斥 二 公差、 表面 粗糙 度 、 形 状 与 位 置 公差 、 材 料 热 处 
理 及 其 他 方面 。 本 节 将 对 【注释 】 组 中 的 注释 工具 进行 讲解 ， 如 图 10-34 所 示 。 








图 10-34 【注释 】 组 
有 10.4.1 文本 注释 


【注释 】 组 中 的 【注释 】 工 具 主 要 用 来 创建 和 编辑 工程 图 的 注释 文字 。 单 击 【注释 】 

按钮 是， 弹出 【注释 】 对 话 框 ， 如 图 10-35 所 示 。[【 注释 】 对 话 框 中 各 选项 区 的 功能 如 下 。 

1. 原点 

该 选项 区 用 于 设置 注释 的 参考 点 。 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 

@@ 指定 位 置 : 为 注释 指定 参考 点 位 置 。 可 在 视图 中 自行 指定 参考 点 位 置 ， 也 可 单 击 
【 原点 工具 】 按钮 辆 ， 在 弹出 的 【原点 工具 】 对 话 框 中 选择 原点 与 注释 的 位 置 关系 ， 
如 图 10-36 所 示 。 

@@ 自动 对 齐 : 用 于 确定 原点 和 注释 之 间 的 关联 设置 。 该 下 拉 列 表 中 包括 3 个 选项 ， 即 
【关联 】、【 非 关联 和 【 关 】。【 关 联 】 是 指 注释 与 原点 有 关联 关系 ， 当 选择 此 项 
时 ， 下 方 的 4 个 复 选 框 全 部 激活 。【 非 关联 】 是 指 注释 与 原点 不 保持 关联 关系 ， 当 
选择 此 项 时 ， 下 方 仅 有 【有 梧 放 注释 】 和 【水 平 或 坚 直 对 齐 】 复 选 框 被 激活 。【 关 】 
是 指 将 下 方 的 4 个 复 选 框 全 部 关闭 ， 即 注释 与 原点 不 保持 关联 关系 。 
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于 > 7 
四 园 关联 

王 于 | 

下 二 | 国王 和 莹 
图 10-35 【注释 】 对 话 框 图 10-36 【原点 工具 】 对 话 框 
@ 层 登 注释 : 即 新 注释 登 放 于 参照 注释 的 上 、 下 、 左 、 右 ， 如 图 10-37 所 示 。 
@@ 水 平 或 紧 直 对 齐 ， 即 新 注释 与 参照 注释 呈 水 平 或 坚 直 放置 ， 如 图 10-38 所 示 。 
参照 注释 


新 注释 


A Se De 新 注释 
| 支 7 由宇 六 参照 注释 中 4 




















we 未 注 几 角 R 3 




















EO 本 
图 10-37 “县 放 注释 图 10-38 ”水 平 或 竖 直 对 齐 

@@ 相对 于 视图 的 位 置 ， 新 注释 以 选 定 的 视图 中 心 作为 位 置 参 照 并 放置 ， 如 图 10-39 所 示 。 
@@ 相对 于 几何 体 的 位 置 : 新 注释 以 选 定 的 几何 体 作为 位 置 参 照 并 放置 ， 如 图 10-40 所 示 。 
@@ 捕捉 点 处 的 位 置 ， 新 注释 以 捕 提 点 作为 参考 进行 放置 。 
视图 中 心 ml 

R “Te 

ls 1 
几何 体 
图 10-39 相对 于 视图 的 位 置 图 10-40 ”相对 于 几何 体 的 位 置 


页 边 空白 处 的 位 置 ， 新 注释 以 视图 边界 为 参考 进行 放置 。 
te ee so 
2. 指引 线 
该 选项 区 的 作用 主要 是 创建 和 编辑 注释 的 指引 线 ， 其 选项 设置 如 图 10-41 所 示 。 
3. 文本 输入 
【文本 输入 】 选 项 区 的 作用 是 创建 和 编辑 注释 的 文本 。 此 选项 区 的 功能 设置 与 前 面 所 介 

绍 的 尺寸 标注 【快速 标注 】 对话 框 的 文本 设置 是 相同 的 ， 因 此 不 再 作 过 多 介绍 。 
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a * 自动 判断 
EE | 全 王 下 二 一 二 


全 部 应 用 样式 设置 





急 显示 快捷 方式 
图 10-41 【指引 线 】 选 项 区 

4. 设 

【设置 】 选 项 区 主要 用 于 注释 文本 的 样式 编辑 。 
了 洒 10.4.2 形 位 公差 标注 

为 了 提高 产品 质量 ,使 其 性 能 优良 ， 增 长 使 用 寿命 ， 除 应 给 定 零件 恰当 的 尺寸 公差 及 表 
面 粗糙 度 外 ， 还 应 规定 适当 的 几何 精度 ， 以 限制 零件 要 素 的 形状 和 位 置 公差 ， 并 将 这 些 要 求 
标注 在 图 纸 上 。 在 【注释 】 组 中 单 击 【特征 控制 框 】 按 钮 吕 ， 弹 出 【特征 控制 框 】 对 话 
框 ， 如 图 10-42 所 示 。 





























































































































和 闪 特 征 控 制 框 YX 
点 v :7 平面 度 
指引 线 v 已 图 度 
框 Fe 心 / 圆柱 度 
rm 昧 轮 廊 度 
人 下 7 书面 轮 廊 度 
框 样式 攻 单杠 一 懒 们 度 
dl 公差 上 各 直 度 
回 单位 基础 值 总 平行 度 
sg ||0.0 中 位 置 度 
口 公 闫 修饰 符 v 全 同 灿 度 
三 对 称 度 
. 第 一 基准 参考 国 味 动 
i. -| - 2 全 出 动 
1 曲 显示 快捷 方式 
了 v 
六。 
: 是 复合 框 
v 牛 显示 快捷 方式 
Vv 
© v D 
@ ® 
转 继承 v 
设置 v 
Ei 











图 10-42 【特征 控制 框 】) 对 话 框 
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【 特征 控制 框 】 对 话 框 中 除 【 框 】 选 项 区 外 ， 其 余 选 项 区 的 功能 及 设置 均 与 前 面 介绍 的 
【注释 】 对 话 框 相 同 ， 因 此 这 里 仅 介绍 【 框 】 选 项 区 的 功能 设置 。 在 【 框 】 选 项 区 中 可 设 
置 标注 形 位 公差 ， 如 图 10-43 所 示 。 





此 形 位 公差 标注 的 含义 是 : 公差 带 是 直径 为 公差 值 0. 10， 并 且 在 圆 孔 理想 位 置 轴线 的 
圆柱 面 内 。 第 二 基准 A 遵守 最 大 实体 要 求 ， 并 且 自 身 又 要 遵守 包容 原则 ， 而 基准 轴线 A 对 
基准 平面 C 又 有 垂直 度 pg0 @ 要 求 ， 故 位 置 度 公 差 是 在 基准 A 处 于 实效 边界 时 给 定 的 ， 当 它 
偏离 实效 边界 时 ， 圆 孔 的 理想 位 置 轴线 在 必须 垂直 基准 平面 D 的 情况 下 移动 。 

接 下 来 介绍 各 个 选项 组 。 




















第 二 基准 参考 


DIF0.10ICIAMID 


图 10-43” 形 位 公差 标注 





1. 特性 

【 特性】 选项 组 中 包含 14 个 形 位 公差 符号 。 

2. 框 样式 

【 框 样式 】 选 项 组 包括 【 单 框 】 和 【复合 框 ] 。【 单 框 】 就 是 单行 并 列 的 标注 框 。[【 复合 
框 】 就 是 两 行 并 列 的 标注 框 。 


3. 公差 
【公差 】 选 项 组 主要 用 来 设置 形 位 公差 标注 的 公差 值 、 形 位 公差 钵 循 的 原则 以 及 公差 修 
饰 等 。 


4. 主 基准 参考 

【 主 基准 参考 】 选项 组 主要 用 来 设置 主 基 准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 

5. 第 一 基准 参考 

【第 一 基准 参考 】 选项 组 主要 用 来 设置 第 一 基准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 
6. 第 二 基准 参考 

【第 二 基准 参考 】 选项 组 主要 用 来 设置 第 二 基准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 


< 光 10.4.3 粗糙 度 标注 


零件 的 表面 粗粮 度 是 指 加 工 面 上 具有 的 较 小 间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 形状 特性 。 一 
般 由 所 采用 的 加 工 方法 和 其 他 因素 形成 。 

在 首次 标注 表面 粗糙 度 符 号 时 ， 制 图 环境 中 用 于 标注 粗糙 度 的 工具 并 没有 被 加 载 到 UG 
程序 中 。 用 户 要 在 UG 安装 目录 的 UGI 子 目 录 中 找到 环境 变量 设置 文件 【ugii_env. dat] ， 并 
用 写字 板 将 其 打开 ,将 环境 变量 【UGII_SURFACE_FINISH】 的 缺 省 设置 由 OFF 改 为 ON。 
保存 环境 变量 设置 文件 并 重新 启动 UG ， 然 后 才能 进行 表面 粗糙 度 的 标注 工作 。 

在 【注释 】 组 中 单 击 【表面 粗糙 度 符 号 】 按 钮 ， 弹 出 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 ， 如 
图 10-44 所 示 。 

该 对 话 框 中 含有 3 个 方面 的 内 容 : 符号 、 填 写 格 式 和 标注 方位 。 
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1. 符号 or = 
对 话 框 中 共有 9 个 粗糙 度 符号 ， 可 将 其 分 为 3 类。 第 一 类 。 一， 
是 零件 表面 的 加 工 方 法 。 此 类 符号 包括 基本 符号 、 基 本 符号 - 去 ; 
需要 材料 移 除 和 基本 符号 -禁止 材料 移 除 。 > EE 
第 二 类 是 标注 参数 及 有 关 说 明 ， 包 括 带 修饰 符 的 基本 符号 、 > 
带 修饰 符 的 基本 符号 -需要 移 除 材料 和 带 修饰 符 的 基本 符号 - 
禁止 移 除 材料 。 re 


下 部 文本 (a2) 


第 三 类 是 表面 粗糙 度 要 求 ， 包 括 带 修 饰 符 和 全 圆 符号 的 基 
本 符号 、 带 修饰 符 和 全 圆 符号 的 基本 符号 -需要 移 除 材料 和 带 as 
修饰 待 和 全 圆 符号 的 基本 符号 - 蔡 止 移 除 材料 。 


2. 填写 格式 
表面 粗糙 度 符号 的 填写 格 式 中 所 包含 的 字母 以 及 符号 文本 、 = 


关闭 


粗糙 度 、 圆 括号 选项 的 含义 如 下 。 

al 、a2: 粗糙 度 高 度 参 数 的 允许 值 (单位 为 wm)。 

b: 加 工 方法 、 渡 涂 或 其 他 表面 处 理 。 

: 取样 长 度 (单位 为 mm)。 

d: 加 工 纹理 方向 符号 。 

e: 加 工 余 量 (单位 为 mm ) 。 

位 、 包 :， 粗糙 度 间 距 参 数值 (单位 为 Am) 。 

圆 插 号 : 是 指 是 否 为 粗糙 度 符 号 添加 圆 插 号， 有 4 种 添加 方法 : 无 (不 添加 )、 左 

(添加 在 粗糙 度 符号 左边 ) 、 右 视图 (添加 在 粗糙 度 符 号 右边 ) 和 两 者 峰 是 (添加 在 

粗糙 度 符号 两 边 ) 。 

@@ Ra 单位 : Ra 是 指 在 取样 长 度 内 ， 轮 廊 偏 距 的 算术 平均 值 ， 它 代表 着 粗糙 度 参 数值 。 
此 单位 有 两 种 表示 方法 ， 一 是 以 微米 为 单位 的 粗糙 度 ， 二 是 以 标准 公差 代号 为 等 级 
的 粗糙 度 ， 如 IT。 

@@ 符号 文本 大 小 〔〈 毫 米 ) : 粗糙 度 符 号 上 的 文本 高 度 值 。 

@@ 重 置 重新 设置 填写 格式 。 

3. 标注 方法 

表面 粗糙 度 在 图 样 上 的 标注 方法 有 如 下 几 种 。 

符号 方位 ， 是 指 粗糙 度 符 号 为 水 平 标注 或 是 竖 直 标 注 。 

指引 线 类 型 : 是 指 粗糙 度 符号 标注 时 指引 线 的 样式 。 

在 延伸 线 上 创建 辆 : 是 指 在 模型 边 的 延伸 线 上 或 尺寸 线 上 标注 粗糙 度 符号 。 

在 边 上 创建 国 : 在 模型 的 边 上 标注 粗糙 度 符 号 。 

在 尺寸 上 创建 国 : 在 标注 的 尺寸 线 上 标注 粗糙 度 符号 。 

在 点 上 创建 圈 : 在 指定 的 点 上 标注 粗糙 度 符号 。 

用 指引 线 创 建国 : 在 创建 的 指引 线 上 标注 粗糙 度 符 号 。 

重新 关联 : 重新 指定 相关 联 的 符号 。 

撤销 : 撤销 当前 所 标注 的 粗糙 度 符号 。 


图 10-44 【表面 粗糙 度 】 
对 话 框 
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(05) 要 术 


【表格 】 组 中 的 工具 用 于 创建 图 纸 中 的 标题 栏 。 一 个 完整 标题 栏 ， 应 包括 表格 和 表格 文 
本 。 接 下 来 将 一 一 介绍 创建 和 编辑 标题 栏 的 工具 。 
< 了 10.5.1 表格 注释 


【表格 注释 】 是 指 在 图 纸 中 插入 表格 。 在 【表格 】 组 中 单 击 【表格 注释 】 按钮 写 ， 随 
后 按 信息 提示 在 图 纸 的 右 下 角 处 指明 表格 的 放置 位 置 ， 放 置 后 程序 自动 插入 表格 ， 如 图 10-45 
所 示 。 插 入 的 表格 如 图 10-46 所 示 。 















































从 表格 注释 DX 
角 指定 位 置 久 -发 
表 大 小 人 
列 数 5 
行 数 5 
列席 50. 0000， 
| 





图 10-45 ”指定 表格 位 置 











图 10-46 搬入 的 表格 
< 了 ”10.5.2 零件 明细 表 


【零件 明细 表 】 用 于 创建 装配 工程 图 中 零件 的 物料 清单 。 在 【表格 】 组 中 单 击 【 零 件 明 
细 表 】 按 钮 国 ， 然 后 在 标题 栏 上 方 选 择 一 个 位 置 放 置 零件 明细 表 。 零 件 明细 表 如 图 10-47 
所 示 。 
零件 序号 零件 名 称 零件 材料 











| PC NO [PART _ NAME 本 
图 10-47 ”零件 明细 表 








二 10.5.3 编辑 表格 


所 谓 编辑 表格 ， 是 指 编辑 选 定 的 表格 单元 中 的 文本 。 首 先 选 择 一 个 单元 格 ， 接 着 在 【 表 
格 】 组 中 单 击 【编辑 表格 】 按 钮 注 ， 此 时 在 单元 格 处 弹出 文本 框 。 用 户 在 此 文本 框 中 输入 正 
确 的 文本 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 或 按 下 【Enter】 键 ， 即 可 完成 编辑 表格 的 操作 ， 如 图 10-48 所 示 。 
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输入 文本 添加 的 文本 
图 10-48 零件 明细 表 


ee 10.5.4 编辑 文本 


【编辑 文本 】 可 使 用 【文本 】 对 话 框 编辑 选 定单 元 格 中 的 文本 。 首 先 选择 有 文本 的 单元 
格 , 然后 在 【表格 】 组 中 单 击 【编辑 文本 】 按 钮 如 ,弹出 【文本 】 对 话 框 ， 如 图 10-49 所 
示 。 通 过 此 对 话 框 可 对 单元 格 中 文本 的 文字 、 符 号 、 文 字样 式 、 文 字 高 度 等 进行 编辑 。 































































































个 文本 DX 
文本 输入 人 
Een 
dgsdgdgdfgdf 
二 pp 
Vulely | 全 EE 
“|| lA | le 
加 lg sg XI 由 oO 
ol<ls|l<Is 
导入 / 导 ! 
了 侨 笠 角度 15. 0000! 
祖 体 高 度 让 
确定 取消 


图 10-49 【文本 】 对 话 框 
3 10.5.5 插入 行 和 列 


当 标 题 栏 中 所 填写 的 内 容 较 多 而 插入 的 表格 不 够 时 ， 需 要 插入 行 或 列 。 插 入 表格 行 或 列 
的 工具 有 【上方 插 入 行 】 【下 方 插入 行 】 【插入 标题 行 】 【左边 插入 列 】 以 及 【右边 插 
入 列 】。 

1 上方 插 入 行 

【上 方 插入 行 】 是 指 在 选 定 行 的 上 方 插入 新 的 行 ， 如 图 10-50 所 示 ， 在 表格 中 选中 一 行 ， 
ee 随后 程序 自动 在 选 定 行 的 上 方 插入 新 的 行 。 


选择 行 与 列 时 ， 注 意 光 标的 选择 位 置 ， 选 择 行 时 ， 必须 将 光标 靠近 所 选 行 的 
| i 否则 
J 不 能 被 选中 。 


| Pp ep | 












































选 定 的 行 播 入 的 行 
图 10-50 ”在 选 定 行 的 上 方 插入 行 
2. 下 方 插入 行 
【下 方 插 入 行 】 是 指 在 选 定 行 的 下 方 插 入 新 的 行 ， 操 作 方 法 同上 。 
3. 插入 标题 行 
【插入 标题 行 】 是 指 在 选 定 行 的 表格 区 域 项 部 或 底部 插入 新 的 行 ， 如 图 10-51 所 示 ， 在 
表格 中 选中 一 行 ， 接 着 在 【表格 】 组 中 执行 【插入 标题 行 】 命 令 ， 随 后 程序 自动 在 表格 区 
域 的 底部 插入 新 的 行 。 


















































| PO 
选 定 的 行 SS 插入 的 行 
图 10-51 在 表格 区 域 底部 插入 行 
4. 左边 插入 列 
【左边 插入 列 】 是 指 在 选 定 列 的 左边 插入 新 的 列 ， 如 图 10-52 所 示 ， 在 表格 中 选中 一 列 ， 
接着 在 【表格 】 组 中 执行 【左边 插入 列 】 命 令 ， 随 后 程序 自动 在 选 定 类 的 左边 插入 新 的 列 。 
选 定 的 列 





插入 的 列 














图 10-52 ”在 选 定 列 的 左边 插入 新 的 列 


5. 右边 插入 列 
【右边 插入 列 】 是 指 在 选 定 列 的 右边 插入 新 的 列 ， 操 作 方 法 同 【 左边 插入 列 】。 


< 二 10.5.6 调整 大 小 


【调整 大 小 】 是 指 调整 选 定 行 或 选 定 列 的 高 度 或 宽度 。 若 选 定 行 ， 使 用 【调整 大 小 】 工 
具 只 能 调整 其 高 度 值 ， 若 选 定 列 ， 则 只 能 调整 宽度 值 。 在 表格 中 选中 一 行 ， 接 着 在 【表格 】 
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组 中 单 击 【调整 大 小 】 按 钮 岛 ， 并 在 随后 弹出 的 【 行 高 度 】 文 本 框 中 输入 新 值 10， 按 下 
【Enter】 键 ， 选 定 行 的 高 度 被 更 改 ， 如 图 10-53 所 示 。 



























































输入 值 调整 后 的 行 
图 10-53 ”调整 选 定 行 的 高 度 


< 二 ”10.5.7 合并 或 取消 合并 
【合并 单元 格 】 是 指 合并 选 定 的 多 个 单元 格 。 多 个 单元 格 的 选择 方法 是 : 在 一 个 单元 格 
中 按 住 左 键 ， 然 后 拖 电光 标 向 左 或 向 右 、 向 上 、 向 下 至 下 个 单元 格 ， 光 标 经 过 的 单元 格 即 被 


自动 选中 ， 如 图 10-54 所 示 ， 在 表格 中 选中 3 个 单元 格 后 ， 在 【表格 】 组 中 执行 【合并 单元 
格 】 命 令 ， 随 后 选中 的 3 个 单元 格 被 合并 为 1 个 单元 格 。 




















选中 单元 格 
图 10-54 合并 选 定 的 3 个 单元 格 


【取消 合并 单元 格 】 是 指 将 合并 的 单元 格 拆 解 成 合并 前 的 状态 。 取 消 合并 单元 格 的 操作 
过 程 是 : 选择 合并 的 单元 格 ， 然 后 执行 【取消 合并 单元 格 】 命 令 ， 即 可 将 合并 的 单元 格 
拆 解 。 
(106) 工程 图 绘制 训练 


工程 图 包括 零件 工程 图 和 装配 工程 图 。 在 零件 岁 中 需要 对 零件 的 形状 、 相 对 位 置 关 系 进 
行 标注 说 明 ， 而 在 装配 图 中 则 无 需 标注 出 单个 零件 的 尺寸 ， 只 要 标注 总 装配 尺寸 (总体 长 、 





宽 、 高 ) 即 可 。 下 面 以 零件 工程 图 和 装配 工程 图 的 实例 来 具体 说 明 工 程 图 的 创建 方法 。 
有 < 光 10.6.1 零件 工程 图 一 一 轴 工 程 图 设计 





人 


表达 零件 的 图 样 称 为 零件 工作 图 ， 简 称 零件 图 ， 它 是 制造 和 检验 零件 的 重要 技术 文件 。 
在 机 械 设计 、 制 造 过 程 中 ， 人 们 常 使 用 机 械 零 件 的 零件 工程 图 来 辅助 制造 、 检 验 生产 流程 ， 
并 用 以 测量 零件 尺寸 参考 。 

齿轮 轴 、 电 动机 转轴 等 属于 轴 套 类 零件 。 为 了 加 工时 看 图 方便 ， 主 视图 应 将 轴 套 类 零件 
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的 轴线 水 平 放置 。 对 于 轴 类 零件 的 一 些 局 部 结构 ， 常 采用 前 视 、 上 断面 、 局 部 放大 和 局 部 剖 视 
来 表达 。 具 轮轴 零件 工程 图 如 图 10-55 所 示 。 
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DETAIL GC 
scaLE 7:1 技术 要 求 
1 . 调 质 处 理 
2 ,打印 标 沁 R12A 
各 f 1 
[mm| 
上 上庄 一 闪 轮 轴 | 
ES 于 3 [TITT | | 
rs 站 | 
| 诗人 | a FP 上 1 | 
| 址 刘 | | 


图 10-55 ”齿轮 轴 零 件 工程 图 


齿轮 轴 零 件 工程 图 创建 过 程 可 分 为 创建 基本 视图 、 创 建 剖 切 视 图 、 添 加 中 心 线 、 工 程 几 
注释 、 创 建 表 格 等 步骤 。 


设计 步 又: 


01 打开 本 例 源 文件 【zhou. prt】。 


02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 设 计 】 组 中 单 击 【 制 图 】 按钮 


， 进 入 制图 环境 中 。 


03 er a 


步骤 建立 主 视 


图 。 





























从 视图 创建 向 导 














视图 边界 





国 处 理 隐藏 迁 








不 可 见 











显示 中 心绪 
显示 轮廓 线 
量 示 视图 标签 
设置 

预览 样式 








< 上 - 步 下 由 > 





























预览 Vv 
设置 v 

CN EA | w 
技巧 要 想 使 用 GB 的 国标 制图 模板 ， 
点 拨 


;设置 制图 标准 为 【GB]， 


如 图 10-57 所 示 。 


则 执行 【文件 ] 人 实用 工具 
: 置 】 命 令 ， 打开 【用 户 默认 设置 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 的 【制图 】 选项 面板 中 ， 


BD ga / 


' 
| | 








星 兴 设置 月 别 用户 








其 本 环 增 [二 农 信 | 工作 流程 保留 的 注释 。 欢迎 页 面 ”杂项 文本 篇 入口 


E33 制图 标准 








图 10-57 使 用 GB 图 纸 模板 








~ | | 
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第 10 章 ”机械 工程 图 设计 
04 ” 接 下 来 将 视图 边界 隐藏 。 在 菜单 栏 中 执行 【 芋 单 ]1[【 首 选项] 1【 制图】 命令 ,打开 
【制图 首选 项 】 对话 框 。 在 【视图 】 选 项 面板 中 取消 义 选 【边界 】 选 项 区 中 【 显 
示 】 复 选 框 ， 如 图 10-58 所 示 。 


妇 用 户 默认 设置 X 
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图 10-58 ”隐藏 视图 边界 
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A 展 























契 制图 首选 硕 
啤 弄 
本 记 | 边界 
工 (和 民 
保本 的 注 和 
了 RiB 页 面 RE 到 
于 规 灰色 - 活动 可 视 加 es 
BE 的 We 
Ca E 名 队 半 全 

EH EE 
区 
到 本 /加 颖 尝 规 
志 区 吉 下 动 国 > 
证 旺 示 抽取 思 的 EE 

+ 民国 村 8 为 国 引 的 样 条 对 生动 能 从 不 
3 
二 智能 径 量 级 视图 

人 处 理 天 能 名 旦 级 R20 休 

-TT 了 乱 中 视图 中 的 体 
es 避 全 上 要 新 并 发 出 昌 和 
到 面相 村 度 特 号 二 
坦 半 符号 加 生成 妈 县 入 数据 E 

ES Ce [ww | 


05 在 【视图 】 组 中 单 击 【 剂 视图 】 按钮 本 ， 弹 出 【庆祝 图 】 对 话 框 。 按 如 图 10-59 


所 示 的 操作 昌 


1 选择 父 视图 











又 创建 剖 视 图 。 完 成 冲 视 图 创建 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 【 齐 
视图 】 对 话 框 。 


2 定义 剖 切 位 置 






































4 拖 动 剖 视 图 
至 合适 位 置 
图 10-59 ”创建 训 视 图 


3 放置 剖 切 视图 


06 在 【视图 】 组 中 单 击 【局 部 放大 图 】 按钮 中 ， 弹 出 【局 部 放大 图 】 对 话 框 。 按 如 
图 10-60 所 示 的 操作 步骤 在 轴 退 刀 槽 处 创建 局 部 放大 图 。 
07 同 理 ,在 轴 的 另 一 退 刀 槽 处 创建 放大 比例 为 【7 : 1】 的 局 部 放大 视图 ， 如 图 10-61 


所 示 。 
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11 
































局 部 放大 视图 视图 原点 5 选择 局 部 视图 原点 
图 10-60 ”创建 局 部 放大 视图 
在 图 纸 中 选中 主 视图 的 视图 边界 并 单 击 右键 ,选中 右键 菜单 中 的 【活动 草图 视图 】 
命令 ,将 主 视图 单独 激活 ， 如 图 10-62 所 示 。 



























































局 部 放大 视图 
7 沁 且 留 牙 X 卫 
图 10-61 创建 另 一 局 部 放大 视图 图 10-62 ”激活 主 视图 为 活动 草图 视图 
激活 视图 后 ， 单 击 【 主 页】 选项 卡 【 草 Ee gE 
图 】 组 中 的 【 样 条 曲线 】 按 钮 所 ， 绘 制 - 1 王 
如 图 10-63 所 示 的 样 条 曲线 。 单 击 【 完 = 图 
成 草图 】 按钮 ， 退 出 活动 草图 视图 。 


在 【视图 】 组 中 单 击 【 局 部 剂 】 按钮 
贺 ， 强 出 【局 部 剖 】 对 话 框 。 按 如 图 
10-64 所 示 的 操作 步骤 完成 局 部 剖 视 图 图 10-63 “创建 样 条 遇 线 

的 创建 。 

使 用 【尺寸 】 组 和 【注释 】 组 中 的 尺寸 标注 工具 ， 标 注 出 如 图 10-65 所 示 的 零件 
图 尺寸 。 
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@@ 选 择 剖 切 曲 线 
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DETAIL B DETAIL C 
SCALE 7:1 SCALE ?7:1 技术 要 求 
1 调 质 处 理 
2 打 鱼 标记 RR12 和 & 
具 回 轴 PE 在 重 [全 
标记 | 是 明 | 更 区 文 特 号 | 从 至 | 日 Wi 
设计 基站 FE 
由 下 
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图 10-65 标注 零件 图 尺寸 








-一 
”Ai = 
pe 中 文 版 _UG NX 12 从 入门 到 精通 


12 单 击 【 注 释 】 按钮 A], 弹出 【注释 】 对话 框 。 在 【设置 ] 选项 区 中 单 击 【设置 】 
按钮 久 ， 然 后 设置 文本 的 字体 样式 和 文字 大 小 ， 如 图 10-66 所 示 。 




































































奴 注释 设置 x 
99 去 拭 
Eb 入 
层 到 = 
文字 对 正 至 靠 左 
文本 参数 人 
ED Re 
高 度 
字体 间隙 因子 1. 0000! 
文本 宽 高 比 1.0000 
行 间隙 因子 1. 0000 
文字 角度 0D.0000 
公差 框 人 
高 度 因子 2.0000 
Ez 


图 10-66 设置 字体 样式 和 大 小 
13 在 【注释 】 对话 框 的 【文本 输入 】 选 项 区 的 文本 输入 框 内 输入 【齿轮 轴 】 字样 ， 
然后 将 文本 放置 到 图 纸 标题 栏 中 ， 如 图 10-67 所 示 。 


指引 线 v | 
文本 输入 A 
编 强 文 本 v 


区 * 齿 和 加 轴 Bi ”| 重量 | 全 
(Eee) En 
正 页 要 页 


和 = 西门 子 产品 管理 软件 ( 上 海 1 有 限 公司 
导入 /导出 v 


图 10-67” 放 潮 文 本 到 标题 栏 中 
14 同 理 ， 在 标题 栏 上 方 放 置 工程 图 图 纸 的 【技术 要 求 ] ， 如 图 10-68 所 示 。 
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DETAIL B DETAIL C 1 
SCALE 7:1 SCALE 7:1 ! 
| 技术 要 求 | 
| 1 .。 调 质 处 理 
2 . 打印 标记 R12A 上 
Se 7 
齿轮 轴 i 站 要 上 上访 
EEE ED IE 生疏 ] 
伪 计 共 页 条 中 
蛋 对 
吾 该 西 地产 品 管理 众 件 ! 上海 ! 有 限 公司 





图 10-68 书写 技术 要 求 
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15 至 此 ， 齿 轮轴 零件 工程 图 已 创建 完成 ， 最 后 将 零件 工程 图 保存 。 
< 10.6.2 装配 工程 图 一 一 台 虎 钳 装配 工程 图 设计 





条 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结果 文件 \ Ch10\ 台 虎 钳 、huqian. prt 
和 演示 视频 路 径 : 视频 \ Ch10\ 台 虎 钳 装 配 工程 图 设计 .avi 
装配 图 是 表达 机 器 或 产品 整体 结构 的 一 种 图 样 。 在 设计 阶段 ， 一 般 先 画 出 装配 图 ， 然 后 
根据 它 所 提供 的 总 体 结构 和 尺寸 ， 设计 绘制 零件 图 ; 在 生产 阶段 ， 装 配 图 是 编制 装配 工艺 ， 
进行 装配 、 检 验 、 安 装 、 调 试 以 及 维修 等 工作 的 依据 。 
虎 钳 的 装配 图 设计 过 程 包括 创建 图 纸 ， 插 入 基本 视图 、 全 前 视 图 、 半 前 视图 及 爆炸 视 
图 ， 标 注 图 形 、 完 成 标题 栏 的 填写 。 虎 钳 装 配 工程 图 如 图 10-69 所 示 。 















































图 10-69 ” 虎 钳 装配 工程 图 


设计 步骤 : 

01 打开 本 例 源 文件 【huqian. prt】。 

02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 设 计 】 组 中 单 击 【制图 】 按钮 总 ， 进 入 制图 环境 中 。 

03 在 【主页 】 选项 卡 中 单 击 【 新 建 图 纸 页 】 按 钮 | 器 ， 选择 【A3 - 装配 无 视图 】 模 
板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,在 随后 弹出 的 【视图 创建 向 导 】 对 话 框 中 设置 布局 为 主 
视图 、 侧 视图 和 轴 侧 视图 ， 如 图 10-70 所 示 。 

04 单 击 【完成 】 按 钮 ， 自动 生成 用 户 定义 的 布局 视图 ， 如 图 10-71 所 示 。 从 创建 的 布 
局 视图 看 ， 视 图 中 的 模型 样式 、 背 景 颜 色 、 概 格 等 都 是 影响 图 纸 的 重要 元 素 ， 需 要 
关闭 。 

05 在 菜单 栏 中 执行 【首选 项 ]1 【可视化 】 命 令 ， 在 弹出 的 【可 视 化 首选 项 】 对 话 框 

中 设置 背景 色 〈 单 击 色 块 改变 颜色 为 白色 ) ， 如 图 10-72 所 示 。 


































































































< 上 一 步 

















WE 
图 10-70 ”选择 制图 模板 并 设置 视图 布局 
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| | 珊 W 柄 所 过 
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= | 会 话 设置 V 
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图 10-71 创建 图 纸 布局 图 10-72 设置 背景 色 


执行 【首选 项 ]】1【 顶 格 】 命 令 ， 在 弹出 的 【 顶 格 首选 项 】 对话 框 中 取消 义 选 【 显 
示 栅 格 】 复 选 框 ， 如 图 10-73 所 示 。 
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从 棚 格 首选 项 DX Lo VX 
尖 型 人 类 型 人 
折 往 形 均匀 ~ 折 拓 均匀 ~ 
栅 格 大 小 M 栅 格 大 小 v 
栅 格 设置 人 栅 格 设置 人 
栅 格 新 色 [| | 栅 属 频 色 [一 

“E> I 一 > 《CE 和 
回 呈 示 主线 回 显示 主线 
回 显示 标签 加 显示 标签 
回 对 江山 格 加 对 天山 属 
加 将 机 由 称 硅 硕 部 加 将 机 相称 至 顶部 
(RN | i | 天 

















图 10-73 ”取消 栅 格 的 显示 
设置 背景 颜色 和 顶 格 后 ， 图 纸 变 得 非常 清晰 ， 如 图 10-74 所 示 。 
单 击 【 训 视图 】 按钮 鸭 ， 弹 出 【 剖 视图 】 对话 框 。 按 如 图 10-75 所 示 的 操作 步骤 
完成 剖 视图 的 创建 。 
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从 划 视 图 DX a ~ 
截面 线 ^ i FE 
定义 二 _ My 视图 原点 中 
se 5 人 

~ Pa 
锐 链 线 a 0 -让 3 
截面 线段 放置 和 二 
头 指定 位 置 (0) Bh 
辕 际 A 
2 加 四 

区 

ee = 妆 诬 导入 的 视图 : Top@1 一 em EE 
拖 动 截面 线 (选择 主 视图 a 

手柄 到 此 G@ 定 义 坟 面 位 置 。 生生 条 下 ! 

中 截面 线 手柄 让 

初始 位 置 NN /OW. Eg ( | = 

Ny , 一 NE 一 
外 Drofbng Arc 3 < \ ; 网 "|| 
© 
加 选择 现 有 视图 SR ee 
指定 轴 圆 心 ”名 定义 前 切 位 置 














图 10-75 ”创建 半 剖 视图 
09 双击 半 剖 视图 中 的 剖面 线 ， 在 弹出 的 【 齐 面 线 】 对 话 框 中 将 剖面 线 的 距离 由 默认 
的 6 更 改 为 2， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 剖面 线 的 编辑 ， 如 图 10-76 所 示 。 同 理 ， 











中 汶 上 版。 UG NX 12 从 入 门 到 精通 


将 半 齐 视图 中 其 余 剖 面 线 都 更 改 为 相同 值 。 





你 刘 面 线 
要 排除 的 注释 
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图 10-76 ”编辑 剖面 线 








10 完成 训 面 线 的 编辑 后 ， 将 半 训 视图 移动 到 主 视图 下 方 。 在 软件 窗口 功能 区 的 右 侧 命 
令 查 找 器 中 输入 【显示 图 纸 页 】 并 单 击 面 图 标 搜索 此 命令 ， 稍 后 会 弹出 搜索 结果 ， 
然后 将 搜索 到 的 【显示 图 纸 页 】 命 令 添 加 到 当前 选项 卡 中 ， 如 图 10-77 所 示 。 














SIEMENS 








a | sh, | FT Cn ca 


显示 图 纸 页 5 从 局 售 教 且 





命令 查找 器 


通过 使 用 关键 词 或 词组 搜索 匹配 项 ， 找 到 一 对 列 命 令 。 





了 工具 - GC 工 只 箱 





11 单 击 【显示 图 纸 页】 按钮 吕 









搜索 











显示 图 纸 页 





有 1 条 与 结果 “显示 图 经 页 ”匹配 





站 
在 建 模 视图 显示 和 图 纸 页 显示 之 间 切 换 。 
茉 单 : 视图 -> 旺 示 图 纸 页 〈 当前 外 于 隐 薄 状态 ) 











图 10-77 查找 并 添加 命令 
， 进 入 建 模 视 图 ， 图 形 区 中 显示 虎 钳 装配 模型 。 














活 加 到 下 边框 条 
布局 
添加 到 左边 框 条 
分 析 
添加 到 右边 框 条 
视 加 
开 工 和 
国 帮助 应 用 短 决 
3 到 
[E54 
ANSYS 18.0 
注塑 模 向 导 














12 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【创建 爆炸 图 】 按钮 和 【编辑 爆炸 图 】 按钮 ,创建 出 虎 
钳 的 装配 爆炸 图 ， 如 图 10-78 所 示 。 


文件 主页 制图 I 具 布局 分 析 视图 工具 应 用 模块 装配 内 部 ANSYS 18.0 
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图 10-78 创建 虎 钳 装配 爆炸 图 





13 ”完成 装配 爆炸 图 后 单 击 【主页 】 选项 卡 中 【显示 图 纸 页 】 接 钮 名 ,返回 工程 视图 。 


14 在 【视图 】 组 中 单 击 【 基 本 视图 】 按 钮 网 ， 打开 【基本 视图 】 对 话 框 。 在 对 话 框 
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的 【模型 视图 】 选项 区 【要 使 用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 中 选择 【俯视 图 】 类 型 ， 
并 将 刻度 尺 的 比例 调整 为 【1 : 2】， 如 图 10-79 所 示 。 


: 选择 俯视 图 时 ， 若 显示 的 图 形 非 轴 侧 图 ， 则 单 击 对 话 框 【 模 型 视图 】 选 项 : 

| 区 的 【定向 视图 工具 】 按钮 图， 然后 在 弹出 的 【定向 视图 】 窗 口中 通过 旋转 视 | 
扫 瑟 了 四 来 调 此 弗 炸 视图 状态 ， 而 最 终 汪 如 的 基本 视力 就 是 自行 调整 的 定向 视图 ， 如 图 
点 拨 ;10-80 所 示 。 如 果 在 调整 视图 状态 时 看 不 见 模 型 ， 可 以 先 放 置 爆炸 视图 ， 然 后 双 . 

去 爆炸 视图 的 边界 ， 在 【设置 】 对 话 西 【公共 】 人 着色】 选项 面板 中 修改 此 视 | 

; 图 显示 样式 为 【完全 着 色 】。 


' 
| 
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比例 启 
J 
比例 江汉 Top@10 
图 10-79 ”设置 视图 类 型 图 10-80 ”调整 视图 状态 


15 最 后 在 图 纸 右 侧 放置 装配 爆炸 视图 ， 如 图 10-81 所 示 。 








改 厂 人 
_ ey 和 Fe 
是 2 
pp 2 
YIEW 

















图 10-81 添加 装配 爆炸 视图 
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16 使 用 尺寸 标注 工具 标注 虎 钳 装配 模型 。 
17 在 【注释 】 组 中 单 击 【 符 号 标注 】 按 钮 局 ， 弹 出 【符号 标注 ]】 对话 框 。 按 如 图 
10-82 所 示 的 操作 步骤 创建 装配 组 件 标 识 符号 。 
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标识 符号 
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图 10-82 ”创建 标识 符号 
18 同 理 ,依次 创建 出 其 余 装配 组 件 的 标识 符号 。 创 建 完成 的 结果 如 图 10-83 所 示 。 
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图 10-83 创建 其 余 装 配 组 件 标识 符号 


19 在 【 表 】 组 中 单 击 【零件 明细 表 】 按 钮 加 ,然后 将 零件 明细 表 放 置 于 图 纸 标题 栏 
BT 





技巧 
点 拨 


20 放置 明细 表 后 ， 整 个 虎 钳 的 装配 工程 图 即 创建 完成 。 最 终 创建 完成 的 虎 钳 装配 图 如 
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如 果 创 建明 细 表 时 弹出 提示 对 话 框 ， 提示 要 设置 环境 变量 【UGII_UPDATE | 


: ALL_ID_SYMBOLS_WITH_PLIST】 的 值 为 0， 才 可 以 复制 明细 表 ， 则 在 电脑 中 添 


| 加 系统 变量 即 可 ， 如 图 10-84 所 示 。 























































































































| 系统 屋 性 | | a 入 
[庆生 人 《 襄 和 的 》 | 这 全 [二 计算 机 名 | 证 件 《高级 》 | 系统 保护 | 运程 
要 进行 大 多 数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 环境 变量 
性 能 
视觉 效果 ， 处 理 器 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 Aaninistrater 的 
EE 
设置 (5)... 编辑 系统 变量 
户 本 置 文件 
与 您 登录 有 关 的 桌面 设置 变量 名 他 
设置 8 变星 值 信 
启动 和 故障 恢复 
系统 启动 、 系 统 失败 和 i 并 信息 
天 . 
[下 VGIT RODT DIE El‘\Progrhn FilasvSiamensA 8.5. 
USGII_UGDOC_BASE hltp: ‘localhost:8181 
-一 一 USGII_IFIATE 
EEEDE 1iGS_TTFRNSR 
取消 一] [ 应 用 必 ) 




















图 10-85 所 示 。 


图 10-84 添加 系统 变量 
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图 10-85 














虎 钳 装配 工程 图 
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UG 工程 师 认 证 试题 (十 ) 




















一 、 选 择 题 

(1) 如 何 用 鼠标 实现 模型 的 平移 。 (B) 

A. 左 键 + 中 键 B. 右键 + 中 键 C. 单 击 右键 D. 单 击 左 键 

(2) A ) 是 UG NX 系统 提供 给 用 户 的 坐标 系统 ， 用 户 可 以 根据 需要 任意 移动 它 的 
位 置 。 (B) 

A. 绝对 坐标 系 (ACS) B. 工作 坐标 系 (WCS) C. 机 构 坐 标 系 ( MCS) 

(3) 隐藏 对 象 的 快捷 键 为 ( De (C) 

A. Alt+C B. Ctrl + V C. Ctrl +B D. Shift + B 

(4) 用 【CSYS 构造 器 】 可 以 定义 坐标 的 各 种 方式 ， 下 面 哪个 图 标 是 选取 绝对 坐标 系 为 
工作 坐标 系 。 (C) 

A. 玖 B. & C. 不 D. | 

(5) UG 软件 提供 了 ( ) 个 图 层 供 用 户 使 用 ， 用 户 可 以 设置 图 层 的 名 称 、 分 类 、 属 
性 和 状态 等 ， 还 可 以 进行 有 关 图 层 的 编辑 操作 。 (B) 

A. 255 B. 256 C. 257 D. 150 

(6) 以 下 哪个 图 标 是 捕 提交 点 。 (B) 

A. 阳 B. 十 C. D. 此 

二 、 思 考题 


(1) 什么 是 工程 图 ? 

(2) 制图 的 规定 有 哪些 ? 

(3) 尺寸 的 标注 应 遵循 哪些 基本 原则 ? 

(4) 常见 的 制图 类 型 有 哪些 ? 

(5) UG 制图 的 特点 是 什么 ? 

三 、 工 程 制图 练习 

(1) 创建 垫 片 零件 工程 图 ， 热 片 零件 模型 如 图 10-86 所 未 。 


~ | 
| | | 
-一 上 
-一 
| 
| 


图 10-86 练习 零件 模型 








练习 步骤 及 要 求 如 下 。 

@ 设置 A3 图 纸 。 

@@ 创建 主 视 图 、 剖 视图 及 轴 侧 图 。 

@@ 标注 零件 视图 。 

热 片 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 网 10-87 所 示 。 

(2) 创建 多 通 管 零件 工程 图 ， 多 通 管 零件 模型 如 图 10-88 所 示 。 
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| 全 全] 
图 10-87 ” 热 片 零件 工程 图 图 10-88 练习 零件 模型 


练习 步骤 及 要 求 如 下 。 

@ 设置 A2 图 纸 。 

@@ 创建 主 视图 、 投 影视 图 、 训 视图 

及 轴 侧 图 。 

@ 标注 零件 视图 。 

@ 文本 注释 。 

多 通 管 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 
图 10-89 所 示 。 

(3) 创建 齿轮 轴 零 件 工 程 图 ， 齿 轮轴 
零件 模型 如 图 10-90 所 示 。 i 

练习 步骤 及 要 求 如 下 。 图 10-89 ”多 通 管 零件 工程 图 

@ 设置 A4 图 纸 。 















未 广 天 加 相册 院 为 了， 











@ 创建 主 视图 、 训 视图 及 局 部 放大 图 。 

@ 工程 图 注释 。 

@ 创建 表格 。 

@ 文本 注释 。 图 10-90 练习 零件 模型 
最 终 齿 轮轴 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 图 10-91。 
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图 10-91 齿轮 轴 零 件 工程 图 

















本 书 采用 UG NX 12 中 文 版 本 ， 全 面 介 绍 了 UG NX 12 的 基础 操作 及 
其 零件 、 曲 面 、 装 配 、 工 程 图 、 机 构 仿 真 、 有 限 元 分 析 等 模块 的 具体 应 用 
和 实战 案例 。 

全 书 共 10 章 , 包括 UG 软件 操作 入 门 、 草 图 设计 、 特 征 建 模 及 变换 、 
曲线 及 曲面 设计 、 参 数 表 达 式 建 模 、 装 配 设计 、 机 构 动 画 与 仿真 分 析 、 
NX Nastran 有 限 元 分 析 和 工程 图 设计 等 章节 。 

本 书 的 内 容 基本 守 括 了 当前 热门 的 设计 与 制造 行业 ， 实 用 性 较 强 ， 能 
人 够 让 不 同 专 业 的 读者 都 学 习 到 所 需 的 知识 ， 掌 握 丰 富 的 技能 。 
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专业 性 强 ， 步 又 明确 ， 是 广大 读者 快速 掌握 UG NX 12 中 文 版 的 实用 指导 
书 ， 也 可 当成 大 中 专 院 校 UG 计算 机 辅助 设计 课程 的 培训 教程 。 
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央视 [第 一 时 间 ]】 强力 推荐 
超 多 知名 专家 成 就 年 度 爆 款 


高 效能 即 高 产 出 或 高 产能 。 高 效能 人 士 则 要 兼顾 
产 出 和 产能 的 平衡 ， 是 现代 企业 对 人 才 需 求 的 新 标准 。 
凡 成 太 事 者 ， 无 不 是 通过 严格 的 自我 管理 才 获 得 成 功 
的 。 这 里 的 自我 管理 也 可 理解 为 自我 学 习 ， 只 有 这 梓 
才能 形成 恨 性 的 自我 提升 及 可 持续 发 展 。 

“高 效能 人 士 "系列 丛书， 完全 针对 职场 工作 和 现 
实生 活 中 的 实际 需求 。 根 据 不 同行 业 、 人 群 精炼 出 相 
应 的 方法 、 技 巧 和 工具 ， 从 而 解决 实际 工作 中 的 困惑 ， 
在 提高 应 用 水 平 的 同时 还 提升 了 工作 效能 。 其 中 所 列 
的 方法 、 技 巧 、 工 具 ， 对 于 管理 者 、 培 训 学 员 人 还 是 职 
场 人 士 都 具有 很 大 价值 ， 帮 助 大 家 在 职场 和 生活 中 驳 
分 挖掘 自身 潜力 并 提高 效能 。 
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: 该 学 院 是 国家 级 高 技能 人 才 培 训 基地 ， 中 央 财 政 支持 的 专业 包括 模具 设计 与 制造 、 机 电 一 
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0 了 


该 机 构 由 专业 从 事 CAD/CAMVCAE 技 术 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 的 一 线 专 
; 家 团队 组 成 。 与 数 十 家 知名 大 学 有 着 深度 合作 关系 ， 共 同 策划 并 编写 了 工业 设计 十 二 五 高 校规 
; 划 教 材 ， 以 及 3C 领 域 一 系列 畅销 产品 。 同 时 ， 还 于 部 分 企业 、 院 校 设 培训 点 ， 开 创 了 校 企 联合 、 
; 产 学 结合 、 在 线 教育 等 新 型 教育 模式 。 
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